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HHOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Jannas pabouast mporpamma npenHazHadena aisg 10 - 11 xkmaccoB MBOY «Kopeusckas
CI»

VY4eOHslif kypc «BeposTHOCTh U CTaTHCTHKa» 0a30BOTO YPOBHS SIBJISETCS MPOIAOKEHUEM
U pa3BUTHEM OJIHOMMEHHOT0 y4eOHOro Kypca 0a30BOr0 YPOBHSI OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHusl.
VY4eOHblil Kypc npeaHa3zHaueH i GopMHupoBaHUs Yy 00ydarOIIUXCsl CTATUCTUYECKON KYJIBTYpPhl U
MIOHMMAHHS PpOJIN TEOPUU BEPOSTHOCTEN KaK MAaTEMAaTHYECKOTO WHCTPYMEHTA IJs W3Y4YECHHMS
CIIy4alHbIX COOBITHH, BeJWYMH U mporeccoB. [Ipu u3yueHun ydeGHOro Kypca oOoramaroTcs
NPEJCTaBICHUA OOYYaIOUMXCA O METOAAX HCCIENI0BaHUS HM3MEHYHMBOIO MHpPa, pa3BUBACTCS
MOHMMAaHHUE 3HAYMMOCTH U OOIIHOCTH MAaTeMaTHYECKHMX METOJOB MO3HAHMUS KaK HEOThEeMJIEMOI
YacTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBEHHO-HAyyHOro MHUpoBo33peHus. CozaeprkaHue ydeOHOro Kypca
HAIpaBJIEHO Ha 3aKpeIUIeHHE 3HAHUMU, TMOJYYEHHBIX MPU M3yUYEHUU Kypca Ha YPOBHE OCHOBHOTO
o0miero oOpa3oBaHMs, U Ha pa3BUTHE NPEACTABICHUN O CIy4aifHBIX BEJIMYMHAX U B3aMMOCBSI3SX
MeX/1y HUMHU Ha BaXKHBIX IPHUMeEpax, CIO’KEThl KOTOPBIX MOYEPHHYTHI U3 OKpYKaroliero mupa. B
pesyabTare |y OOydarolmMxcsi JIOJDKHO C(OpPMHPOBAThCS TNpeACTaBIeHHEe o Hauboiee
yHOOTPeOUTENbHBIX M OOIMIMX MaTeMaTHYEeCKUX MOJENSAX, HCIOJIb3YEeMbIX JUIsl ONUCAHUS
AHTPOIIOMETPUYECKHX U JeMOrpadUyeckux BeJIMYMH, IOIPEIIHOCTEH B PA3IMYHOrO poAa
U3MEPEHUSX, JIMTENBHOCTH O€30TKa3HOM paboThl TEXHUYECKHX YCTPOWCTB, XapaKTEPUCTUK
MaCCOBBIX SIBJIGHUH U MPOIIECCOB B 00IIECTBE. B COOTBETCTBUY C yKa3aHHBIMU LIETSIMU B CTPYKTYpe
yueOHOro Kypca «BepoATHOCTb M CTaTUCTUKa» Ji1 YPOBHS CpedHero oO0Iiero o0pa3oBaHHs Ha
0a30BOM YpOBHE BBIJICJICHBl CIEAYIOIIME OCHOBHBIC cojepxareibHble JUHUM: «CiyvaiiHble
cOOBITHSI U BEpOSITHOCTH», «CiyuaiiHble BENMYMHBI U 3aKOH OOJbIIMX uucen». BaxHyro yacTb
y4eOHOTro Kypca 3aHUMaeT HM3y4YeHHE T'€OMETPHYECKOro M OMHOMHAIBHOTO pacHpeleNeHUd u
3HaKOMCTBO C UX HETPEPHIBHBIMH aHaJIOraMH — IIOKa3aTeJIbHBIM U HOPMaJIbHBIM paclpeeieHUsIMU.
Coneprxanne nuHuM «Ciy4yaifHble COOBITHS M BEPOSTHOCTH» CIY)KUT OCHOBOM /i1 (hOpMUPOBAHUS
MIPEJICTAaBICHUA O pacHpe/lelIeHUH BEPOSTHOCTEH MEXIYy 3HAUCHUSMU CIydalHBIX BEJIMYHMH, a
TaKXKe 0JTa JIMHUS HeoOXoaMMa Kak 0a3a Juid M3y4YeHHMS 3aKOHAa OOJIbIIMX 4YHCeln —
(GyHIaMEHTaJIbHOTO  3aKOHa, JEWUCTBYIOIIET0O B TMPUPOJE M  OOIIEeCTBE U UMEIOIIEro
MaTeMaTHueckyro popmanuzanuio. CaMm 3aKOH OOJBIINX YUCEI MpEeAaracTcs B 03HaAKOMHUTEIbHOM
dbopMe ¢ MUHUMAaJIbHBIM HCIIOJIb30BAHUEM MaTeMaTH4ecKoro (opmanni3ma. TeMbl, CBsI3aHHBIE C
HETPEPHIBHBIMU CITy4alHBIMU BETMYMHAMHM, aKIEHTUPYIOT BHUMaHUE OOyUalOIIMXCsl HA OMHCAaHUU
U U3YYEHUU CIIy4alHBIX SBJICEHUH C TOMOIIbIO HENpepbiBHbIX (yHKUIUH. OCHOBHOE BHUMaHHE
YAENSAETCS IO0Ka3aTeJbHOMY M HOPMAJIbHOMY pACIpEAeiIeHUsM, IPH 3TOM IPEATONIAracTcs
03HAKOMUTENIbHOE U3yUYeHHe MaTepHaiia 0e3 J10Ka3aTeabCTB MpuMeHsieMbIX ¢akToB. OOuiee yucio
YacoB, PEKOMEH/IOBaHHBIX JJIsI M3y4eHHUs ydeOHOro kypca «BeposTHOCTh M cCTaTUCTHKa» — 68
yacoB: B 10 kiacce — 34 vaca (1 yac B Hezento), B 11 kinacce — 34 yaca (1 yac B Hezlenio).

Pabouas nporpamma no npenmety «BepositHOocTh M cTatuctuka» B 10-11 kitaccax cocraBieHa B
COOTBETCTBUH C:

MeToauyecKUMHU pEKOMEHIAUsAMU 00 OCOOCHHOCTSAX NpENnoJaBaHHUs BEPOSITHOCTU U
CTaTHCTUKHU B oO1IeoOpa3oBareiabHbix opranuzanusax Pecrmyomuku Kpsim B 2025-2026 yyeOHOM
rony

OcHoBHOI 00pa30BaTeIBLHON MPOTPAMMBI BEPOSITHOCTH W CTATUCTHUKUA CPEIHETO OOIIETO
obpazoBanus (PI'OC), yreepxaénnoit npukazom MbOVY «Kopeusckas CLL» ot 28.08.2025 r.

Ne 236;

Y4eOubiMu maHamu cpeanero oomero oopazoanus (PI'OC) MBOY «Kopeusckas CII»,
yTBepkKAEHHBIMU ITpuKa3zoMm oT 28.08.08.2025 roga Ne 237;

[Tonoxenuem o pabouelt mporpamme yueOHbIX npeameroB MBOVY «Kopensckas ClIIy,
YTBEPKAEHHBIM ITPUKa30M OT 28.08.2025 Ne242.

B coorBerctBun ¢ ®enepalibHBIM T'OCYJApCTBEHHBIM 00pa30BaTeNbHBIM CTaHJIAPTOM
cpemaHero oo6mero oOpa3oBaHMs yYEOHBIM TPEAMET «BEPOSTHOCTh M CTAaTUCTHUKA» BXOIUT B
NpeIMETHYI0O 001acTh «MaTeMaTHKa» U ABISETCS 00A3aTEIbHBIM I U3YUYEHUS.



Conepxxanue ydeOHOro mnpeamera «BeposSTHOCTb M CTaTHCTHKA» IPEJCTaBICHHOE B
paboueit mporpamme, cootBeTcTByeT @I'OC COO DPII mpeameTa «MaTeMaTHKa.

VY4eOHbIM IJIaHOM Ha U3y4YeHHUE BEepOSITHOCTh U cTaTucTUka B 10 kimacce orBoauTCS - 34 4.
(1 uac B Hegento), B 11 kinacce orBogutcst - 34 4. (1 yac B HeziemIo).

[IporpamMma oprueHTHpOBaHa Ha UCIIOJI30BAHNUE YUSOHUKOB!



COJAEP)KAHUME YYEBHOI'O ITIPEMETA

10 KITACC

[IpencraBnenyre JaHHBIX C MOMOIIBIO Tabmui U auarpamm. CpeaHee apudmernueckoe,
MeraHa, Haubosblllee ¥ HaUMEHblIee 3HaUeHUs, pa3Max, JAUCIIEpPCHsl U CTaHAapTHOE OTKIOHEHHE
yuCI0BbIX HaOopoB. CiydaiiHble SKCIIEPUMEHTHI (OIBITHI) U CIy4aiHble COOBITUS. DIIeMEHTapHbIe
coObITHs (MCXOMBI). BeposTHOCTH ciydyallHOTO COOBITHS. BiIM30CTh 4YacTOTBI WM BEPOATHOCTH
coObITuil. Ciy4aifHble ONBITHI C PABHOBO3MOXKHBIMH JIEMEHTAPHBIMH COOBITHSAMHU. BeposTHocTH
cOoOBITHII B ONBITAX C PABHOBO3MOXXHBIMU D3JIEMEHTapHbIMH COObITHSMHU. Ornepaluu Haj
COOBITUSIMH: TIepeceyeHue, OObEeIUHEHHE, MPOTHUBOMOJIOXKHbBIE cOoObITHA. Jluarpammbl Diinepa.
dopmylia CIOKEHUSI BEPOSTHOCTEHU. Y CIOBHAs BEPOATHOCTh. Y MHOKEHHE BEpOsiTHOCTEU. JlepeBo
ciydaifHoro skcnepumenta. ®opmyna monHOM  BeposTHocTH. Hes3aBucuMBIE  COOBITHS.
KombOunaropnoe mnpasBuino ymHOXeHus. IlepecranoBku wu Qaxtopuan. Ywuciao coderaHuil.
Tpeyronsauk Ilackans. @opmyna 6uHoma Helorona. buHapHbIi ciryuaiiHbIN ONBIT (MCHBITAHHE),
ycnex u Heynaua. HezaBucumele ucnbitanust. Cepusi HE3aBUCUMBIX UCIIBITAHUH 10 TIEPBOTO ycIexa.
Cepus He3aBUCUMBIX UcnibITaHU beprymu. CinyyaitHas BennuuHa. PacripeneneHue BeposTHOCTEN.
Huarpamma pacnpenenenus. Ilpumepsl pacrpeneneHuii, B TOM 4YHCIEe, T€OMETPUYECKOE U
OMHOMHUAIIBHOE.

11 KJIACC

UuncnoBble XapaKTEPUCTUKH CITyYalHBIX BEIMUMH: MAaTEMATUYECKOE 0KHMIaHUE, TUCTIEPCHS
U CTaHJApTHOE OTKJIOHEHHUe. [IpuMepsl mpUMeHEeHUs MaTeMaTUYeCKOTO OXHUIaHUs, B TOM YHCIE B
3ajjauax M3 MOBCEIHEBHOM XKU3HU. MaTeMaTHUecKoe OKUIaHue OWHApHOW Cy4aifHOW BEIWYHHBI.
Matematuueckoe OXUIAHHE CYMMBI CIly4allHbIX BeJMYMH. MaremMaTHuecKoe OXXHUJIaHUEe U
JCTIEPCHUS TEOMETPUYECKOr0 U OMHOMMAJIBHOTO paclpenesieHHi. 3aKoH OOJBIINX YUCENl U €ro
pOJIb B HayKe, Ipupoe U olmiecTBe. BIOOpouHBI MeTO ] uccienoBanuid. [IpuMepbl HempephIBHBIX
clydaiiHbIX BenuuuH. lloHATHe O TUIOTHOCTHM pacnpeneneHus. 3ajadd, OPUBOJSALIME K
HOpMaJIbHOMY pacnpesienenuto. [IoHsTie 0 HOpMallbHOM pacipeleIeHUH.

IIVTAHUPYEMBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATHI

[IpenMeTHble pe3ynbTaThl OCBOEHHS MporpaMMbl y4eOHOro Kypca «BeposTHOCTh H
CTaTUCTHKa» K KOHIly oO0yueHus B 10 kiacce:

YUTaThb W CTPOUTH TaOMUIBI W JHAarpamMMbl; OINEpPUPOBATH MOHATHSIMH: CpeIHee
apudMeTHyecKoe, MenuaHa, HauOousblee, HaUMEHbIIee 3HAYCHHE, pa3Max MacCHBa YHCIOBBIX
JAHHBIX; ONEPHUPOBATh MOHATHAMH: CIy4YalHBIA AKCHEPUMEHT (ONBIT) M CiydailHoe coObITHe,
AJIEMEHTApHOE COOBITHE (PIEMEHTApPHBIA MCXOM) CIy4yailHOro OmbITa, HAXOAUTh BEPOATHOCTH B
OMbITaX C PAaBHOBO3MOXKHBIMU CIyYallHBIMU COOBITHUSIMH, HAXOJUTh U CPaBHUBATH BEPOSITHOCTH
COOBITUII B HM3YyUEHHBIX CIYYalHBIX HKCHEPUMEHTAX; HAXOAUTh U (HOpPMYyTUpOBATH COOBITHSA:
nepeceyeHre U 00beIMHEHNE JaHHBIX COOBITHI, COOBITHE, TPOTUBOIOIOKHOE JAHHOMY COOBITHIO,
MOJIb30BAThCS AUarpaMmMaMu Disepa U GopMyJoi CI0XKEHUS BEpOSITHOCTEH NpHU PEIISHUH 3a/1aY;
OTIepUPOBAThH MOHATUSAMU: YCIOBHASI BEPOSITHOCTh, HE3aBUCUMBbIE COOBITHS, HAXOIUTh BEPOSITHOCTH
C IIOMOUIbI0 IpaBWJIa YMHOXKEHHUS, C IIOMOLIbIO JI€pEBa CIYyYalHOIO OIBITA; NPUMEHATH
KOMOHMHATOPHOE MPABUJIO YMHOKEHHSI TIPU PEIICHUH 3a/1a4; OIepUpPOBATh MOHATHSIMU: UCTIBITAHUE,
HE3aBUCHMBbIE UCIIBITAHUS, CEpUs UCIIBITAHUM, yCIleX U Hey/aya, HaXOAUTh BEPOSITHOCTH COOBITHIL B
CEepUM HE3aBUCHMBIX HCHBITAaHUI O MEPBOro yclexa, HaXOJUTh BEPOSITHOCTH COOBITHI B CepHUH
ucnelTaHuil  bepHymM; omnepupoBaTh NOHATUAMM: CllydaiiHas BEIWYMHA, paclpeiesieHue
BEPOATHOCTEH, ArarpaMma pacipeesieHusl.

[IpenmeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHHS MPOrpaMMbl y4eOHOT0 Kypca K KOoHIly oOyuyenus B 11
KJj1acce:

CpPaBHMBAaTh BEPOSTHOCTU 3HAYEHWM CIIlydallHOM BEJIMYMHBI 10 PACHPENEICHUIO WIH C
MOMOIUIBIO JHarpamMm; OoreprupoBaTh NOHITHEM MaTEMaTHUYECKOIO 0KUJIaHUS, IPUBOAUTH PUMEPHI,
KaK MPUMEHIETCS MAaTEMaTHUECKOE 0XKHMJIAHUE CIy4alHOW BEIMYMHBI HAXOAUTh MaTEMaTHUECKOE
OKHJaHHE 10 TaHHOMY PAacIpe/ie]ICHUI0; UMETh MPEICTaBICHHE O 3aKOHE OOJIbLINX YHCEN; UMETh
IIPEJICTAaBICHUE O HOPMAJIBHOM PacIpeIeICHNN.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

10 knace
No HaumenoBanue | Koa | Ilporpammuoe OcHOBHBIE BUIBI | DJIeKT
n/n | pasgenon H4yec | coiep;kaHue AesITeILHOCTH POHHBI
H TeM y4e0HOIo | TBO o0y4yarommxcs e
npeaMera 4aco (ungp
B OBbIe)
o0pazo
BaTes
bHbIE
pecypc
bl
1 [IpencraBnenne | 4 [IpencraBnenne naHubIX | M3Biekatp uwHpopMmanmio w3 | bubmm
JAHHBIX " C TOMOINBIO TabiuIl u | Tabmuil " JlyarpaMmM, | oTeka
omnucaTelbHas JUarpaMM. Cpennee | UCTIONB30BAThH TaOJIUIIBI u | [IOK
CTaTUCTHUKA apudmernveckoe, JMarpaMMbl JUTsl TIpefcTaBlieHus | https://
MeJfiaHa, HanOoJbIlIee M | CTATUCTHYECKUX JMaHHBIX. | m.edso
HauMeHbIllee 3HadeHus, | Haxomuth ommcaTeNbHbIE | 0.1u
pa3smax, JTUCTIEPCHS], | XapaKTePUCTUKHU JTAaHHBIX.
CTaHJIAPTHOE BriiBurats, KPUTHKOBATH
OTKJIOHEHHE  YHCJIOBBIX | THIIOTE3BI 0 xapakrepe
HabOpoOB CIy4yallHOM W3MEHYMBOCTH U
OTpeIeTSIONHNX ee hakTopax
2 CryqaitHbie 3 Cryuaitapie Brigensats Ha mpumepax | https:/
OTIBITHI u SKCIIEPUMEHTHI (OTIBITHI) | CIy4YaiHbIC COOBITHS B | m.edso
Cly4yalHbIe U CIIly4allHbIe COOBITHS. | OMTMCAHHOM CIy4alfHOM OIIBITE. | 0.ru
COOBITHSA, OTBITHI OnemenTtapHble coObITHs | DopMyTHpOBaTH YCIIOBUS
c (ncxonpr). BeposTHOCTH | MpoBeNeHUs] CIy4aifHOTO OTIBITA.
PaBHOBO3MO>KHBI CIIy4ailHOrO coObITUsA. | HaxouTh BEPOSTHOCTH COOBITHIA
MU BeposiTHOCTH COOBITHIA B | B ONBITaX C PaBHOBO3MOXKHBIMH
3JIeMEHTapHBIMA OTIBITax C | mcxomamu. MopnenmupoBatb
HCXOAaMHU PaBHOBO3MOXXHBIMHU ONBITHI  C PaBHOBO3MOXKHBIMH
3JeMEHTapHBIMU SJIEMEHTApHBIMU  HCXOJlaMU B
COOBITHSIMHU. XO/I€ TPAKTUIECKOH paboTHI
[IpakTiueckas padorta
3 Onepaunn  Hap | 3 Onepaunu Han | Pemarp 3amaum Ha HaxoxaeHue | https://
COOBITHSIMU, COOBITHSIMU: BEPOSATHOCTEH COOBITHH, B TOM | m.edso
CIIOXKEHHE TepeceyeHne, YHUCIIe YCIOBHBIX C IIOMOMIBIO | O.1uU
BEPOATHOCTEN oObeMHEHNE COOBITHH, | JepeBa  CIy4yalHOTO  OIBITA.
MPOTUBOTIONOKHBIE Onpenensrb HE3aBUCUMOCTD
coObiTus.  Jlmarpammel | coObiTHii 10 (opMmyrne U 10
Diinepa. ®opmylia | opraHu3alluy CIy4aiiHOro OIbITa
CJI0KEHUSI BEPOSTHOCTEN
4 YcnosHas 6 YcnoBHass BeposATHOCTh. | Pemats 3amaun Ha HaxokieHue | https:/
BEPOATHOCTb, YMHOXEeHnE BEpOSTHOCTEH COOBITHI, B TOM | m.edso
JIEpeBO BeposATHOCTEeW. JlepeBo | uuciie YCIOBHBIX C IOMOIUIBIO | O.ru
CIy4aitHOTO CIly4aifHOTO JlepeBa  CIydyallHOrO  OIBITA.
ombITa, (hopMmyrna skcriepuMenTa. Gopmyna | OnpenensaTs HE3aBUCUMOCTh
TTOJTHOH MOJTHOW  BEPOSITHOCTH. | COOBITHH TI0 QopMysie H IO
BEPOSITHOCTU U He3aBucumebie coObITHS OpraHM3alliU CIIy4aifHOTO OTIbITa
HE3aBUCUMOCTD
coObITHH
5 DJIEMEHTBI 4 Komb6unaropHoe Hcnons3oBaTh paBuio | https:/
KOMOHMHATOPUKHU MPaBWJIO  YMHOXXCHUS. | YMHOXKEHUsI I TEpPeUrciieHus | m.edso
IlepecTanoBku U | COOBITUH B CIy4yailHOM OMBITE. | 0.ru
(hakTopua. Uwncno | Ilonp3oBaThest  opMmyol  u
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COYETaHUM. TpeyrosbHUKOM Ilackams s
TpeyroneHuk Ilackans. | onmpeneseHus Ynucina CoYeTaHun
dopmyira OmHOMAa
HeroToHa
6 Cepun 3 Bunapueiii  ciyuaiinbiii | PazouBatb cioxHble | https:/
MOCIIE0BATENbH OIIBIT (ucnblTaHue), | 3KCIIEPUMEHTHl Ha OTAEJbHbIC | m.edso
BIX MCTIBITAHUN ycmex u Heynava. | ucnblTanus. OcBauBaTh MOHATHA: | 0.ru
He3aBucumeie UCHBITAHHUE, Ceprsl HE3aBUCUMBIX
UCIIBITAHHUS. Cepust | HCIIBITaHUM. [IpuBoguTh
HE3aBHCHUMBIX MPUMEPBl CEpUNl  HE3aBUCHUMBIX
WCIBITAHUM A0 TEPBOTO | UcnbiTaHUM. Pemars 3agaun Ha
ycrexa. Cepust | IOMCK BEPOATHOCTEH COOBITHI B
HE3aBHCHUMBIX CEpUM HCIBITAaHUH JO TEPBOro
UCIbITAHMM  BepHyiun. | ycnexa U B CEpHsIX HCIBITAHUN
[Ipaktnueckass padora c | bepuymimu. W3ywate B Xoze
UCIOIb30BaHUEM MIPAKTHYECKOU paboTHI c
IEKTPOHHBIX TA0JINIL UCIOJIBb30BAHUEM  DIIEKTPOHHBIX
Ta0JIUI] BEPOSITHOCTU COOBITHII B
cepusx HE3aBHCUMBIX
HCIIBITAHUI
7 Chnyvaiinble 7 Cnyuaiinass ~ BenmumHa. | OcBaMBaTh MOHSATHSA: ciydaiiHas | https://
BEJIMYMHBI u Pacnpenenenue BEJIMYNHA, pacmpenenenue, | m.edso
pacnpeneneHus BEPOSATHOCTEH. Tabnuna pacnpeneneHus, | 0.ru
Juarpamma Juarpamma pacnpeneneHus.
pacnpenenenus. Cymma | IlpuBoauts MIpUMEPHI
u MIPOM3BEJICHHUE | paclpeieIeHuid, B TOM 4YHCIIE
CITy9aiHBIX BEJIMUYUH. | TEOMETPHYECKOTO u
IIpumepsl OMHOMHAIIEHOTO. CpaBHUBaTh
pacnpeneneHuii, B TOM | paclpenesieHus CITy9alHBIX
YHClle TEOMETPUUYECKOE U | BeMYMH HaxonuTe 3HadeHHd
OuHOMHAJIBHOE CYMMBI u MIPON3BEICHUS
CiIy4alHbIX Benn4yuH. CTPOUTH U
pacro3HaBaTh F€OMETPUUECKOE U
OMHOMMAJIEHOE pacIpeic/icHHe
8 IloBropenue u | 5 OnucarensHas IMoBTOpPSATH U3y4eHHOe u | https://
0000111eHIE craructuka. CiydailHble | BRICTpAaUBaTh CUCTEMY 3HAHUI m.edso
ONBITBIL W BEPOSTHOCTH o.ru
CITy4JaiHBIX COOBITHH.
Oneparuu HaT
COOBITHAMHU. DIJIEMEHTHI
KOMOWHATOPHUKH, CEepUU
HE3aBHCHUMBIX
UCIIBITAHUM
Oomee 34
KOJWYECTBO
4acoB
11 knace
Ne HaumenoBanne | Koa | Ilporpammuoe OcHoBHBIE BUABI | JJIeKT
n/n | pasgeyioB H4yec | cofepsKaHue AeSATeJIHOCTH POHHBI
U TeM Y4eOHOro | TBO o0y4yarommxcs e
npeaMera 4aco (mudp
B OBbIE)

o0pa3zo
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BaTeJ
bHbIE
pecypc
bl
Marematniecko [lpumepsr npumenenus | OcBauBaTh nonsitue | bubmu
e OKHJIaHHE MaTeMaTHYECKOT0 MaTeMaTHYecKOro  OXMIAHUS. | OTeKa
ciy4yaiHOI oxxuganud (cTpaxoBanue, | [IpuBonnTh 51 obcyxnate | [IOK
BEJIMYMHBI jorepes). MIpUMEpPHI npumeneHus | https://
Marematndeckoe MaTeMaTH4eckoro  OXugaHus. | m.edso
OKHJIaHHE CyMMBI | Bepraucmusars MaTeMaTH4YeCKoe | 0.ru
CIIy4alHbIX BEJIMYUH. | OJKHUJIAHUE. Hcnons3oBats
Maremarndeckoe MIOHATHE MaTeEMaTHYECKOTO
OKHJIaHHE OKHJAHHUS U €ro CBOMCTBA IpH
TeOMETPHUIECKOTO U | pemernn 3amad. Haxomuts 1o
OMHOMHUABEHOTO W3BECTHBIM tdhopmymnam
pacrpeneneHuit MaTeMaTH4ecKoe OKUJIaHHUE
CYMMBI CIIy4allHbIX BEJIWYMH.
Haxoauts o W3BECTHBIM
thopmynam MaTeMaTH4YeCKUE
OKUJIAHUS CITy4alHbIX BEJINYHH,
UMEIOIINX TeOMETpPUYECKoe |
OMHOMHUANBHOE pPaCIpeeIeHUs
Hucnepcust u Hucnepcust u | OcBauBaTh NOHATHA: AMcHiepcus, | https://
CTaHIApTHOE CTaHIAPTHOE CTaHIAPTHOE OTKJIOHEHHE | m.edso
OTKJIOHEHHE oTkJIoHeHue. Jlucniepcuu | ciyyailHOM BEJIMYUHEL. | O.ru
CiTy4JaiHOMI TEOMETPUYECKOTO u | Haxonute JUCTIEPCHIO o
BEJIMYHHBI OMHOMHAJIBHOTO pactpenenenuto. Haxomute 10
pacnpezneneHusl. M3BECTHBIM hopmynam
[IpakTudeckass paboTa C | JUCIEPCHUI0 T€OMETPUYECKOTO M
UCIIOJIb30BaHUEM OMHOMHUAJIBHOTO paclpeesieHus,
IEKTPOHHBIX TA0JINIL B TOM  4uClI€ B  XOJe
MPaKTUIECKOU paboTsr c
UCIIOJIB30BAaHUEM  JJIEKTPOHHBIX
TabJIHIL
3akoH OOJIBIIMX 3akoH OOJBIIMX YHCEJ. | HAKOMUTBCS €  BBIOOPOYHBIM | https:/
yucen Bri6opouHnstii METOJ | METOIOM uccrenoBanus | m.edso
UCCIIeIOBaHUH. COBOKYITHOCTH JaHHBIX. M3y4aTh | 0.ru
IIpakTrueckas paboTa ¢ | B X0/ae MPaKTHIECKON pabOTHI C
HCIIOJIb30BaHUEM WCIOJb30BAaHUEM  JJIEKTPOHHBIX
3JEKTPOHHBIX TaOJHII TabIuIl MPUMEHEHUE
BBEIOOPOYHOTO MeToaa
WCCIICZIOBAHHUS
HenpeprsiBHbIe [Ipumepsl HenpepbIBHBIX | OcBanBaTh NOHATHS: | https://
CiTydaiiHble CITy4aitHbIX BEJIMYMH. | HENPEpPbIBHAS ciryyaifHas | m.edso
BEJIMYHMHBI DyHKIMA IUIOTHOCTH | BEJIMYMHA, HETPEPHIBHOE | 0.ru
(pactipeneneHus) pacrpeencHusl. pacripeeneHue, (dyHKIUS
PaBHOMEpHOE TUIOTHOCTH BEPOSATHOCTH.
pactipenenenne u ero | [IpuBonuts IIPUMEPHI
CBONCTBa HEIIPEPBIBHBIX CIy4YalHbIX
BCJIIMYHH. Haxoguts
BEPOSITHOCTH  COOBITHH o
JaHHOW (YHKIUM IUIOTHOCTH, B
TOM  4YHCIE  PaBHOMEPHOIO
pacnpeneneHus
Hopmanbhoe 3agaun, npusogsamme k | OcBauBaTh HNOHATHS: | https://
pacnpezneneHue HOPMAJIBHOMY HOpMAaJIbHOE pacnpeznenenue. | m.edso
pacnpeziesieHHIO. Boraensath 1o ONMCAHUIO | 0.ru
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OyHKIUS IUIOTHOCTH U | CIy4yaliHbIE BEJINYUHBI,
CBOMCTBa HOPMAJIBHOTO | pacHpeicIcHHbIE o
pacnpezneneHusl. HOPMaJIBHOMY 3aKOHY.
[Ipaktnueckass padora c | [IpuBomuTh TpuMepsl  3amad,
HCIIONIb30BAaHUEM OPUBOAAIIMX K HOPMAaJIbHOMY
JIEKTPOHHBIX Ta0JIHIL pacrpenencHuIo. Haxoguts

YUCIIOBbIE XapaKTEPUCTUKHU

HOPMAJIBHOT'O paclpeAeieHHs o
U3BeCTHBIM (opmysam. Pematsb
3a/1a4y, CBSI3aHHBIC c
IIPUMEHEHUEM CBONCTB
HOPMAJIBHOT'O pacIpeesieHuil, B
TOM 4YHUCJIE C HCIONb30BAHUEM
3JICKTPOHHBIX TaOJIHII

[ToBTOpenue u | 19 IIpencraBnenne nanHbIX | [TOBTOPATH M3YUYEHHOE u | https:/
06001meHne C TOMOMIbIO TaOJHII ¥ | BRICTPAUBATh CHCTEMY 3HAHUI m.edso

Juarpamm, o.ru
olnucarenbHas
CTaTHCTUKA, OIBITBI C
PaBHOBO3MOKHBIMHU
3JIeMEHTapHBIMH
COOBITHAMH, BHIYMCIICHHE
BEPOSTHOCTEH COOBITHII C
puMeHeHHneM (QOopMyT H
rpadMuecKux  METOJIOB
(xoopauHaTHas mpsMas,

JIepeBoO, Irarpamma
Diinepa), CIyJaiHbIC
BEJINYMHBI
Oo6miee 34
KOJIMYECTBO
4acoB

HNEPEYEHDb (KOAU®UKATOP) IPOBEPSIEMBIX TPEFOBAHUM K PE3YJIbTATAM
OCBOEHHUSA OCHOBHOM OBPA3OBATEJBHONH NPOI'PAMMBI OCHOBHOT O
OBHIET'O OBPA3OBAHUA U DJIEMEHTOB COAEPKAHUSA 110 MATEMATHUKE

10 KUIIACC

IIpoBepsiemble TpeOOBaHHSI K Ppe3yJbTATAM OCBOEHHSI OCHOBHOI 00pa3oBaTebHOI
NPOrpamMMblI

Kon IIpoBepsiemble  mpeAMeTHbIE  pe3yJbTaThl  OCBOCHHSI  OCHOBHOM
npoBepsieMor | 00pa3oBaTeJbHOIl MPOrPaMMBbI OCHOBHOI'0 00111er0 00pa3oBaHus

0 pe3yJibTaTa

1

Yyciia ¥ BEIYUCIICHUS

1.1 OneprpoBaTh NOHATUSMU: PAIMOHATIBHOE M JICHCTBUTEIHLHOE YHCIIO0, OOBIKHOBEHHAS U
JiecsITHYHast TpOoOb, TPOIICHTHI

1.2 BrommonHATh apudMeTHyecKkue omepanii ¢ PandOHATBHBIMH M JIEHCTBHTEIHHBIMHU
YUCTAMHU

1.3 BbInonHATh MPUOTMKEHHBIC BBIYMCICHUS, UCIONB3Ys IPaBUIIA OKPYIJICHHs, JENIaTh
MIPUKUJIKY U OI[EHKY pe3yJIbTaTa BEIYACICHUN

1.4 OneprpoBaTh NOHATUSMH: CTETICHB C IIEITBIM MTOKa3aTelleM, CTaHAapTHas (opMa 3armcu

JlefICTBHTeJIBHOFO 4unciia, KOpCHb HaTypam)Hoﬁ CTCIICHU,; HCIIOJIb30BaTh MOAXOOAIITYIO
(I)OpMy 3altucu HCﬁCTBHTGHLHLIX quces sl peHICHHS MNPAKTUYCCKUX 3aJad U
OpCACTABICHUA JAHHBIX
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1.5 OnepupoBaTh MOHATHAMU: CHHYC, KOCHHYC M TaHI€HC IIPOM3BOJIBHOTO YIJIa;
WCTIONB30BaTh 3alMCh MPOW3BOJIBLHOTO yria Yepe3 OOpaTHhIE TPUTOHOMETPHUYECKUE
dhyHKIMH

2 YpaBHEHHUsI M HEpABEHCTBA

2.1 OnepupoBaTh  MOHATUSIMU:  TOXKIECTBO,  YpPaBHEHUE, HEPABEHCTBO,  LIEJOE,
pamoHaNbHOE, HPPANHOHAIFHOE YpaBHEHHWE, HEPaBEHCTBO, TPUTOHOMETPHUYECKOE
ypaBHEHHE

2.2 BoimonHATh  mpeoOpa3oBaHMs  TPUTOHOMETPUYECKHUX  BBIPQXKCHHI UM peIlaTh
TPUTOHOMETPUYECKHE YPaBHEHHSI

2.3 BrimonmHATs MpeoOpa3oBaHus METBIX, PAIIHOHATFHBIX F HPPAITMOHATBHBIX BEIPAKCHUN U
peliaTb OCHOBHBIC THUIIBI LEJIbIX, PAallMOHAJIBHBIX W HUPpalMOHAJIBHBIX ypaBHeHI/Iﬁ u
HEPaBEHCTB

2.4 [IpuMeHATh ypaBHEHHUS W HEPABEHCTBA IS PEIICHUS MaTeMAaTUYECKHX 3aJa4 W 33134
W3 Pa3IMIHBIX 00J1aCTe HAYKH U PealIbHOH JKI3HU

2.5 MonenupoBath peajibHbIe CUTYallMd Ha S3bIKE alreOpbl, COCTABJISATH BBIPAIKEHUS,
ypaBHEHUS, HEPABEHCTBA IO YCIOBUIO 33/1a4H, UCCIEIOBATh MOCTPOCHHBIE MOJEIH C
WCIIONIb30BaHMEM armapara anreopbl

3 @OyHKIMH U TpaduKu

3.1 OnepupoBaTh TMOHATHSIMH: (YHKIHS, CIIOCOOBI 3aJaHus (PYHKIUH, O0OJacTh
oTpe/ieNIeHns © MHOXKECTBO 3HAYeHNH (DYyHKIUH, rpaduK (GyHKIMH, B3aHMHO OOpaTHBIE
dhyHKIMH

32 OnepupoBaTh TOHATHUSMH: YETHOCTh W HEYETHOCTh (GYHKIUH, HYIH (QyHKIHH,
MPOMEKYTKH 3HAKOTIOCTOSIHCTBA

33 Ucnonp3oBats rpadukn GpyHKIMI 115 pelIeHus] ypaBHEHUN

34 Crtpouth U YUTATh IpadUKH JINHEHHOW QYHKIMH, KBaIpaTHUYHONH (QYHKIIMH, CTETICHHOM
(hYHKITHH C TIEJIBIM [TOKa3aTeNIeM

35 Hcnonp3oBath rpadukn GyHKIUHA UIS UCCIIEA0OBaHUS MPOIIECCOB U 3aBUCUMOCTEN MPHU
pelmieHnn 3ajad W3 JAPYTUX YYeOHBIX TPEAMETOB W peaabHOW JKU3HHU, BBIPAXKATh
(dhopMyJiaMu 3aBUCUMOCTH MEX1y BEIIMYMHAMU

4 Hauana maremMaTnyeckoro aHaimsa

4.1 OneprpoBaTh MOHATHAMH: TOCIENOBATEIHHOCTh, apu(MeTHIECKas U TeoMeTpHuIecKas
MIPOTPECCHH

4.2 OnepupoBaTh TOHSATHAMHU: OECKOHEYHO yOBIBaIOIIas TreoMeTphuecKas IMporpeccus,
cyMMa 0ecKOHEYHO YObIBalOIIei reoMeTpHYECKON MPOrpeccuu

4.3 3agaBaTh MOCIEAOBATEILHOCTH PA3TUIHBIMU CIIOCOOaMHU

4.4 Hcnonb3oBaTh CBOWCTBA MOCIEAOBATENILHOCTEN U IIPOIPECCUI ISl PELIEHUS PEaIbHbIX
3aJ1a4 MPHUKJIAHOTO XapakTepa

5 MHoOKeCTBa U JIOTHKA

5.1 OnepupoBath MOHATHUSIMHU: MHOXKECTBO, OTIEPAIIAN HAJ MHOXECTBAMHU

52 Hcnonb3oBaTh  TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIN —ammapaT A ONHCAHUS  peajbHBIX
IIPOIIECCOB U SIBJICHUH, PH PEIICHUH 33124 U3 IPYTHX YUeOHBIX IPEIMETOB

53 OneprpoBaTh MOHATHAME: ONIPEeNIEHNE, TEOPEMa, CIEICTBHE, JOKa3aTEeIbCTBO

6 Teopus BeposITHOCTEH U CTaTUCTUKA

6.1 YUuTaTh ¥ CTPOUTH TAOJHIIBI M THATPAMMBI

6.2 OnepupoBaTh MOHATHSMH: CpeaHee apumMeTuveckoe, MeAMaHa, HauOOIbIIee,
HavMEHbIIEE 3HaUCHUE, pa3MaX MAaCCHUBA YMCJIOBBIX JAaHHBIX

6.3 OneprpoBaTh MOHATHAMHU: CIYYaHBINA AKCHEPUMEHT (OMBIT) U CIIy4ailHOE COOBITHE,
dJeMEHTapHOE COOBITHE (DIEMEHTAPHBIH WCXOJA) CIIy4ailHOTO ONBITA; HAXOIUTh
BEPOSTHOCTU B OIBITaX C PABHOBO3MOXKHBIMU CIyYalHBIMU COOBITHSIMH, HAXOJUTh U
CPaBHHBATH BEPOSTHOCTH COOBITHI B M3YYEHHBIX CITyYailHBIX SKCIIEPHUMEHTaX

6.4 Haxomute u ¢GopMmyaupoBaTh COOBITHSA: TiepeceueHne W OOBCAWHCHHWE JTaHHBIX
cOOBITUH, COOBITHE, TPOTHBOIOJOKHOE JAaHHOMY  COOBITHIO;  TOJb30BAThCS
JuarpaMmamMu Jinepa u GopMyIIoi CI0XKeHHsI BEPOITHOCTEH NPU PEIICHUH 3a]1a4

6.5 OneprpoBaTh MOHATHSIMH: YCIOBHAS BEPOSITHOCTh, HE3aBHUCHMBIE COOBITHS; HAXOIUTh

BEPOATHOCTH C TOMOMIBIO TPaBHJIA YMHOXEHHS, C TIOMOIIBIO JI€peBa CIY4alHOTO
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OIIbITa

6.6

HpI/IMCHHTL KOM6I/IHaTOpHOC IMMPpaBUJIO YMHOKCHUS IIPU PCIHICHUHU 3a4a4

6.7

OHepI/IpOBaTB TOHATHUAMMU: HCIBITAHUC, HC3aBUCUMBIC MCIBITAaHUSA, CEPUL I/ICHBIT&HI/IfI,
ycnex U HeyJayda; HaXOJAUuTh BEPOATHOCTU COOBITHI B CCpUHN HE3aBHCUMBIX HUCIIBITAaHUI
J0 IICPBOro yCcrcxa, HaxoauTh BEPOATHOCTH COOBITHI B CCpuun HWCIBITAaHUH BepHyJ’[J’II/I

6.8

OnepupoBaTh NOHATHUAMM: Ciy4yailHash BeJIMYMHA, PACIPEICIICHUE BEPOATHOCTEM,
JUarpaMMa pacipeieneHus

I'eomerpus

7.1

OHepI/IpOBaTL MOHATHUAMMU: TOYKaA, IIpAMasi, MIO0OCKOCTb

7.2

IIpuMeHATh aKCUOMBI CTEPEOMETPHUM M CIEACTBUS W3 HHUX IPU PELICHUU
reOMETPUYECKHUX 3a1a4

7.3

OnepupoBaTh MOHATHSIMHU: MapaUIENbHOCTh M MEPHEHAMKYISAPHOCTh MPSIMBIX H
TI0CKOCTEHN

7.4

KrnaccuduumpoBath B3aMMHOE pacroyiokeHHe MPSAMBIX U IIJIOCKOCTEH B IPOCTPAHCTBE

7.5

OnepupoBaTh MNOHATHAMHU: JBYTPAaHHBIM YroJI, TpaHH [ABYTPaHHOTO yria, pedpo
IBYI'PAaHHOTO yTJIa, JIMHEWHBINH YroJI ABYIPaHHOIO yIJIa, rpaiycHas Mepa JIByrpaHHOI'O
yriaa

7.6

OHepI/IpOBaTB TMOHATUAMU: MHOI'OI'PAHHUK, BbIHyKJII:IfI n HGBBIHyKJ'ILIfI MHOI'OI'paHHUK,
QJICMCHTBI MHOT'OI'pPAHHHKA, HpaBI/IJ'IBHBIf/’I MHOT'OI'PAHHUK

7.7

Pacmio3HaBaTh OCHOBHBIE BUBI MHOTOTPAHHUKOB (TUpaMua, IpU3Ma, IPSIMOYTOIBHBIN
napaJyIeNIeuIe1, Ky0)

7.8

KnaccupuumpoBaTh MHOTOTpaHHUKHM, BBIOMpasi OCHOBaHMS MJs  Kiaccu(UKauu
(BBINYKJIBIC M HEBBITYKIIbIE MHOTOTPAaHHUKH, MPABHIbHBIE MHOTOTPaHHHKH, TIPSIMBIC
HaKJIOHHBIE TIPU3MBI, TIapaJIeIICTIUIICIb])

7.9

OHepI/IpOBaTB MOHATUAMMU: CEKYyIas MIOCKOCTh, CCUCHNEC MHOTOIPAaHHHUKOB

7.10

OOBACHATE OPUHIUIIBI TOCTPOCHUS CCUCHUH MHOT' OrPaHHHUKOB, HCIIOJIb3Yyd MCETOL
CJICO0B

7.11

CTpouTh CeUeHUs1 MHOTOTPAHHHKOB METOJIOM CJIEIIOB, BBITIONHATE (BHIHOCHBIC) IJIOCKUE
YEepTEkKH U3 PUCYHKOB MPOCTHIX 00BEMHBIX DUTYP: BHI CBEPXY, COOKY, CHU3Y

7.12

Pematp 3aauu Ha HaXO0XJACHUC TCOMCTPHUYCCKHUX BCJIWYHUH 110 06pa3uaM niIn
aJropurMaM, IPUMEHASA  HU3BECTHBIC AHAJIUTHYECKHE MCETOJbI IIPU  PECHICHUHN
CTaHAAPTHBIX MATCMATHYCCKHUX 3aJa4d Ha BBIYHUCIICHUC paCCTOSIHI/Iﬁ MCXKAY ABYMs
TOYKaMH, OT TOYKHU OO HpHMOﬁ, OT TOYKHU OO0 IUIOCKOCTH, MCKAY CKPCIIMBAOIIUMUCA
HIPAMbIMHA

7.13

Pemate 3amaum Ha HaxoXIEHHE TI€OMETPUYECKUX BEJIMYMH 10 oOpasnaM HWIu
QIrOPUTMAM, IPUMEHSAS U3BECTHBIE AHAIMTHUYECKHE METOABl IIPH  PELICHUH
CTaHJAPTHBIX ~ MAaTE€MaTUYEeCKUX  3aJa4  HA  BBIUACICHUE  YIVIOB  MEXKIY
CKPEIIMBAIOIIMMHUCA MPSAMBIMH, MEXIY NMPSIMON U IIOCKOCTBIO, MEKIY MIOCKOCTSIMH,
JIBYTPaHHBIX YIJOB

7.14

Boruncnsate 00beMbI M TUIOIIAN TOBEPXHOCTEH MHOTOIPaHHUKOB (TIpU3Ma, MUPaMHIA)
¢ IpuMeHeHneM (HOpMYJI, BBIYUCIISATh COOTHOIIEHUS MEXKIY TUIOIIAISIMH TIOBEPXHOCTEH,
00BpeMaMH TOT00OHBIX MHOTOTPAaHHUKOB

7.15

OHepI/IpOBaTB MOHATUAMU: CUMMETPpHUA B IPOCTPAHCTBEC, LCHTP, OCbhb M ILUIOCKOCTH
CUMMCTPHHU, HCHTP, OCh U IMJIOCKOCTh CUMMETPUN q)HprLI

7.16

W3Bnekars, npeoOpa3oBbIBATH u HUHTEPIPETUPOBATH MH()OPMALHIO 0
IIPOCTPAHCTBEHHBIX T'E€OMETPUYECKUX (HUrypax, NPEICTABICHHYI0 Ha 4YepTeXax H
PHUCYHKaxX

7.17

[Ipumenate reomerpuveckue (aKThl Ui PEIICHUS CTEPEOMETPUYCCKHX —3ajad,
MPENONIATAIONIMX HECKONBKO IIar0B PEIICHUs, €CIM YCIOBHS MPUMEHEHUs 3aJaHbl B
ssBHOU (hopme

7.18

IIpuMeHsATh mpocTelnIne NPOrpaMMHBIE CPEACTBA U 3JIEKTPOHHOKOMMYHUKALIMOHHBIE
CUCTEMBI IIPU PELLIEHUU CTEPEOMETPUUECKHX 33124

7.19

[IpuBomUTh TpUMEpPHI MaTeMaTHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH B TIPHPOJE W KHU3HH,
pacTo3HaBaTh NPOSIBICHNE 3aKOHOB TEOMETPHH B HCKYCCTBE

7.20

IIpuMeHATh Mony4YeHHbIE 3HAHMS Ha MPAKTUKE: aHAIU3UPOBATh PEajbHbIE CUTyalud U
IIPUMEHATh U3YYCHHBIC IOHATHS B IPOLECCE IIOUCKA pEUICHUS MaTeMaTHYECKU
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chopMyITUPOBAHHON TPOOJIEMBI, MOJCIUPOBATh pPEAJbHBIC CHTyallMd Ha SI3BIKE
TeOMETPUH, UCCIIENA0BaTh MOCTPOSHHBIE MOJENN C UCIOIh30BAHUEM T'€OMETPUYECKHX
MOHATHHA M TEOpEeM, ammapara anreOpbl, pemars MPaKTUIECKHe 3aJadd, CBSI3aHHBIC C
HAXO0XJICHUEM I'eOMETPUUECKUX BEJTUUYHUH

IIpoBepsieMble 3JIEMEHTbI COIEPKAHUSA

Kon ITpoBepsieMblii 3JIeMEHT COACPKAHMS

1 UYwuciia ¥ BBIYUCICHUS

1.1 Panronanbueie yncna. OOBIKHOBEHHBIE U AECATHYHBIE IPOOH, POLIEHTHI, OECKOHEUHBIE
MEPUOANYECKUE JAPOOU. ApupMETHUECKUE OINepalud C PalMOHAIBHBIMA YHCIAMHU,
npeoOpa3oBaHUs YHCIOBBIX BBIpaxkeHWi. [IpuMmeHeHue npoOeli M TPOIEHTOB IS
peuIeHUs NPUKIJIAIHBIX 33184 U3 PA3JIMYHBIX OTPACIEH 3HAHUM U pealbHOU KU3HU

1.2 JelicTBuTenbHbIe yuciia. PanroHanbHbIe M UppallMOHATBHBIC YUCa. ApUPMETHUSCKUE
omepanyy ¢ JCHCTBUTENBHBIMUA YHCIaMd. |IpuONMKeHHBIE BBIYMCIICHUS, IMpaBUIIA
OKpYIJIEHUs], IPUKHJIKA M OLIEHKA PE3YJIbTAaTa BEIYMCICHUI

1.3 Cremniens ¢ nensiM mokazareneM. CtaHnapTHas Gopma 3anucu JeHCTBUTEIBHOTO YUCTIA.
Hcnonp3oBanue noaxoxasimieii (OpMbl 3aMUCH JACHCTBUTEIBHBIX YUCEN JUISl PELICHHS
NPAKTUYECKUX 3a7a4 U IPEACTABICHUS JAHHBIX

1.4 ApudMernuecknii KOpeHb HaTypalbHOW cTemeHH. JleWcTBus ¢ apuMETHUYECCKUMH
KOPHSIMH HaTYpaJbHOW CTETIeHU

1.5 CuHyc, KOCHHYC ¥ TaHT€HC YHCIIOBOTO apryMeHTa. ApKCUHYC, apKKOCHUHYC, apKTaHT'€HC
YHCJIOBOI'O apryMeHTa

2 YpaBHEHUS 1 HEPABEHCTBA

2.1 ToxaecTBa U TOXIECTBCHHBIC TPEOOPa30BaHUS

2.2 [IpeoOpazoBaHue TPUTOHOMETPUUIECKUX BhIpaxkeHH. OCHOBHBIE TPUTOHOMETPUUIECKHE
(hopMyITBI

2.3 VYpaBHeHue, KopeHb ypaBHeHMs. HepaBeHCTBO, pellleHME HepaBeHCTBA. Merox
HWHTEPBAJIOB

2.4 Pemenne nenbix 1 IpoOHO-palMOHATBHBIX YPABHEHUH U HEPABEHCTB

2.5 Pemenne nppanimoHalIbHBIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB

2.6 Petrenue TpuroHoMeTpUUECKUX yYpaBHEHUI

2.7 [IpuMeHeHue ypaBHEHUI U HEPABEHCTB K PELICHUIO MAaTEMAaTHYECKUX 3a4a4 U 3aJa4 U3
Pa3NUYHBIX 00JacTeil HAYKU M peabHOM KHU3HU

3 OyHKIMH U TpaduKu

3.1 OynkImMsa, cnocoObl 3amanHus GyHKOud. ['padwk  QyHkuu. B3anMHO O0OpaTHBIC
GyHKIMH

32 OOnacTh OIpENeNeHUs W MHOXKECTBO 3HaueHWd QyHkiuu. Hymu  ¢yHKnmu.
[TpoMexxyTKH 3HAKONOCTOSHCTBA. YUeTHbIe 1 HeueTHbIEe (hYHKIINH

33 Crenennas QyHKIOWS ¢ HaTypaJbHBIM H IENBIM MoKasareneM. Ee cBoiicTBa u rpaduk.
CaoiicTBa 1 rpadHK KOpHS n-0i cTeneHn

34 Tpuronomerpuyeckas OKpPY>KHOCTb, OIpeIeNIieHHEe TPUTOHOMETPUYECKUX (yHKIUH
YHCJIOBOI'O apryMeHTa

4 Havana Mmaremarnyeckoro aHaimsa

4.1 ITocnenoBaTenbHOCTH, CIOCOOBI  3amaHus  IIOCIeIOBaTeabHOCTEH. MOHOTOHHBIE
MOCIIEAOBATENBHOCTH

4.2 Apudmerndyeckass W TeOMETpHUYECKas TMpOrpeccud. beckoHeyHo yObIBaromias
reomerpudeckas nporpeccus. Cymma OECKOHEYHO YOBIBAIOIIEH TIeoMEeTpHYeCKON
nporpeccu. @opMmyna CIOXKHBIX MpoLEeHTOB. lcrnonp3oBaHue mporpeccun Uit
pelIeHus] peaJbHbIX 3a[a4 MPUKIATHOTO XapaKkTepa

5 MHoXecTBa U JIOTUKA

5.1 MHoxecTBO, oniepalivy HajJ MHOKecTBaMu. Jlunarpammel Ditnepa — Benna. [Ipumenenue
TEOPETUKO-MHOKECTBEHHOTO anmnapara Jis ONMUCAHUS PEAIbHBIX MPOLIECCOB U SIBJICHUM,
TIPH PeIIeHUH 3a/1a4 U3 JPYTHUX YIeOHBIX MPEIMETOB

52 Omnpenenenue, Teopema, CIeACTBHE, 0KAa3aTEIHCTBO

6 Teopus BeposSITHOCTEH U CTATUCTUKA




12

6.1

[IpencraBienue NaHHBIX ¢ TOMOIILI0 TadauI U auarpamm. CpenHee apuMeTHISCKOE,
MeJiaHa, HanOoJblllee W HAaUMEHbIIee 3HAUCHU, pa3Max, MUCIEPCHS W CTaHJAPTHOE
OTKJIOHCHHE YHCJIOBBIX HA0OPOB

6.2

CrnyyaitHble SKCIIEPUMEHTHI (OIBITHI) U CIIydalHbIe COOBITHSA. DJIEMEHTapHBIC COOBITHS
(ucxonpr). BeposSTHOCTH ciay4aitHOTO COOBITHS. BIU30CTH 4acTOTHI M BEPOSTHOCTH
coOprTuii. Ciy4aiiHbIE ONBITHI C PAaBHOBO3MOXKHBIMH 3JEMEHTAPHBIMH COOBITHIM.
BeposiTHOCTH COOBITHH B OIBITAX C PABHOBO3MOYKHBIMHU 3JIEMEHTAPHBIMHU COOBITHIMH

6.3

Onepaiuu HaJl COOBITUSMU: TIepeceueHue, 00beIMHEHHE, IPOTUBOIOIOXKHBIC COOBITHSI.
Juarpammel Oitnepa. @opMyna CloKeHUs BEpOATHOCTEN

6.4

VYcaoBHas  BEpOATHOCTb.  YMHOXKEHUE  BeposTHOCTeH. JlepeBo  ciiydailHOTO
skcriepuMenTa. opmysia oJHOHW BeposTHOCTH. He3aBuCHUMBIE COOBITHS

6.5

KomOunaropnoe mpaBuino ymHoxeHus. IlepectranoBkum U ¢axrtopuan. Ywcnio
coueranuid. Tpeyronsuuk [lackans. @opmyna 6bunoma HeloToHa

6.6

bunapupIii ciy4aliHBI OMBIT (MCIBITAHWE), yCleX W Heynadya. HesaBucumble
ncnpitanus. Cepusi HE3aBUCHMBIX HCIIBITAHUH 110 epBoro ycrexa. Cepusi He3aBUCHMBIX
ucnbiTanuii beprymm

6.7

CnydaiiHasg BenuuuHa. PacmpeneneHue BeposiTHOCTeH. Jlmarpamma pacnpeneneHus.
[TpuMepsl pacpeeICHHH, B TOM YHCJIE TeOMETPUIECKOE 1 OMHOMHAIBHOE

I'eomerpus

OCHOBHBIC ITOHATHUS CTCPCOMECTPUU. Tqua, npsamasi, MIOCKOCTb, IIPOCTPAHCTBO.
[ToHsTHE 00 aKCHOMATHYECKOM IMOCTPOCHUU CTEPEOMETPHUU: AKCUOMBI CTEPCOMETPUN U
CICACTBUA U3 HUX

7.2

B3aumHoe pacrnosioskeHHe NMPSMBIX B MPOCTPAHCTBE: MepeceKarolrecs, napaielbHble
U CKpeluBaromyecs npsamMele. [lapamieasHOCTh NPSAMBIX U IIIOCKOCTEN B IPOCTPAHCTBE:
napajuielbHble  MpsSMBle B IMPOCTPAHCTBE, MApPaNIENBHOCTh TpPEX  MPSAMBIX,
MapajuIeIbHOCTh MPSIMON M TUIOCKOCTH. YTJBI C COHANpPaBICHHBIMH CTOPOHAMH, YIOJ
MEXIy TNpSAMBIMH B MpocTpaHcTBe. llapannenbHOCTh MIIOCKOCTEN: NapasienbHble
IUIOCKOCTH, CBOMCTBAa MapayieNbHBIX IUIOocKocTel. [IpocTeiimuie mpocTpaHCTBEHHBIE
(UTYpHI Ha TUIOCKOCTH: TETPadIp, Ky0, MapajuieenuIes], ToOCTpOeHHe CeYeHNH

7.3

IlepnenauKyJIApHOCTh MNPSMOM M IJIOCKOCTH: INEPHEHAMKYJSPHBIE IpPsIMbIE B
MIPOCTPAHCTBE, MpPsIMbIC MapajUieAbHble U MEPHNECHANKYISIPHbIE K IMJIOCKOCTH, MPU3HAK
NEPHEHANKYIIPHOCTH NMPSAMON U IUIOCKOCTH, TE€OpeMa O MPSMOH NEepNeHIUKYISIPHOU
IJIOCKOCTH. YTJIBI B TIPOCTPAHCTBE: YTOJI MEXKIY MPSIMON U IUIOCKOCTHIO, JBYTPAHHBINA
yToJ, JUHEHHBIN yroi AByrpaHHoOro yria. [lepneHauKynsp U HaKIOHHBIC: PACCTOSHUE
OT TOYKH 0 TUIOCKOCTH, PACCTOSTHHE OT MPSAMOU /IO TUIOCKOCTH, MPOeKIns GUTYpPHI Ha
IUIOCKOCTh. |lepneHanKyIsIpHOCTh TIIOCKOCTEH: MPHU3HAK MEPIEeHANKYIISIPHOCTH JBYX
mrockoctel. Teopema o Tpex MeprneHIuKyJigpax

7.4

[lonsiTue MHOTOTpaHHMKA, OCHOBHBIE JJIEMEHTHl MHOTOIPDAaHHHMKA, BBINYKIbIE H
HEBBIYKJIBIE MHOTOIPAaHHHMKH, pa3BepTKa MHororpaHHuka. [Ipusma: n-yrombHas
MpU3Ma, TPaHl ¥ OCHOBAHUS MPHU3MBI, TPSIMasi M HAKIIOHHAsI IPU3MBI, OOKOBasi M MOJTHAS
MOBEPXHOCTh Npu3Mbl. [lapannenenunen, NpsMOYrOJbHBIA NapajieNenunes U €ero
cBoiicTBa. [lupamuna: n-yronpHas nMpaMuia, TpPaHH U OCHOBaHWE MUPaMHIbI, OOKOBAs
U TI0JIHAs IOBEPXHOCTh MUPAaMUJIbI, IPaBUIIbHAS U ycedeHHas nmupamuia. IlpaBuibHble
MHOTOTPAHHUKH: TIOHATHE IMPaBWJIBHOTO MHOTOTPAHHWKA, TpaBWIbHAs TpU3Ma H
MpaBUIIbHAS MUPaMUa, U IPaBUIBHBIN TeTpasap, KyO. [Ipencrasienue o nmpaBUIBHBIX
MHOTOI'PaHHUKAX: OKTa3p, AOAEKadAp U nKocazap. CeueHus Npu3Mbl U IUPAMUJIBL

7.5

CumMMeTpurs B TIPOCTPAHCTBE: CHMMETPHUSI OTHOCHUTENBHO TOYKH, MPAMOH, MIOCKOCTH.
OneMeHTl  CUMMETPUM B NHpaMHaX, [apajieNenunenax,  MNpaBUIbHbBIX
MHOT'OIPaHHHUKAX

7.6

Bbluucnenne »n€MEHTOB MHOTOTPAaHHUKOB: peOpa, nuaroHan, yriasl. Ilmomans
OOKOBOI TIOBEPXHOCTH W TIOJHOM MOBEPXHOCTH MPSMOW MPHU3MBI, TeopeMa 0 OOKOBOMA
MOBEPXHOCTH MNpsAMOH mpu3Mbl. [lmomans OOKOBOH MOBEPXHOCTH M TOBEPXHOCTH
MUpaMHIBI, TEOpEMa O IUIOIAAN yceueHHOH nupamuibl. [lonstue o6 oobeme. O0beM
MUPAMUAIBL, TIPU3MBI

7.7

[MonoGuele Tena B mpoctpaHcTBe. COOTHOMICHHUS] MEXIY IUIOMIAASMU MOBEPXHOCTEH,
00beMaMH IOJOOHBIX T
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11 knacc

IIpoBepsiemble TpeO0OBaHMS K Ppe3yJbTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHOH 00pa3oBaTeIbHOM
MPOrpamMMbl

Kon IIpoBepsiembie npeaMeTHbIE pe3yJbTaThbl 0CBOEHMS OCHOBHOM
nposepsieMor | o0pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOI'0 0011Iero 00pa3oBaHUsA

0 pe3yJabTaTa

1

Yucna 1 BEIUUCIIEHUSA

1.1 OneprpoBaTh MOHATHSAMH: HATypaJgbHOE, LEJNOE YHCIO; HCIOIb30BAaTh IPU3HAKH
JEIMMOCTH TIETBIX YHCENI, PAa3JIOKEHHE YHCIIa Ha TPOCTbIE MHOKHUTEIN IS PEIICHHS
3ajau

1.2 OneprpoBaTh NOHATUEM: CTENEHD C PAIMOHAIBEHBIM MTOKa3aTeneM

1.3 OmnepupoBath NOHATUSIMHU: JOTapU(M UUCIIa, JECATUUHBIE U HATyPaJIbHbIE JIOTapU(pMBbI

2 YpaBHEHHUsI U HEPABEHCTBA

2.1 [IpumensTh CBOWCTBa CTEMEHH Ui IpeoOpa3oBaHMs BBIPAKEHHH, OINEpUPOBATh
MOHATHAMU: TIOKa3aTeIbHOE YypaBHEHHE M HEPABEHCTBO; pEIIaTh OCHOBHBIE THIIBI
[10Ka3aTEeJIbHBIX YPaBHEHUN U HEPABEHCTB

2.2 BrimonusaTe mpeoOpazoBaHus BBIPAXECHUH, COAEpIKAIIMX JIOTapu(MBbl; ONEPUPOBATH
MOHATHAMHU: JIOTapU()PMUUECKOE ypaBHEHHE M HEPAaBEHCTBO; pEIaThb OCHOBHBIC THUIIBI
JorapuMHUYECKUX YpaBHEHUI U HEPABEHCTB

2.3 Haxoauts pemeHust npocTeimnx TpPUroHOMETPUIECKUX HEPABEHCTB

2.4 OneprpoBaTh TOHATHSAMHM: CHCTEMAa JIMHEWHBIX YpaBHEHMM W €€ pEIICHHE;
WCIIOJIb30BaTh CHCTEMY JIMHEHHBIX YPABHEHUH sl pEIIeHUs IPaKTHIeCKHUX 3a7ad

2.5 Haxonute penieHus npoCcTENIINX CUCTEM M COBOKYITHOCTEM PALlMOHAIBHBIX YPaBHEHUM
1 HEPaBEHCTB

2.6 MonenupoBaTe pealbHbIE CHUTYallMM Ha S3bIKE aireOpbl, COCTaBIATH BBIPAXKEHUS,
ypaBHEHUS, HEPABEHCTBA M CHUCTEMBI IO YCIIOBHIO 33J[auM, MCCIEN0BaTh MOCTPOCHHBIE
MOJIEJIM C UCIIOJIb30BaHKEM alllapaTa ajreOpbl

3 OyHKIHH U TpadUKH

3.1 OmnepupoBaTh NOHATHAMHU: IepUoAMYEcKas (QYHKIMSA, MPOMEKYTKH MOHOTOHHOCTH
(YHKIMHU, TOYKM OJKCTpeMyma (yHKIHMH, HauOosibllee W HauMEHbIIee 3HaYCeHUS
(YHKIMU Ha MPOMEXYTKE; UCIONb30BaTh MX Ul MCCIEAOBAaHHUA (YHKLUH, 3aJaHHOM
rpaduKoM

32 OneprpoBaTh NOHATHUSAMHU: TpaduKd  TOKA3aTENBHOW, JIOTapuPMHUECKON |
TPUTOHOMETPHUECKMX (YHKUWH; W300pakaTh MX HA KOOPAMHATHOM IUIOCKOCTH U
HCIOJIB30BaTh [UIsl PEIICHUs] YPABHEHUN 1 HEPABEHCTB

3.3 M3o00paxare Ha KOOPAMHATHOW IUIOCKOCTA TpauKd IJUHEWHBIX YpaBHEHHHA U
MCTIOJIH30BATh X JUIA PEIICHHs CHCTEMBI JINHEHHBIX YpaBHEHUI

34 Ucnonb3oBath Tpaduku QyHKIHMHA ATl UCCIEIOBAHUS MPOLECCOB M 3aBUCHMOCTEH U3
JPYTUX Y4eOHBIX AUCLMIUIMH

4 Haganma MaTeMaTH4eCKOTo aHaIn3a

4.1 OnepupoBaTh TOHATHSMHU: HENpepbIBHAas (QYHKOHWS, NPOM3BOAHAS  (DYHKIWU;
HCTONB30BaTh TEOMETPUUYECKHH U (DU3NYECKUIl CMBICT NPOU3BOAHOW Ui PELICHUS
3a/1a4

4.2 Haxoauts nmpou3BOAHBIE 3JIEMEHTAPHBIX (YHKIIHA, BBIYUCISATH MPOU3BOJHBIE CYMMBI,
MIPOM3BEACHHSL, YACTHOTO (DYHKUUH

4.3 Hcnonb3oBaTh NPOM3BOMHYIO Ul HCCIeNOBaHUS (YHKUMM HAa MOHOTOHHOCTb U
9KCTPEMYMBI, IPUMEHSTh PE3YJIBTAThl UCCIEAOBAHNUS K IOCTPOSHHIO IpaKOB

4.4 Hcnonp30BaTh NPOU3BOIHYIO JUISl HAXOXKJIEHUS HAWIYULIEro peleHUsl B IPUKIIAJAHbIX,
B TOM YHCJI€ COLIMAIbHO-9KOHOMHYECKHX, 3a/1a4ax

4.5 OmnepupoBaTh NOHATHAMH: NEpBOOOpa3Has W MHTErpall; MOHUMATh T€OMETPUUECKUN U
(hM3UYECKUi CMBICT MHTETpaIa

4.6 Haxomuth nepBooOpazHble dIeMEHTapHBIX (YHKIIHIA, BBIYACIATH HHTETpai o Gopmyiie
Herorona — Jleitbuuna

4.7 Pemate npuknagHble 3a1a4d, B TOM YHCIIE CONUATBHOIKOHOMHYECKOTO M (PH3HYECKOTO

XapakrTepa, cpeacTBaMyu MaTEMAaTUICCKOI'O aHaJIM3a
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5 Teopust BEpOATHOCTEN U CTATUCTHUKA

5.1 CpaBHHBaTh BEPOATHOCTU 3HAYEHUHN CIy4YalHOU BENMYMHBI IO PaCHpEAESICHUIO WU C
HOMOIIBIO AUarpaMm

52 OneprpoBaTh MOHATHEM MaTEeMaTHYECKOTO OXHJIAHUs, MPUBOAUTH MPHUMEPHI TOT0, KaKk
MPUMEHSETCS MaTEMaTHYECKOE OXHUAAaHHWE CIy4allHOM  BENWYUHBL, HAXOIUTh
MAaTEMaTUYECKOE OKUAAHUE M0 JAHHOMY PACIPEACIICHUIO

5.3 HmeTs npeacTaBiIeHHEe O 3aKOHE OOIBIINX THCEI

5.4 Hmets npeacTaBiieHre 0 HOPMAJIBHOM PACIpEeICHUN

6 T'eomerpus

6.1 OnepupoBathb HOHSITUSIMU: LWIMHIPUYECKAst TIOBEPXHOCTb, oOpasyrolnue
OWIAHIPAYECKOW TOBEPXHOCTH, IWIIMHAP, KOHUYECKas IMOBEPXHOCTh, 00Opa3yrorue
KOHHYECKOH MOBEPXHOCTH, KOHYC, chepriecKkasi TOBEPXHOCTb

6.2 Pacnio3naBaTh Tena BpaieHus (HMIMHIP, KOHYC, cdepa u 1miap)

6.3 OOBSACHATH CIIOCOOBI TIOMYUYESHYSI TEJT BPAIICHUS

6.4 KiraccudummpoBaTts B3aiMHOE pacmoiiokeHne chepsl U INIOCKOCTH

6.5 OnepupoBath NOHITUSIMH: IIAPOBOM CETMEHT, OCHOBAHUE CETMEHTA, BHICOTA CErMEHTA,
1IAPOBOM CJIOM, OCHOBAaHHUE IIAPOBOT'O CJIOS, BBICOTA IIAPOBOTO CJIOSI, IIAPOBOU CEKTOP

6.6 Brruncnsats 00beMBI B TUTOIIAN TTOBEPXHOCTEH TEJ BpAIIeHUs, TEOMETPUIECKUX TET C
npuUMeHeHHEeM HopMyIT

6.7 OnepupoBaTh MOHATHSIMH: MHOTOTDAaHHHK, BIIMCAHHBIA B Cepy U OMUCAHHBIA OKOJIO
cdepsl, cdepa, BMcaHHAsE B MHOTOTPAHHUK WJIH TEJO BPAICHHS

6.8 BrryrcnsaTe COOTHOMIEHUST MEXIY TIIOMAAIMU MTOBEPXHOCTEH W 0ObeMaMH TOAOO0HBIX
TET

6.9 N3o0paxars u3yyaemble (PUTYpPBI OT PYKH W C TPUMEHCHHEM IPOCTHIX UYEPTEHHBIX
HHCTPYMEHTOB

6.10 BrIoHATE (BRIHOCHBIC) TUIOCKHAE YSPTEKH M3 PUCYHKOB MPOCTHIX O0BEMHBIX (PHTYD:
BUJ CBEpPXY, COOKY, CHU3Y; CTPOHUTDH CE€UEHHS TeJl BPALICHUS

6.11 U3Bnekarts, HHTEPIPETUPOBATh u peoOpa3oBbIBATH UHGOPMAITHIO 0
IIPOCTPAHCTBEHHBIX TE€OMETPHUYECKUX (QUTypaxX, MPEICTaBICHHYIO Ha 4YepTexax |
PUCYHKAX

6.12 [IpumenaTs reomerpuueckue (aKkThl Ui PEIICHUS CTEPEOMETPUYCCKHX —3ajad,
MPEANOIAraloINX HECKOJBKO IIaroB PEIICHUs, €CIU YCIOBUS MPUMEHEHUS 3aJaHbl B
SIBHOM hopMme

6.13 OneprpoBaTh MOHATHEM: BEKTOP B IPOCTPAHCTBE

6.14 BrinmonHsATh NEUCTBUS CIOXKEHHUS BEKTOPOB, BBIUMTAHUS BEKTOPOB M YMHOXKCHHS
BEKTOpPa Ha YUCIIO, OOBSICHATh, KAKUMH CBOHCTBAMH OHH 00J1a1at0T

6.15 IIpuMeHsATh NpaBWIIO Napajuiesienuneaa Ipy CI0KEHUHU BEKTOPOB

6.16 OneprpoBaTh MOHATUAMHU: JE€KAPTOBbI KOOPAMHATHI B MPOCTPAHCTBE, BEKTOP, MOAYJIb
BEKTOpa, PABEHCTBO BEKTOPOB, KOOPAMHATHl BEKTOpa, YroJl MEXAY BEKTOpaMu,
CKAJIIPHOE IPOU3BECHUE BEKTOPOB, KOJUIMHEAPHBIE U KOMIUIAHAPHBIE BEKTOPHI

6.17 Haxonute cymMMy BEKTOPOB M TMPOM3BEJECHHE BEKTOpa Ha YHUCIO, YTrOld MEXIy
BEKTOpaMH, CKalsipHO€  MPOU3BEICHUE, paCKIagpIBaTh  BEKTOpP 1O  JBYM
HEKOJUIMHEAPHBIM BEKTOPAM

6.18 3agaBaTh INIOCKOCTh YPaBHEHUEM B JIEKapTOBOW CHCTEME KOOpIUHAT

6.19 Pemate mpocreiilirie reoMeTpUYECKME 3aJadyd  Ha [PUMEHEHUE BEKTOPHO-
KOOPJAHMHATHOTO METOJa

6.20 Pewates 3agaun Ha [OKA3aTE€IbCTBO MATEMATUYECKHUX OTHOLIEHUHM U HAXOXKICHUE
TCOMCTPUUCCKUX BCJIIMYUH 110 o6pa3uaM Win ajJropurMaM, IIPUMEHAA HW3BCCTHBIC
METOBI IIPU PEIICHUH CTAHJAPTHHIX MAaTEMAaTUYECKUX 3aja4

6.21 [IpuMensaTes mpocTeline NporpaMMHBIE CPEACTBA U 3JIEKTPOHHOKOMMYHUKAIIMOHHBIE
CHUCTEMBI IIPU PELIEHUU CTEPEOMETPHYECKHX 33124

6.22 IIpuBoauTh IpPUMEPHI MAaTEMAaTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH B IPUPOAE U JKU3HH,
pacro3HaBaTh MPOSIBICHUE 3aKOHOB T€OMETPUHU B HCKYCCTBE

6.23 [IpuMeHATh mony4YeHHbIC 3HAHUS HA MPAaKTUKE: aHAIU3UPOBATh peajbHbIe CUTYyallud U

NPUMCHATh H3YUCHHBIC TIOHATHUA B TIIPOHECCC TIOMCKA PCIICHHUA MAaTCMAaTHYCCKH
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chopMyITUPOBAHHON TPOOJIEMBI, MOJCIUPOBATh pPEAJbHBIC CHTyallMd Ha SI3BIKE
TeOMETPUH, UCCIIENA0BaTh MOCTPOSHHBIE MOJENN C UCIOIh30BAHUEM T'€OMETPUYECKHX
MOHATHHA M TEOpEeM, ammapara anreOpbl, pemars MPaKTUIECKHe 3aJadd, CBSI3aHHBIC C
HAXO0XJICHUEM I'eOMETPUUECKUX BEJTUUYHUH

IIpoBepsieMble 3JIEMEHTbI COIEPKAHUSA

Kon ITpoBepsieMblii 3JIeMEHT COACPKAHMS

1 UYwuciia ¥ BBIYUCICHUS

1.1 Hatypanbnbie u niensie uncna. [Ipu3sHaku 1eIMMOCTH LENBIX YHCET

1.2 Crenenb ¢ pallMOHATBHBIM MOKa3aTeneM. CBONCTBA CTENEHH

1.3 Jlorapudm uncia. JlecaTUUHbIC ¥ HATYPATBHBIC JIOTAPUPMBI

2 YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA

2.1 [IpeoOpazoBanre BEIpKECHUMN, COMEPIKANTUX JTOTapU(MBI

2.2 [IpeoOpazoBanue BeIpaXXECHUH, COEPIKAIINX CTETNIEHH C PAlOHATILHBIM [TOKa3aTeIeM

2.3 IIprMeps! TPUTOHOMETPUUYECKUX HEPABEHCTB

24 IToxa3aTenbHbIE YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA

2.5 Jlorapudmuyeckue ypaBHEHHSI U HEPaBEHCTBA

2.6 CucteMbl TUHEHHBIX ypaBHEHMH. PelreHue NpuKIagHbIX 3aad C IOMOIIBIO CHCTEMBI
JINHEUHBIX YPaBHECHUM

2.7 CucremMsl M COBOKYTTHOCTH PALIMOHATIBHBIX YPAaBHEHUI U HEPABEHCTB

2.8 IIpuMmeHeHne ypaBHEHUH, CHCTEM U HEPABEHCTB K PEIICHUI0 MaTEMaTHYECKHUX 3a/1ad H
3a]a4y M3 Pa3InuHbIX 00JacTeil HAYKU M PealbHOM KH3HU

3 OyHKIMH U TpaduKh

3.1 Oynknusa.  [lepuogmueckne Qynknuu. [IpoMexyTkn MOHOTOHHOCTH — (DYHKITHH.
MakcuMyMbl 1 MUHUMYMBI (DyHKIIMU. HanbGoubliee n HanMeHblliee 3HaYeHne QyHKIIUU
Ha IIPOMEKYTKE

32 Tpuronomerpuyeckue GyHKIUH, NX CBOHCTBA U IpadUKH

33 [ToxazatenpHas u norapudmMudeckas pyHKIINH, UX CBOHCTBA U TpaduKu

34 Hcnonp3oBanue rpadukoB GpyHKIHUN AT peIIeHNs] YPaBHEHH U TMHEHHBIX CHCTEM

3.5 Ucnonp3oBanne rpadmkoB GyHKOMNA A MCCIEIOBAHUS MPOILECCOB W 3aBUCUMOCTEM,
KOTOpbIE BO3HUKAIOT MPH PEHICHUH 3aj[a4y U3 JAPYTHX YUEOHBIX MPEIMETOB U peaibHOI
JKU3HU

4 Havana maremaTHueckoro aHaiausa

4.1 HenpeproiBHbie GyHKIIMH. MeTo1 HHTEPBAJIOB JUIS PEIICHUS HEPaBEHCTB

4.2 [IpousBoanas ¢pynkuun. ['eomMmeTprudeckuii U GU3MUECKHIA CMBICT POU3BOIHON

4.3 [Ipow3BoaHbBIC dIEeMEHTAPHBIX GYHKITHH. DOPMYITBI HAXOKICHUS ITPOU3BOTHON CYMMEI,
MPOU3BEICHHS U YaCTHOTO (DYHKIUH

4.4 [lpumeHeHne TPOM3BOAHOM K HCCIEAOBAaHMIO (QYHKUMH Ha MOHOTOHHOCTH U
sKcTpeMyMbl. HaxokneHue HauOOJNbIIEr0 W HAaWMEHBLIETO 3HaueHHs (QYHKUIUH Ha
OTpE3Ke

4.5 [IpumeneHnue MPOM3BOAHON JUISI HAXOXKJIEHHUS HAWIYYILIETO PEIleHUS B MPUKIATHBIX
3ajavax, Ui olpeaesieHHsl CKOPOCTH Ipolecca, 3a1aHHOro GopMyiol iiu rpaduKoM

4.6 [TepBooOpa3nas. Tabmuma nmepBooOpa3HBIX

4.7 Wnterpai, ero reomerpudeckuil W (usndeckuilt cMmbicil. BeluucneHnne uwHTErpana 1o
¢dopmyne Herotona — Jleiibaua

5 Teopust BEpOSITHOCTEN U CTaTUCTHKA

5.1 UwncnoBple XapaKTePUCTUKH CIYYaWHBIX BEJIMYMH: MAaTeMaTHYecKoe OXKHAaHue,
JUCTIEpCUs] M CTaHAapTHOE OTKJIoHeHHWe. I[IpuMepsl NprMeHEeHHs MaTeMaTHYecKOro
OXMJAaHMs, B TOM YHCJIE B 3ajadyax M3 IOBCEIHEBHOW >XM3HHM. Maremarnueckoe
OXHWIaHWe OWHApHON CIydalHON BeNMMUYWHBL MaTeMaTHYeCKOe OXKHIAHUE CYMMBI
CIy4JaiiHbIX BeIMYMH. MaTemaTrnyeckoe OXKHIaHWE W AMCIIEpPCHS T€OMETPUYECKOro U
OMHOMHAJILHOT'O pacrpeieNeHUH

52 3aKoH OOJBIINX YUCET U €r0 POJIb B HAayKe, Ipupoae u odmecTse. BoiOOpouHbIi MeTOq

HCCIEIOBaHNH
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53

ITpuMepsl HETTPEPHIBHBIX CIYYAWHBIX BEMUYHH. [TOHATHE O MIOTHOCTH paclpeae/iCHHS.
3amaun, MPUBOASAININE K HOPMATBHOMY pacrpeneneHuio. [loHATHE O HOpMaTbHOM
pacrpeeleHin

I'eomerpus

[Munuaapuyeckas MOBEPXHOCTh, OOpa3yIoMe MUIHHAPHYCCKON TMOBEPXHOCTH, OCh
[WJIHHAPHYECKOW MOBEPXHOCTH. I[[MIMHAP: OCHOBaHHMS H OOKOBas IMOBEPXHOCTH,
o0Opa3yromias ¥ 0Ch, IJIOIIAIhb OOKOBOW U MOJHOM MOBEPXHOCTH

6.2

Konnyeckass moBepxHOCTb, 0Opa3yloline KOHHYECKOH MOBEPXHOCTH, OCh M BEpIUIMHA
KOHUYECKON moBepxHOCcTH. KOHyc: OCHOBaHWE W BepmiuHa, oOpa3yromas U OCh,
10 s> OOKOBOM M TIOJTHOM MOBEPXHOCTH. Y CEUCHHBIN KOHYC: 00pa3yIoIIre U BEICOTA,
OCHOBaHUsI ¥ OOKOBasi TOBEPXHOCTh

6.3

Cdepa 1 map: ueHTp, paauyc, AUaMeTp, IUIOLIaab MOBEPXHOCTH cdepsl. Bzaumuoe
pacnonoxenne chepbl U INIOCKOCTH, KacaTteIbHasl IIIOCKOCTh K cepe, Iomaas ceps

6.4

N3obpaxenre Ten BpamieHus Ha TUNIOCKOCTH. Pa3BepTka MuIMHApa U KOHyca

6.5

KoMmOuHaiuu ten BpallleHus U MHOTOTPAaHHHKOB. MHOTOTpaHHHUK, OMUCAHHBIA OKOJIO
cdepsl, chepa, BlIMcaHHAS B MHOTOTPAHHUK, WJIM TEIIO BpAIICHUS

6.6

[Torstne 006 oOwveme. OCHOBHBIC CBOIiCTBa 00BeMOB Tel. Teopema 00 obObeMe
MPSMOYTOJILHOTO TIapajulelenunena u ciieAcTBus u3 Hee. OO0beM LWIMHAPA, KOHYCA.
O6beM mapa u miaomaab chepsl

6.7

IMopo6ubie Tena B mpocTtpaHcTBe. COOTHOIICHHS] MEXIY IJIOMAASIMUA MOBEPXHOCTEH,
00BbEMaMHU MTOJOOHBIX TEI

6.8

Ceuennsa uwiuHApa (MapajuieIbHO U TEPHEHAUKYJSIPHO OCH), CEYEeHHS KOHyca
(mapasiesibHOE OCHOBAHMIO U MPOXOASIIee Yepe3 BEPIIMHY ), CEYCHHUS 1mapa

6.9

Bektop Ha mimockoctH M B mpocTpaHCTBE. CHOXKEHHE W BBIUATAaHUE BEKTOPOB.
YMHOXkEHHE BEKTOpa Ha 4HCO. Pa3iojkeHHE BEKTOpa IO TPEM HEKOMIUIAHAPHBIM
BeKkTOpaM. Penienure 3a1a4, CBA3aHHBIX C MPUMEHEHUEM IPABWII JCHCTBUI C BEKTOpPaMHU

6.10

[IpsmoyroneHas cucTeMa KOOpAMHAT B HpocTpaHcTBe. KoopauHaTel BEKTOpa.
[Ipocreiimme 3amauyd B KOOpAMHATaX. YTrod Mexay BekTopamu. CkaisipHOe
Mpou3BeeHNEe  BEKTOpPOB. KOOpIWHATHO-BEKTOPHBIH  METOA  MPH  PEIIeHUH
TreOMETPUYECKHX 3334

IIposepsiemble Ha EI'D mo mMaremaruke Tpe0OBaHHMsI K pe3yJIbTATAM OCBOCHHSI OCHOBHOM
o0pa3oBaTe/IbHOM NPOrpaMMbl CpeHero o0umero 00pa3oBaHus

Kon
npoBepsieMor
0 TpedoBaHuUs

IIpoBepsiemble TPeOGOBaHMS K NMPEAMETHBIM Pe3yJIbTATAM OCBOCHUS
OCHOBHOM 00pa30BaTeJIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOI0 0011ero 00pa3oBaHust
Ha ocHOBe PT'OC

Bnanenne wMeTtomamMu [10Ka3aTeNnbCTB, airOPUTMAMH  pELICHMs 3afady; YMEHHE
(GopMynHpOBaTE ¥ OIEPUPOBATH IOHATHSAMH: OIpPEAEICHHE, aKCHOMa, TeopeMa,
CIIC/ICTBUE, CBOMCTBO, TPHU3HAK, JIOKA3aTEIbCTBO, PaBHOCHIBHBIE (OPMYIUPOBKH;
MPUMEHSTh UX; YMEHUE (GOPMYIUPOBATh 0OpPaTHOE U MPOTHUBOIIOJIOKHOE YTBEPKACHHUE,
MPUBOAUTH TPHUMEPbl M KOHTPIPUMEPHI, HCHOJIB30BAaTh METOJ MaTeMaTHYECKON
WHIYKIUH; TPOBOJIUTE J0Ka3aTeNbHBIE PACCyKACHHS NP PELICHUH 33/1a4, OI[CHUBAThH
JIOTHYECKYIO0 TPaBHJIBHOCTh PACCY)KJCHWUH; YMEHHE OIEPHPOBATh MMOHSATHIMU:
MHOXECTBO, TOAMHOXECTBO, ONEpPaluy HaJ MHOXECTBAaMM; yYMEHHE HCIIOJIb30BaTh
TEOPETHKO-MHOKECTBEHHBIH aImapar Ul OMHUCAHHS PETHHBIX IPOIECCOB U SBJICHUH U
NpU pelieHHH 3aJad, B TOM 4YHCIE W3 JPYrHUX Y4YeOHBIX NpPEJAMETOB; YMEHHE
OTIEpPUPOBATh MOHATUAMH: Tpad, CBA3HBINA Trpad, AepeBo, UK, Tpad Ha IIIOCKOCTH;
yYMEHHE 331aBaTh M ONMHCHIBATh Tpadbl pa3IMUHBIMUA CIIOCOOAMH; MCIOIb30BaTh Ipadbl
NP pelIeHNH 3a/1a4

YMeHne omepupoBaTh MOHITHAMHU: HATypalbHOE YHCIO, IEJI0€ YHCIIO, CTEICHb C
LETBIM TIOKa3aTejaeM, KOPEHb HaTypaldbHOW CTENEeHH, CTENEeHb C pPallMOHAIBHBIM
[OKa3aTelieM, CTENEeHb C JCWCTBUTENBHBIM IOKa3aTeleM, JIOTapudM 4Hcia, CHHYC,
KOCHHYC W TaHTEHC TTPOU3BOJIBHOTO YHCIIa, OCTATOK 110 MOIYJIIO, PAITMOHAIEHOE YHCIIO,
UppALMOHATBHOE  YHCIIO, MHOXECTBA HATypaJlbHBIX, IIENBIX, pPAIMOHAIHHBIX,
JNEHCTBUTEIBHBIX YUCEN; YMEHHUE HUCIOJIb30BaTh MPU3HAKU JEIUMOCTH, HAUMEHBIIUN
oOmmii JenuTeNns M HanMeHbIlee o0Inee KpaTHoe, anropuT™ EBKinma mpu pemeHuH
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3aJla4; 3HAKOMCTBO C pa3jMYHBIMU TO3MLUOHHBIMH CHUCTEMaMH CUWCIICHUS; YMEHHE
BBINOJIHATH BBIYMCIICHHE 3HAYCHUH M NMpeoOpa3oBaHUsl BBIPAKEHUH CO CTENEHSIMH U
morapudMaMu, TPeoOpa3oBaHMWsl  IPOOHOPAITMOHAIBHBIX  BBIPAKCHHM, yYMCHHUE
ONIEPUPOBATh MOHATHAMU: TOCIEJOBATEILHOCTD, apu(pMETHUecKasi IMPOrPeccHs,
reoMeTpuyecKas Iporpeccus, 0ECKOHEYHO yObIBaromasi reoMeTpUIecKas Mporpeccus;
YMEHHUE 337aBaTh IOCIEJOBATEIBbHOCTH, B TOM YHCJIE C IIOMOLIbIO PEKYPPEHTHBIX
(dbopMyI; yMEHHE OIEpUpOBATh TOHATHUSIMH: KOMIUIEKCHOE YHCIO, CONPSHKEHHBIE
KOMIUIEKCHBIE YHUCIa, MOLYJb M apryMEeHT KOMIUIEKCHOrO 4Yucia, (opma 3ammucu
KOMIUIEKCHBIX YHuceNl (reoMeTpudecKas, TPUIOHOMETpHUYECKass H anredOpandeckas);
YMETh TPOU3BOJAUTH apU(PMETHUECKHEe JEHCTBUS C KOMIUIEKCHBIMH YHCIAMH;
MIPUBOUTH MPUMEPHI HCIOJIB30BAHMSI KOMIUIEKCHBIX YHCEIT; ONEPUPOBATh MOHSATHIMU:
Matpuna 2 X 2 m 3 X 3, ONpeAenuTeNb MATPHUILbBI, TE€OMETPUYECKUM CMBICT
OIIPEETTUTEI

YMeHue onepupoBaTh NOHIATUSMU: pallMOHAIIbHbIC, UPPALIMOHAIbHBIE, [T0Ka3aTeNbHbIE,
CTCTICHHBIC, JIOTAPU(PMHUUCCKUES, TPUTOHOMETPUICCKIEC YPAaBHEHUS M HEPABCHCTBA, UX
CHUCTEMBl; YMEHHE  ONEPUPOBATH  MOHATUSIMU:  TOXIECTBO,  TOXKIECTBEHHOE
mpeoOpazoBaHNe, ypaBHEHHE, HEPABEHCTBO, CHCTEMa YpaBHEHHH W HEPaBEHCTB,
PaBHOCWIBHOCTh YpPaBHEHUM, HEPABEHCTB WM CUCTEM; YMEHHE pellaTh YypaBHEHUS,
HEPAaBEHCTBA W CHUCTEMbI C IMOMOIUBIO PA3IUYHBIX NPUEMOB; pPEIIaTh YpPaBHEHUS,
HEPABEHCTBA M CHUCTEMBI C MapaMeTpoM; MNPUMEHATh YPaBHEHUS, HEPABEHCTBA, HUX
CHUCTEMBI JIJISl PEIICHHS] MaTeMaTHUECKUX 3a1a4 U 3a7a4 U3 Pa3IMIHbIX 00acTell HayKu
W peaJbHOM KU3HU

YMeHue onepupoBaTh TOHATHAMH: (QYHKIHS, YETHOCTh (YHKIHMH, TEPUOTUIHOCTD
(hyHKIIMHA, OTPAaHUICHHOCTh (QYHKIINHA, MOHOTOHHOCTh (DYHKIIUH, DKCTPEMYM (DYHKIIHH,
HauOoJblliee W HAaWMEHbIIEE 3HAYCHUS (QYHKIMH Ha MPOMEXKYTKE, HelpepbhIBHASL
(hyHKIMA, acUMITOTHI Tpaduka (YHKIWH, TIepBas U BTOpas NPOW3BOAHAS (DYyHKIUH,
TEOMETPUICCKUN M (PU3UIECKUH CMBICI MTPOM3BOAHOM, IIEpBOOOpa3Has, ONMpeeIICHHBII
WHTETPAI; YMEHUE HAXOIHWTh ACHMIITOTHI Tpaduka (QYHKIHH;, YMEHUE BBIYHCIATH
MPOM3BOJHBIE CYMMBI, POM3BEICHHS, YACTHOTO W KOMIIO3MLWHU (PYHKIHHA, HAXOAUTH
ypaBHCHHE KacaTeNbHOW K Tpaduky (QYHKIUM, YMEHHE HAXOAUTh MPOU3BOIHBIC
JJIEMEHTapHBIX (YHKIWH; yMEHHE HCIIONb30BaTh IMPOU3BOTHYIO JUIS HCCICIOBAHHUS
GyHKUMH, HAXOOWTH HaWOONBIIME M HAaUMCEHBbIIME 3HaueHWs (YHKIHUN; CTPOUTH
rpadKi MHOTOWJICHOB C WCIOJb30BAaHMEM ammnapaTa MaTeMaTHYeCKOTO aHaln3a;
MPUMEHSITh MPOU3BOIHYIO JIISI HAXOXKICHHSI HAMIYYIEro PENICHHs] B MPHUKIAIHBIX, B
TOM YHCJIE COIMATHHO-YKOHOMHUYECKHX W (U3UUECKUX 33/1a4ax; HaXOJUTh IUIOMIAIH U
00beMBbl (GUTYyp € TMOMOIIBIO HHTErpaja; NPUBOJUTH NPHUMEPHl MaTeMaTHYECKOTO
MOJICIIUPOBAHUS C TOMOIIBIO MU PepeHINATBHBIX YPABHEHUH

YMeHne onepupoBaTh MOHATHIMHA: Tpaduk YHKITHH, oOpaTHAsS (HYHKIIHS, KOMITO3HIIHS
¢dbyHkuui, nuHeWHas (yHKOMA, KBajpaTW4yHas (YHKUOWS, paluoHaibHas (QyHKOWS,
cTeneHHas: (pyHKIMs, TPUTOHOMETpHUYecKHe (PyHKIMU, 00paTHbIE TPUTOHOMETPUIECKUE
(dbyHKIIMH, TOKazaTenbHas W Jorapudmudeckas (yHKIWH, YMEHHE CTPOWUTH rpadukw
W3yYEHHBIX (QYHKINH, BBIOTHATE peoOpa3oBanus rpaduKoB QYHKIIHA, UCTIOIH30BaTh
rpad¥Ky A U3yUYeHHs MPOLECCOB M 3aBUCHMOCTEH, MPH pEIlICHHH 3a/1a4 U3 APYTHX
yUeOHBIX MPEIMETOB U 337124 U3 PEaTbHOM KHU3HU; BRIPAXKATH (HOPMYJIaMHU 3aBUCUMOCTH
MEXJy BEIUYMHAMH; KCIOJNB30BaTh CBOWCTBA M Tpapuku (GYHKIUH IS perieHus
ypaBHCHUH, HEpaBEHCTB M 3aJad C MapaMmeTpamu; n300paxkaTb Ha KOOPIUHATHON
IUIOCKOCTH MHOKECTBA PEIICHUH YpaBHEHHH, HEPABEHCTB U X CUCTEM

YMeHue pemarb TeKCTOBBIC 33/1a4H PAa3HBIX THITOB (B TOM YHCJIE HA MPOIECHTHI, TOJN U
4acTH, Ha ABM)KEHUE, pabOoTy, CTOMMOCTh TOBAPOB U YCIIyT, HAJIOTH, 33[]a41 U3 00JIaCTH
yOpaBiICHHUS JINYHBIMU U CEMCHHBIMU (DMHAHCAMH), COCTAaBJISITH BBIPAXKCHUS,
YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI IO YCIOBUIO 3aJJa4M, UCCIEAOBATh MOIYYEHHOE
pelIeHrue W OIEHWBATh IPABIONOJOOHOCTh pE3ylbTaTOB; YMEHHE MOIEIHUPOBATh
peaIbHbIE CHUTYyallMd Ha S3bIKE MAaTEMaTHKH; COCTABJISITh BBIPAXKEHHS, YpaBHEHUS,
HEPABEHCTBA U UX CHUCTEMBI IO YCJIOBHIO 3a/1a4M, HCCIIEI0BATh IOCTPOEHHbBIE MOJENN C
HCIIONTb30BaHMEM armapara anreOpbl, HHTepIPEeTHPOBaTh MOTYUSHHBIN pe3ylbTaT

YMeHne onepupoBaTh MOHATHAMU: CpeIHee apupMeTHISCKOe, MeIMaHa, HanOOJbIIee U
HaVMEHbIIIEE 3HAUCHUS, pa3Max, NUCIEPCHUs, CTAHAAPTHOE OTKIOHEHHE YHCIOBOTO
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Ha0opa, yMEHHE W3BJCKaTh, WHTEPIPETUPOBATh HH(OPMAIUIO, TMPEACTABICHHYIO B
TabIuIax, Ha AuarpaMMax, rpadukax, OTpaKarollyl0 CBOHCTBA pealbHBIX MMPOLECCOB H
SABIICHUI; MIPEICTABIATh WHGOPMAIMIO C MTOMOIIBIO TaOJMI ¥ TUArpaMM; HCCIIe0BATh
CTaTUCTUYCCKUC JAaHHBIC, B TOM YHCJIIC C MNMPUMCHCHUCM rpa(puqecxnx METOAOB H
ANIEKTPOHHBIX CPENCTB; TIpadUYecKH MCCIEAOBAaTh COBMECTHBIC HAOIIOJCHUS C
TMOMOIUIBIO IMarpaMM pacCerBaHMsl M JIMHEMHOM perpeccuu

YMeHne onepupoBaTh MOHATHUSAMH: CIyYalHBIA ONBIT M CIydailHOe COOBITHE,
BEPOSITHOCTh  CIIyY4ailHOrO  COOBITHS;  YMEHHE  BBIYHCISATH  BEPOSITHOCTD €
WCTIONb30BAaHUEM TpaUUEecKhX METOAOB; TPUMEHITh (OPMYIBI CIOXKEHUS U
YMHOKCHHSI BEpPOSTHOCTEH, (OpMyIy IOJHON BeposTHOCTH, (opmyny bepHymm,
KOMOMHATOpHBIC (haKThl U (OPMYJIbI; OLICHUBATH BEPOSITHOCTH PEATbHBIX COOBITHIA;
YMEHUE  ONEpUpOBaTh  MOHATUSIMU:  ClydailHas  BEJMYMHA,  pacHpelecHUe
BEpOATHOCTEH, MaTeMaTHUeCKOe OXKHIaHWe, JWUCIEPCHUS W CTaHAApTHOE OTKIOHEHHWE
CIIy4alHOW BEJIMYWHBI, (QYHKIWU pacHpefesieHus] W IUIOTHOCTH PaBHOMEPHOTO,
MIOKA3aTEJIbHOTO M HOPMAJIbHOTO paclpeielieHnid; yMEHHE HCIOJIb30BaTh CBOWCTBA
W3YYCHHBIX pacIpeleNleHuil Ui pelieHus 3a/1ad; 3HAKOMCTBO C TOHSATHUSMH: 3aKOH
OOJBIINX YHCET, METOAB! BHIOOPOYHBIX HCCIEIOBAHMUN;, YMEHNE NMPUBOIUTH MPUMEPHI
OpOSIBIICHUS 3aKOHAa OONBINIMX 4YHCET B TPUPOTHBIX U OOIIECTBEHHBIX SBICHUSIX;
YMEHHE ONEPUPOBATh MOHATHAMU: COUYETAaHHUE, IEPECTAHOBKA, YHCIIO COUETAHUM, YNUCIIO
repecTaHoBOK; OmHOM HBIOTOHA; yMeHHWe NpPUMEHSTh KOMOMHATOpHBIE (DaKkThl H
paccyXaeHusi Uil pelIeHHs 3a/1ad; OLIEHHWBATh BEPOSTHOCTH pEaJbHBIX COOBITHI;
COCTABJISITh BEPOSITHOCTHYIO MOJICNIb U HUHTEPIPETUPOBATH MOJTYUCHHBINA PE3yNIbTAT

YMeHue onepupoBaTh MOHATHSIMU: TOYKA, IPSIMasi, TUIOCKOCTb, TPOCTPAHCTBO, OTPE3OK,
JMyd, BeJIWYWHA VTJa, IUIOCKWH YTOJN, JABYTPaHHBIA YTOJN, TPEXTPaHHBIA yTod,
CKPEIIUBAIONINECS TPSAMBIC, MapaLICIbHOCTh W MEPHEHANKYISIPHOCTh MPSIMBIX U
IJIOCKOCTEH, YToJl MEXKIY MPSIMBIMH, YTOJI MEXIY MPSAMOM U TIIOCKOCTBIO, YTOJ MEXKIY
IDIOCKOCTSIMH, PAaCcCTOSHHAE OT TOYKH N0 IIOCKOCTH, PACCTOSIHHE MEXIY MPSIMBIMH,
paccTostHUE MEXAY IUIOCKOCTSMH; YMEHHE HCIOIb30BaTh TIPH PEIICHUH 3a1ad
M3YYCHHBIC (DaKThl ¥ TECOPEMBI IUIAHUMETPUU; YMEHHUE OIICHUBATh pa3Mepbl 0O0BEKTOB
OKPYKaOIIEro MHUPa; CTPOUTh MaTeMaTHIECKHE MOJAEIH C MTOMOIIBI0 T€OMETPUIECKIX
MIOHSTHY ¥ BEJIMYMH, PEUIaTh CBA3aHHbIC C HUMH IIPAKTHYECKHE 3a0a9H1

10

YMeHue onepupoBaTh MOHATHIMU: IUIOMATL GUTYPBI, 00beM (QUTYpPBI, MHOTOTPAaHHHUK,
MPaBWIBHBI MHOTOTPaHHUK, CEYeHHE MHOTOTPaHHUKa, KyO0, apajuienenune], npusma,
nupamuza, Gurypa 1 IOBEPXHOCTh BpallleHHs, LIIMHADP, KOHYC, map, cdhepa, iomaib
cdepsl, TIONIab TOBEPXHOCTH MUPAMHUIBI, TIPU3MBI, KOHYCa, WINHAPa, 00beM KyOa,
MIPSIMOYTOJIBHOTO Tapajiesienunesna, MupaMusl, MTpU3Mbl, WIKHApPA, KOHyca, IIapa,
pa3BepTKa IOBEPXHOCTH, CEYEHUS KOHyca W LWIMHJIpPA, NapajjelbHbIE OCH WU
OCHOBAHHIO, CEUYEHHE IIapa, IJIOCKOCTh, Kacaromasacs cdepsl, LIUIMHIPA, KOHYCA;
YMEHHUE CTPOUTH CEUCHHWE MHOTOTPaHHUKA, M300pakaTh MHOTOTPAHHUKH, (QHUTYPHI U
MTOBEPXHOCTH BPAILIEHMS, UX CEUEHUS], B TOM YHUCIIE C TOMOIIBIO 3JIEKTPOHHBIX CPE/CTB;
YMEHHE  [pPUMEHATh  CBOIICTBA  TI'EOMETPHUYECKMX  (QUIYp,  CaMOCTOATEIBHO
(dhopMyupoBaTh ONpe/ieICHUs N3y4aeMbIX (UTYp, BBIIBUTaTh THIIOTE3bI O CBOWCTBAX U
MpU3HAKaX TeOMeTpUYecKuX (QUryp, oOOCHOBBIBaTH WIIM ONPOBEPraTb MX; yYMEHHE
MPOBOOUTH KiaccHpuKauuioo GUryp 1O pasMuHbIM IPU3HAKaM, BBIIOJIHSITH
HE00XO0IMMBbIE JONOJIHUTEIIbHBIC IOCTPOCHHUS

11

YMeHue omepupoBaTh TOHSATHSIMHU: JIBIDKEHHE B IPOCTPAHCTBE, MapauIeNbHbIN
MEPEeHOC, CUMMETPHsA Ha IUIOCKOCTH M B IMPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, MpeoOpa3oBaHKE
roobus, momoOHbIe QUTYpHI;, YMEHHE Paclo3HaBaTh paBHBIC U MOJOOHBIE (UTYPHI, B
TOM 4YHCIE B MPHUPOJE, HCKYCCTBE, APXHUTEKTYpEe; WCIOJIb30BaTh TI'€OMETPUUCCKUE
OTHOUICHUS MPH PELICHUH 3ajay; HaXOAUTh F€OMETPUUYECKHE BETUYUHBI (AJMHA, YTOll,
II0MIab, 00bEM) TIPH PEIICHUN 3a/1a4 U3 APYTUX y4eOHBIX MPEAMETOB U U3 PeallbHOM
JKU3HU; YMEHHE BBIYHCIATH T'€OMETPUYECKHE BENWYMHBI (IJWHA, YTOJ, IUIOIIAIb,
00beM, IJIOMIab MMOBEPXHOCTH), MCIOJb3Ysl U3yYeHHBbIE (OPMYJIBI U METOJIBI, B TOM
yycie: IUIOMaAb TMOBEPXHOCTH MUPAMHIBI, NPH3MBI, KOHYCa, LWIMHApA, IUIOLIAaIb
cheppl; o0beM Ky0a, TPSIMOYTONBHOTO MapalUieNienuena, HHPaMUAbI, TPU3MEI,
IUIWHAPA, KOHYCa, Iapa; YMEHUE HAXOAUTh OTHOIICHHE 00bEMOB MTOI00HBIX (GUTYD

12

YMenue OIICPUPOBATHL IMOHATHUAMU: MPAMOYTOJIbHad CHUCTEMa KOOpAWHAT, BEKTOP,
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KOOPAHUHATHI TOYKU, KOOPJIUHATHI BEKTOPa, CyMMa BEKTOPOB, MPOU3BE/IEHNE BEKTOpa Ha
YHUCIIO, Pa3IoKeHHWE BEKTOopa Mo 0a3ucy, CKalspHOE TIPOU3BEICHUE, BEKTOPHOE
[IPOM3BENIEHNE, YTOJ MEXAy BEKTOpaMH; YMEHHE WCIOJIb30BaTh BEKTOPHBIA U
KOOPJIMHATHBIM METOJ ISl pEIICHHS TeOMETPUUECKUX 3a7a9 U 3a]lad IPYTUX YIeOHBIX
NPEAMETOB

13 YMeHue BRIOUpATh MOIXOISAIINANA METO UIsI PEIICHUs 3a/]aui; IOHNMaHUe 3HAYUMOCTH
MaTeMaTHKH B M3YYCHUU TIPUPOJTHBIX M OOIIECTBEHHBIX MPOIIECCOB U SIBJICHUI; YMEHHE
pacro3HaBaTh MPOSBICHHE 3aKOHOB MAaTEMAaTHKH B HCKYCCTBE, YMECHHE HPUBOIUTH
MIPUMEPHI MATEMAaTHIECKIX OTKPBITUH POCCUHCKON M MUPOBOM MaTeMaTHYECKOW HAYKH

IlepeyeHnb 3Jj1eMEHTOB coJiepkaHusi, mnpoBepsieMbix Ha EI'J mo maTtematuke

Kon [IpoBepsieMblil AIEMEHT COJIEPHKAHUS

1 Yucna 1 BIYUCTIECHUS

1.1 HarypanbHblie u uemnsie uncina. [Ipu3Haku 1eTMMOCTH LEJbIX YHCel

1.2 PanmonanbHbie uncina. OOBIKHOBEHHBIC U ACCATUYHBIC IPOOH, TIPOIICHTHI, OCCKOHESYHBIS
MIEPUOANYECKUE TPOOH

1.3 ApudmeTnyeckuil KOpeHb HaTypalbHON cTeneHu. JledcTBUs ¢ apupMeTHUECKUMHU
KOPHSIMH HaTYpaJbHOW CTETICHH

1.4 Creriensb ¢ 11e16IM TToKasarenieM. CTeneHs ¢ pallnoOHATBHBIM TTOKaszareneM. CBoOCTBa
CTEIICHH

1.5 CuHyc, KOCHHYC U TaHT€HC YHCIJIOBOTO apryMeHTa. APKCHHYC, apKKOCHHYC, apKTaHT'€HC
YHCIIOBOTO apTyMeHTa

1.6 Jlorapugm uncna. JlecaTnanable 1 HATYpaJbHBIE JIOTapH(PMBI

1.7 JeficTBuTeNbHBIC YHCIIAa. ApHPMETHISCKUE OTIePaITH ¢ NEHCTBUTEILHBIMHA YHUCITAMH.
[TpubnrkeHHbIC BEIYUCIICHUS, IPAaBUIIa OKPYTIICHUS, IPUKHJIKA U OI[CHKA pe3yJibTaTa
BBIYMCIIEHUN

1.8 [IpeobpazoBanne BhIpaKEHUH

1.9 KommnekcHble uncna

2 YpaBHEHHUsI 1 HEpABEHCTBA

2.1 Lenble 1 [pOOHO-paAIlMOHATBHbBIC YPaBHEHHUS

2.2 HWppannoHaibHble ypaBHEHUS

2.3 TpUroHOMETpUYECKUE YPABHEHHUS

24 [NokazarenbHble 1 Jorapu(QMUUECKUE YPAaBHCHUS

2.5 Lenbie 1 qpoOHO-paIOHABHBIC HEPABEHCTBA

2.6 HppauuoHanbHble HEPABEHCTBA

2.7 [Toka3aTenbHbIC U JIOTapUPMHUUECKUE HEPABEHCTBA
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2.8 TpuroHoMeTpu4ecKue HepaBeHCTBa

2.9 CucreMBbl M COBOKYTTHOCTH YPaBHEHUM 1 HEPABEHCTB

2.10 VYpaBHEHHS, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C TapaMeTpaMu

2.11 Marpuua cucteMbl TMHEHHBIX ypaBHEHHH. OnpenennTenh MaTpULIbl

3 OyHKIMH U TpaduKu

3.1 OyuHkus, ciocoosl 3aganus pyHkuun. I'paduk ¢pynkuun. Bzanmuo odpaTHbie
¢ynkunu. YetHsle u HeueTHble GpyHKIMU. [Tepuonnveckue GpyHKIMN

3.2 O6nacTp onpezieieHus] © MHOXKECTBO 3HadeHnd ¢yHkiwn. Hynn QyHkimm.
[IpomexxyTkn 3HAKONOCTOSHCTBA. [IpoMEKyTKM MOHOTOHHOCTH (DyHKIMH. MaKCHMYyMBbI
1 MHHUMYMBI QyHKIMA. HanOonbpiee 1 HauMeHblee 3Ha4eHne pyHKIUN Ha
MIPOMEXKYTKE

33 CrenenHast QyHKUHMS C HATYpalbHBIM M LIEJIbIM NOKa3ateneM. Ee cBolicTBa u rpaduk.
CaoiicTBa 1 TpaduK KOpHS N-0H CTEIIEHU

34 Tpuronomerpuueckne GyHKINN, KX CBOWCTBA U rpaduKu

35 [NokazarenbHas u orapupmudeckas QyHKIIMU, UX CBOWCTBA U TpaduKu

3.6 Toukwu pa3peiBa. AcUMNTOTH rpadukoB GyHKIUi. CBoiicTBa QyHKIHIA, HETPEPHIBHBIX
Ha OTpe3Ke

3.7 [TocnenoBaTensHOCTH, CIOCOOBI 3aJaHNUS TOCIEI0BATENbHOCTEH

3.8 Apudmerndeckas U reomeTprueckas nporpeccun. opmysia CI0KHBIX POLIEHTOB

4 Hauana maremaTrnueckoro ananusa

4.1 [IpousBognas ¢pynkuuu. [IponsBoaHbie seMeHTapHBIX QyHKIUH

4.2 [Ipumenenue MpoN3BOJHOM K UCCIIEAOBaHNIO (DYHKLUI HAa MOHOTOHHOCTD U
9KCTpeMyMbl. HaxoxxieHne HaubobIIero 1 HauMEeHbIEero 3HaYeHUs PyHKIIMU Ha
OTpe3Ke

43 [TepBoobpa3znas. MaTEeTpan

5 MHoOXkecTBa U JIOTHKA

5.1 MHoxecTBO, onepaluu HaJ MHOXecTBaMu. J{uarpammsl Diinepa — BenHa

5.2 Jloruka

6 BepositHOCTB U cTaTuCTHKA

6.1 OmnucaTenbHas CTaTUCTUKA

6.2 BepositHOCTh

6.3 KomOunaToprka
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7 I'eomerpus

7.1 ®durypsl Ha MIOCKOCTH

7.2 IMpsiMBIE U MUIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE
7.3 MHoOrorpaHHUKH

7.4 Tena v MOBEPXHOCTH BpAICHHS

7.5 KoopauHatel 1 BEKTOPBI




	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	10 класс
	п/п
	и тем учебного предмета
	часов
	Программное содержание
	обучающихся
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы
	п/п
	и тем учебного предмета
	часов
	Программное содержание
	обучающихся
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы
	ПЕРЕЧЕНЬ (КОДИФИКАТОР) ПРОВЕРЯЕМЫХ ТРЕБОВАНИЙ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ И ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ ПО МАТЕМАТИКЕ
	10 КЛАСС
	Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы
	Код проверяемого результата
	Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Оперировать понятиями: рациональное и действительное число, обыкновенная и десятичная дробь, проценты
	1.2
	Выполнять арифметические операции с рациональными и действительными числами
	1.3
	Выполнять приближенные вычисления, используя правила округления, делать прикидку и оценку результата вычислений
	1.4
	Оперировать понятиями: степень с целым показателем, стандартная форма записи действительного числа, корень натуральной степени; использовать подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных
	1.5
	Оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла; использовать запись произвольного угла через обратные тригонометрические функции
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, целое, рациональное, иррациональное уравнение, неравенство, тригонометрическое уравнение
	2.2
	Выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать тригонометрические уравнения
	2.3
	Выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных выражений и решать основные типы целых, рациональных и иррациональных уравнений и неравенств
	2.4
	Применять уравнения и неравенства для решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни
	2.5
	Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры
	3
	Функции и графики
	3.1
	Оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область определения и множество значений функции, график функции, взаимно обратные функции
	3.2
	Оперировать понятиями: четность и нечетность функции, нули функции, промежутки знакопостоянства
	3.3
	Использовать графики функций для решения уравнений
	3.4
	Строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции, степенной функции с целым показателем
	3.5
	Использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости между величинами
	4
	Начала математического анализа
	4.1
	Оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессии
	4.2
	Оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии
	4.3
	Задавать последовательности различными способами
	4.4
	Использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения реальных задач прикладного характера
	5
	Множества и логика
	5.1
	Оперировать понятиями: множество, операции над множествами
	5.2
	Использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов
	5.3
	Оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, доказательство
	6
	Теория вероятностей и статистика
	6.1
	Читать и строить таблицы и диаграммы
	6.2
	Оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее, наименьшее значение, размах массива числовых данных
	6.3
	Оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и случайное событие, элементарное событие (элементарный исход) случайного опыта; находить вероятности в опытах с равновозможными случайными событиями, находить и сравнивать вероятности событий в изученных случайных экспериментах
	6.4
	Находить и формулировать события: пересечение и объединение данных событий, событие, противоположное данному событию; пользоваться диаграммами Эйлера и формулой сложения вероятностей при решении задач
	6.5
	Оперировать понятиями: условная вероятность, независимые события; находить вероятности с помощью правила умножения, с помощью дерева случайного опыта
	6.6
	Применять комбинаторное правило умножения при решении задач
	6.7
	Оперировать понятиями: испытание, независимые испытания, серия испытаний, успех и неудача; находить вероятности событий в серии независимых испытаний до первого успеха, находить вероятности событий в серии испытаний Бернулли
	6.8
	Оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма распределения
	7
	Геометрия
	7.1
	Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость
	7.2
	Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических задач
	7.3
	Оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей
	7.4
	Классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве
	7.5
	Оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного угла, линейный угол двугранного угла, градусная мера двугранного угла
	7.6
	Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, элементы многогранника, правильный многогранник
	7.7
	Распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, прямоугольный параллелепипед, куб)
	7.8
	Классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации (выпуклые и невыпуклые многогранники, правильные многогранники, прямые и наклонные призмы, параллелепипеды)
	7.9
	Оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников
	7.10
	Объяснять принципы построения сечений многогранников, используя метод следов
	7.11
	Строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу
	7.12
	Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до прямой, от точки до плоскости, между скрещивающимися прямыми
	7.13
	Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач на вычисление углов между скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, между плоскостями, двугранных углов
	7.14
	Вычислять объемы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с применением формул, вычислять соотношения между площадями поверхностей, объемами подобных многогранников
	7.15
	Оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры
	7.16
	Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках
	7.17
	Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме
	7.18
	Применять простейшие программные средства и электроннокоммуникационные системы при решении стереометрических задач
	7.19
	Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве
	7.20
	Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические дроби. Арифметические операции с рациональными числами, преобразования числовых выражений. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни
	1.2
	Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции с действительными числами. Приближенные вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений
	1.3
	Степень с целым показателем. Стандартная форма записи действительного числа. Использование подходящей формы записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных
	1.4
	Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими корнями натуральной степени
	1.5
	Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктангенс числового аргумента
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Тождества и тождественные преобразования
	2.2
	Преобразование тригонометрических выражений. Основные тригонометрические формулы
	2.3
	Уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства. Метод интервалов
	2.4
	Решение целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств
	2.5
	Решение иррациональных уравнений и неравенств
	2.6
	Решение тригонометрических уравнений
	2.7
	Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни
	3
	Функции и графики
	3.1
	Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные функции
	3.2
	Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки знакопостоянства. Четные и нечетные функции
	3.3
	Степенная функция с натуральным и целым показателем. Ее свойства и график. Свойства и график корня n-ой степени
	3.4
	Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента
	4
	Начала математического анализа
	4.1
	Последовательности, способы задания последовательностей. Монотонные последовательности
	4.2
	Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного характера
	5
	Множества и логика
	5.1
	Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера – Венна. Применение теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов
	5.2
	Определение, теорема, следствие, доказательство
	6
	Теория вероятностей и статистика
	6.1
	Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия и стандартное отклонение числовых наборов
	6.2
	Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события (исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты и вероятности событий. Случайные опыты с равновозможными элементарными событиями. Вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями
	6.3
	Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные события. Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей
	6.4
	Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного эксперимента. Формула полной вероятности. Независимые события
	6.5
	Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал. Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона
	6.6
	Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые испытания. Серия независимых испытаний до первого успеха. Серия независимых испытаний Бернулли
	6.7
	Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. Примеры распределений, в том числе геометрическое и биномиальное
	7
	Геометрия
	7.1
	Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Понятие об аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них
	7.2
	Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве: параллельные прямые в пространстве, параллельность трех прямых, параллельность прямой и плоскости. Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свойства параллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, куб, параллелепипед, построение сечений
	7.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в пространстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак перпендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной плоскости. Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на плоскость. Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о трех перпендикулярах
	7.4
	Понятие многогранника, основные элементы многогранника, выпуклые и невыпуклые многогранники, развертка многогранника. Призма: n-угольная призма, грани и основания призмы, прямая и наклонная призмы, боковая и полная поверхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его свойства. Пирамида: n-угольная пирамида, грани и основание пирамиды, боковая и полная поверхность пирамиды, правильная и усеченная пирамида. Правильные многогранники: понятие правильного многогранника, правильная призма и правильная пирамида, и правильный тетраэдр, куб. Представление о правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр. Сечения призмы и пирамиды
	7.5
	Симметрия в пространстве: симметрия относительно точки, прямой, плоскости. Элементы симметрии в пирамидах, параллелепипедах, правильных многогранниках
	7.6
	Вычисление элементов многогранников: ребра, диагонали, углы. Площадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, теорема о боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности и поверхности пирамиды, теорема о площади усеченной пирамиды. Понятие об объеме. Объем пирамиды, призмы
	7.7
	Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объемами подобных тел
	11 класс
	Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы
	Код проверяемого результата
	Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Оперировать понятиями: натуральное, целое число; использовать признаки делимости целых чисел, разложение числа на простые множители для решения задач
	1.2
	Оперировать понятием: степень с рациональным показателем
	1.3
	Оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать понятиями: показательное уравнение и неравенство; решать основные типы показательных уравнений и неравенств
	2.2
	Выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы; оперировать понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство; решать основные типы логарифмических уравнений и неравенств
	2.3
	Находить решения простейших тригонометрических неравенств
	2.4
	Оперировать понятиями: система линейных уравнений и ее решение; использовать систему линейных уравнений для решения практических задач
	2.5
	Находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и неравенств
	2.6
	Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры
	3
	Функции и графики
	3.1
	Оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности функции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; использовать их для исследования функции, заданной графиком
	3.2
	Оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометрических функций; изображать их на координатной плоскости и использовать для решения уравнений и неравенств
	3.3
	Изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использовать их для решения системы линейных уравнений
	3.4
	Использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из других учебных дисциплин
	4
	Начала математического анализа
	4.1126126
	Оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции; использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач
	4.2
	Находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, произведения, частного функций
	4.3
	Использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков
	4.4
	Использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах
	4.5
	Оперировать понятиями: первообразная и интеграл; понимать геометрический и физический смысл интеграла
	4.6
	Находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле Ньютона – Лейбница
	4.7
	Решать прикладные задачи, в том числе социальноэкономического и физического характера, средствами математического анализа
	5
	Теория вероятностей и статистика
	5.1
	Сравнивать вероятности значений случайной величины по распределению или с помощью диаграмм
	5.2
	Оперировать понятием математического ожидания, приводить примеры того, как применяется математическое ожидание случайной величины, находить математическое ожидание по данному распределению
	5.3
	Иметь представление о законе больших чисел
	5.4
	Иметь представление о нормальном распределении
	6
	Геометрия
	6.1
	Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхности, конус, сферическая поверхность
	6.2
	Распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар)
	6.3
	Объяснять способы получения тел вращения
	6.4
	Классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости
	6.5
	Оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор
	6.6
	Вычислять объемы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с применением формул
	6.7
	Оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения
	6.8
	Вычислять соотношения между площадями поверхностей и объемами подобных тел
	6.9
	Изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов
	6.10
	Выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; строить сечения тел вращения
	6.11
	Извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках
	6.12
	Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме
	6.13
	Оперировать понятием: вектор в пространстве
	6.14
	Выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают
	6.15
	Применять правило параллелепипеда при сложении векторов
	6.16
	Оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы
	6.17
	Находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам
	6.18
	Задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат
	6.19
	Решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-координатного метода
	6.20
	Решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при решении стандартных математических задач
	6.21
	Применять простейшие программные средства и электроннокоммуникационные системы при решении стереометрических задач
	6.22
	Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве
	6.23
	Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел
	1.2
	Степень с рациональным показателем. Свойства степени
	1.3
	Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Преобразование выражений, содержащих логарифмы
	2.2
	Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем
	2.3
	Примеры тригонометрических неравенств
	2.4
	Показательные уравнения и неравенства
	2.5
	Логарифмические уравнения и неравенства
	2.6
	Системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью системы линейных уравнений
	2.7
	Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств
	2.8
	Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни
	3
	Функции и графики
	3.1
	Функция. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке
	3.2
	Тригонометрические функции, их свойства и графики
	3.3
	Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики
	3.4
	Использование графиков функций для решения уравнений и линейных систем
	3.5
	Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни
	4
	Начала математического анализа
	4.1
	Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств
	4.2
	Производная функции. Геометрический и физический смысл производной
	4.3
	Производные элементарных функций. Формулы нахождения производной суммы, произведения и частного функций
	4.4
	Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке
	4.5
	Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, для определения скорости процесса, заданного формулой или графиком
	4.6
	Первообразная. Таблица первообразных
	4.7
	Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по формуле Ньютона – Лейбница
	5
	Теория вероятностей и статистика
	5.1
	Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение. Примеры применения математического ожидания, в том числе в задачах из повседневной жизни. Математическое ожидание бинарной случайной величины. Математическое ожидание суммы случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия геометрического и биномиального распределений
	5.2
	Закон больших чисел и его роль в науке, природе и обществе. Выборочный метод исследований
	5.3
	Примеры непрерывных случайных величин. Понятие о плотности распределения. Задачи, приводящие к нормальному распределению. Понятие о нормальном распределении
	6
	Геометрия
	6.1
	Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, ось цилиндрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая поверхность, образующая и ось, площадь боковой и полной поверхности
	6.2
	Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и вершина конической поверхности. Конус: основание и вершина, образующая и ось, площадь боковой и полной поверхности. Усеченный конус: образующие и высота, основания и боковая поверхность
	6.3
	Сфера и шар: центр, радиус, диаметр, площадь поверхности сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере, площадь сферы
	6.4
	Изображение тел вращения на плоскости. Развертка цилиндра и конуса
	6.5
	Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник, или тело вращения
	6.6
	Понятие об объеме. Основные свойства объемов тел. Теорема об объеме прямоугольного параллелепипеда и следствия из нее. Объем цилиндра, конуса. Объем шара и площадь сферы
	6.7
	Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объемами подобных тел
	6.8
	Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара
	6.9
	Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. Решение задач, связанных с применением правил действий с векторами
	6.10
	Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Координатно-векторный метод при решении геометрических задач
	Проверяемые на ЕГЭ по математике требования к результатам освоения основной образовательной программы среднего общего образования


