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MNOSACHUTEJIBHAS 3AITUCKA

Jannast pabouas nporpamma npenHazHadeHa s 10 - 11 kmaccoB MBOY «Kopeusckas
CI»

Baxxnocte y4eOHOro Kypca TEOMETPMHM Ha YpOBHE cpeaHero oOmiero oOpa3oBaHUS
00yCIOBJIEeHa MPAKTUYECKOH 3HAYUMOCTBIO METAlpeJAMETHBIX W TPEAMETHBIX pPe3yJIbTaToB
0o0ydeHHs TeOMEeTpUM B HANpaBICHUM JIMYHOCTHOIO Pa3BUTHs 0O0ydaromuxcs, (GpopMupoBaHUS
(YHKIMOHAJIBHONH MaTeMaTHMYeCKOW TpaMOTHOCTH, HW3YYEHHUS JAPYIHMX Y4YeOHBIX JAUCIUILIUH.
PazBute y oOydaromuxcsi NpaBUIbHBIX TPEJACTABICHUNH O CYHIHOCTH M MPOUCXOXKJIECHUU
reOMETPHUECKUX a0CTPaKIMiA, COOTHOIIEHHH PEabHOIO M HJICANBHOT0, XapakTepe OTPaKEHHS
MaTE€MaTHYECKOW HAyKOW SIBJICHMI M IPOLIECCOB PEaJIbHOTO MHpA, MECTE I'€OMETPUU B CUCTEME
HayK U POJIM MaTeMaTU4eCKOro MOJEIIMPOBAHMS B HAYYHOM IO3HAHUM U B MPAKTHKE CIIOCOOCTBYET
(GOpMHUPOBAHHIO HAyYHOTO MHPOBO33PEHHSI OOYyYaromIMXCS, a TakKe KadyecTB MBbIIUICHHUS,
HEOOXOIMMBIX JUIS aJalTallii B COBpeMEeHHOM oO1iecTBe. [ 'eoMeTpus sBiIsieTcss OTHUM U3 0a30BBIX
MPEAMETOB Ha YpPOBHE CpeIHero ooOmero oOpa3oBaHHs, Tak Kak 00€CIEeUMBAaEeT BO3MOXKHOCTH
U3yYeHHUs] KaK JUCHUIUIMH €CTeCTBEHHO-HAYYHOM HANpaBIE€HHOCTH, TaK W T'yMaHHTapHOM.
Jlormueckoe wMblnuieHUe, (GopMHupyeMoe NpU H3yYEeHUH OOyYarolIMMUCA MOHATUHHBIX OCHOB
reOMETPUH U MOCTPOCHUM LIEMOYKHU JIOTHYECKUX YTBEPKACHUH B XO/€ PELICHUS FeOMETPUUYECKUX
3aJa4, yMEHHE BBIABUIAaTh U OIPOBEpPrarb TUIOTE3bl HEMOCPEICTBEHHO HCIOJIB3YIOTCS MPHU
pelIeHUH 3aJjad eCTeCTBEHHO-HAyYHOTrO IIMKJIA, B YaCTHOCTH M3 Kypca (U3MKHA. YMeHHue
OpUEHTUPOBATHCS B MPOCTPAHCTBE UIPAET CYIIECTBEHHYIO POJb BO BCEX 00JACTIX NEATEIbHOCTH
yenoBeka. OpueHTalus YeloBeKa BO BPEMEHHM M MPOCTPAHCTBE — HEOOXOJMMOE YCIOBUE €ro
COLIMANILHOTO OBITHSA, pOpMa OTPAKEHHUSI OKPYKAIOIIET0 MUPA, YCIOBHE YCHEIIHOTO MO3HAHUS U
aKTHUBHOTO MpeoOpa3oBaHus AeicTBuTensHOCTH. OnepupoBaHue MPOCTPAHCTBEHHBIMU OOpa3amu
o0ObeAMHSIET pa3Hble BHJbBI Yy4eOHOM M TPYIOBOW JESATENBHOCTH, SBISETCS OJHUM U3
npodeCCHOHATIBHO BaKHBIX KayeCTB, MOATOMY aKTyalbHa 33j1a4a (POPMUPOBAHUA y 00yUarOIUXCs
MIPOCTPAHCTBEHHOTO MBINUICHHUS] KaK Pa3HOBUIHOCTH OOpPA3HOTO MBINUIEHHUS — CYIIECTBEHHOI'O
KOMIIOHEHTa B TOATOTOBKE K TNPAKTHYECKOW NEATETbHOCTH MO MHOTMM HampasieHusM. Llenb
OCBOCHHSI TIporpamMmbl  yueOHOro kypca «['eomerpus» Ha ©0a30BOM ypoBHE OOydYeHHS] —
oOmieoOpa3oBarenbHOE U OOIIEKYJBTYpHOE pa3BUTHE OOydYamoIuxcs depe3 obecredeHue
BO3MOXXHOCTH TPHOOPETEHUSI M HCIOJb30BaHUS CHUCTEMATUYECKUX T'€OMETPUYECKUX 3HAHUUA U
JNeHcTBUH, CIEeU(PUUHBIX T€OMETPUH, BO3MOKHOCTH YCHEIIHOTO MPOJOJDKEHUs 00pa30BaHUs 110
CIEIMAIbHOCTSIM, HE CBSA3aHHBIM C NMPUKJIAJHBIM HCIOJIb30BaHHEM reoMmerpuu. [IpuopureTHbIMU
3ajjauaMi  OCBOEHMs YyuyeOHoro kypca «l'eomerpum» Ha 0azoBom ypoBHe B 10-11 kmaccax
SBIISIOTCS:

(dbopmMHpoBaHUE MPECTABICHHUS O TEOMETPUN KaK YacTH MUPOBOM KYJIbTYPHI U OCO3HAHUE
€e B3aUMOCBSI3M C OKpY’KalolUM MUPOM; (opMHpoBaHHE MPEICTABICHUS O MHOTOTPAHHHUKAX U
TeJax BpALICHHUS KaK O BAKHEHIIMX MaTeMaTHUECKUX MOJENSAX, MO3BOJSIOMIMX OIHUCHIBATH U
U3y4aTh pas3Hble SBJICHUS OKpYXarolero Mupa; (opMHpoBaHHE YyMEHMsI paclo3HaBaTh Ha
YyepTekax, MOJIIIX U B pealbHOM MUpPE MHOTOTPAHHUKH U TeJa BPAIIEHUs; OBJIAJICHUE METOJaMH
pellleHnsl 3aja4 Ha IMOCTPOCHMS Ha H300pa)KeHHUSIX MPOCTPAHCTBEHHBIX (UTyp; (opMUpOBaHKE
YMEHHUSI OINEpPHUPOBATH OCHOBHBIMM MOHATHUSMH O MHOTOTPAaHHUKaX M TelaxX BpallleHHs U HX
OCHOBHBIMHM  CBOMCTBaMH; OBJIQJICHHE QJIrOPUTMaMH pEIICHHsS OCHOBHBIX THIIOB 3ajad,
¢dbopMHpOBaHHE YMEHUS MPOBOJUTH HECIOXKHBIE JOKa3aTeJIbHbIE PACCYXIEHHUS B XOJ€ PELICHHS
CTEPEOMETPUYECKUX 3a/lad U 3a/1ad C MPAKTUUYECKUM COJECpKaHUEM; Pa3BUTHE MHTEIUICKTYaJbHBIX
U TBOPYECKHUX CIOCOOHOCTEH O0O0ydYaromuxcs, MO3HABATEIbHON aKTHUBHOCTH, HCCIEIOBATEIBCKUX
YMEHHUH, KpUTHYHOCTH MBIIUICHUS; (popMupoBaHue (HyHKIIMOHAIFHONW TPAMOTHOCTH, PEIIEBaHTHOMN
reOMETPUM: YMEHHUE paclo3HaBaTh MPOSBICHUS TI'E€OMETPUUYECKUX IOHATUH, OOBEKTOB U
3aKOHOMEPHOCTEH B pEaNbHBIX JKU3HCHHBIX CHTyalUsIX W TPU HM3YYCHHU JPYTHX YYCOHBIX
NPEMETOB, NPOSBICHUS 3aBHUCUMOCTEH W 3aKOHOMEPHOCTEH, (GOpMyIHMpoBaTh UX Ha S3bIKE
reOMETPUM U CO3/1aBaThb TI'€OMETPUYECKHE MOJEIH, MPUMEHSITh OCBOCHHBIH TI'€OMETPUUYECKUI
amnmapar JUis pelleHUs] NPaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 3ajlay, MHTEPIPETUPOBATh U OLICHUBAThH
MOJTy4YEHHBbIE pe3ynbTaTbl. OTINYUTENFHON OCOOEHHOCTHIO MPOrpPaMMbl MO T'€OMETPUU SIBISETCS



BKJIIOUEHUE B KypC CTEPEOMETPUM B Hauyaje €ro H3Yy4eHMs 3a/Jay, pEIIaeMbIX Ha YpOBHE
MHTYUTHUBHOTO TIO3HAHMS, U OMNPEJEIICHHbIM 00pa3oM OpraHu3oBaHHas paboTa HajJ HUMH, YTO
CHOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO JIOTUYECKOTO M IMPOCTPAHCTBEHHOTO MBIIUICHUS, CTUMYJIHPYET
MPOTEKaHWE MHTYUTHBHBIX IPOLIECCOB, MOTHUBHPYET K JajbHEHIIeMy HW3y4YEHHIO IpeIMeTa.
[Ipennourenue OTAAETCS HAIIAIHO-KOHCTPYKTUBHOMY METOJY OOyuY€HHsI, TO €CTh TEOPETHUECKHUE
3HAaHUS UMEIOT B CBOEH OCHOBE UyBCTBEHHOCTb MPEIMETHONPAKTHUECKOMN JesTeIbHOCTH. Pa3zBuTne
MPOCTPAHCTBEHHBIX IMPEJICTABICHUH y 00yJaromuxcs B Kypce CTepeOMETPUH MPOBOAUTCS 32 CUET
pelleHns 3aJady  Ha CO3[JaHUEe MPOCTPAHCTBEHHBIX 00pa3oB M 3ajjad Ha ONEepUpOBaHUE
pocTpaHCTBEHHBIMU oOpasamu. CozgaHue oOpa3za MPOBOAUTCS C OMOPOM Ha HArIsIHOCTh, a
orepupoBaHre 00pa3oM — B YCJIOBHSX OTBJICUEHHS OT HArJIsIHOCTH, MBICIIEGHHOTO U3MEHEHHSI €To
UCXOJIHOTO cozepkaHusi. OCHOBHBIMU COJEpXKATEIbHBIMU JTMHUSIMU Y4eOHOTro Kypcea «l'eomeTpus»
B 10-11 kmaccax sBusiroTcs: « MHOrorpanHukn», «lIpsmbie U MIIOCKOCTH B MPOCTpaHCTBE», «Tena
BpallleHus», «BeKTopbl M KOOpAMHATHI B MPOCTpaHCTBE». DOpPMUPOBAHME JIOTMUECKUX YMEHUI
pacnpezienaeTcss He TOJIbKO IO COJEpKaTeNbHBIM JIMHUSAM, HO U IO rojaM oOy4YeHHs] Ha YpOBHE
cpelHero o0Iero oopa3oBaHusl.

Copep:xanue oOpa3oBaHMs, COOTBETCTBYIOIIEE NPEIMETHBIM pe3yJbTaTaM OCBOEHHUS
IpOTrpaMMbl [0 T€OMETPHUH, PACHPEICNCHHBIM IO TrofaM OOy4YeHMs, CTPYKTYPUPOBAHO TaKHM
o0pa3oMm, 4TOObI OBJaJCHHE T'E€OMETPUUECKUMH TMOHATHUSMU M HaBBIKAMH OCYILECTBISUIOCH
MOCJIEIOBATENbHO U MOCTYNATEIbHO, C COOJIIOJJCHUEM MPHUHIIUIIA TPEEeMCTBEHHOCTH, YTOOBI HOBBIE
3HAaHUS BKJIIOYAJIHWCh B OOILIYI0 CHUCTEMY TIE€OMETPUYECKHX MPEJCTaBICHUN 00ydarommxcs,
pacumpsis ¥ yrayoussas ee, oOpasys HpOuYHble MHOXECTBEHHBbIE CBs3U. OOIee YHUCIO 4Yacos,
PEKOMEHIOBAaHHBIX JUIsl U3y4yeHHsl yueOHoro kypca «l'eomerpusi» — 102 uaca: B 10 kiacce — 68
qacoB (2 gaca B Hefiento), B 11 kimacce — 34 yaca (1 yac B Hezemro).

Pabouas nporpamma no npeamety «I'eomerpusi» B 10-11 kaccax coctaBieHa B COOTBETCTBUH C:

MeToauyecKUMHA PEKOMEHIAIMAMH 00 OCOOEHHOCTSX MPENoJaBaHUsl TEOMETpUU B
oOureoOpazoBarenbHbIX oprannzanusx PecnyOmuku Kpsim B 2025-2026 yyeOHoM roay

OcHoBHOI 00pa3oBaTeNbHONW NPOTrPaMMbl T'€OMETPHH CpeIHEero oouiero oOpa3oBaHUsS
(®rocC), yreepxaénnoit npukazom MbOY «Kopeunsckas CLL» ot 28.08.2025 r. Ne 236;

Y4eOubiMu maHamu cpeanero oomero oopazosanus (PI'OC) MBOY «Kopeusckas CIIy,
yTBEpkKAEHHBIMU ITpuKa3zoMm oT 28.08.08.2025 roga Ne 237;

[Tonoxenuem o pabouelt mporpamme yueOHbIX npeameroB MBOVY «Kopensckas ClIIy,
YTBEPKAEHHBIM MTPUKa30M OT 28.08.2025 Ne242.

B coorBerctBuM ¢ DenepalibHBIM TOCYIAapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIM CTAaHAAPTOM
cpemHero o01ero o0pa3oBaHus YIYCOHBIN MPEAMET «TEOMETPHS BXOIUT B MPEIMETHYIO 00JIacTh
«MaTeMaTUKa» U SBJISETCS 00s3aTEIbHBIM JUISI U3yUCHHUS.

CopepxaHue yueOHOrO IpeaMeTa «IreOMEeTpus», pe/ICTaBIeHHOe B paboyueil mporpamme,
cootBercTBYyeT PI'OC COO DPII npeamera «MareMaTuKay.

VY4eOHbIM MIaHOM Ha u3ydyeHue reomerpuu B 10 kiacce orBoautcs - 68 4. (2 yaca B
Heneno), B 11 kimacce orBoautes - 34 4. (1 yac B Henenio).

HporpaMMa OpUCHTHPOBAHA HA NCIIOJIb30BAHHUC y‘le6HI/IKOBI



COJAEP)KAHUME YYEBHOI'O ITIPEMETA

10 KJIACC

IIpsiMble ¥ IVIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

OcHOBHBIE TIOHATHS cTepeoMeTpun. Touka, nmpsMasi, INTOCKOCTh, IPOCTPaHCTBO. [loHsaTHE
00 aKCHOMAaTHYECKOM TOCTPOCHUU CTEPEOMETPUHU: aKCUOMBI CTEPEOMETPUH U CIICACTBUS U3 HHX.
B3aumHoe pacmnonoxeHue TMpsAMBIX B IPOCTPAHCTBE: IEPECEKAIOIIUECs], MapajielbHbe |
cKpemuBaromuecs mnpsMble. llapamienbHOCTh NpPSMBIX M IUIOCKOCTEM B MPOCTPAHCTBE:
napajulesibHble IpsSMbIE B IPOCTPAHCTBE, MAPAILIEIbHOCTh TPEX MPSAMBIX, MapalieIbHOCTh MPSMO
U IUIOCKOCTH. YTJBl C COHANpPaBIEHHBIMH CTOPOHAMH, Yrojl MEXAy HpPSIMBIMH B IPOCTPAHCTBE.
[TapamienpHOCTh IIJIOCKOCTEN: NapayljieibHbIE INUIOCKOCTH, CBOMCTBA MapaUICNIBHBIX IIIOCKOCTEM.
[Tpocreiiive MpOCTpaHCTBEHHBIE (UIYpBHl Ha IUIOCKOCTH: TETpadp, KyO, mNapasiesenune],
noctpoeHue ceyeHuil. [lepneHaANKyIspHOCT MPSMON U TIOCKOCTU: MEPIEHAUKYJIISPHbIE MPSIMbIE B
IIPOCTPAHCTBE, TMpsIMBIE MapajulelbHbBIE W TNEPHEHAMKYJSAPHBIE K IUIOCKOCTH, IIPU3HAK
NEPIEeHIUKYISIPHOCTA MPSMOI U MIJIOCKOCTH, TeOpeMa O MPsIMOW MEepHEeHAUKYJSIPHON MIOCKOCTH.
VYTIibel B IPOCTPaHCTBE: Yrojl MEXKAY MPSMOM M IJIOCKOCTBIO, IBYTPaHHBINA YIoJ, JIMHEHHBIA YIroj
JIByrpaHHoro yria. llepneHAMKyJsip ¥ HaKJIOHHBIE: PACCTOSHHE OT TOYKH JO TUIOCKOCTH,
paccTosiHhEe OT MPSIMOM JI0 TUIOCKOCTH, MPOEKIUs (PUrypsl Ha IUIOCKOCTh. IlepreHauKynsapHOCTb
IUIOCKOCTEH: MPU3HAK MEePHEeHINKYIISIPHOCTH JBYX IUIOCKOCTeH. Teopema o Tpex nepneHauKyspax.

MHoOrorpaHHUKHU

[loHsiTHE MHOTOrpaHHUKA, OCHOBHBIE DJIEMEHThl MHOTOTPAaHHHUKA, BBIMYKIbIE U
HEBBIMYKJIbIE MHOTOI'PaHHUKH, pa3BEpTKa MHOrOrpaHHuKa. IIpu3ma: n-yrosnbHas npusMma, rpaHu U
OCHOBaHHUS MPU3MBI, MpsiMasi U HAKJIOHHAs MPU3MbI, OOKOBAsl M TOJIHAS MOBEPXHOCTh MPHU3MBI.
[Tapannenenunen, NpsMOYToJbHBIM Napajulelenunes M ero csoicTea. Ilupammpa: n-yrojbHas
NUpaMuja, TPaHW U OCHOBaHME NHUpPaMUIbl, OOKOBas M IIOJIHAsg IOBEPXHOCTh MHpPaMUBbI,
MpaBUjbHAsE M yCEUYEHHas MUpaMuja. OJIEMEHTbl TpU3Mbl M nupaMuasl. lIpaBuibHbIC
MHOTOTPaHHHUKHU: TOHSTHE MPaBUWJIBHOIO MHOTOTpaHHMKA, MpaBUJIbHAS NpHU3Ma M MpaBUIIbHAs
nUpaMuja, IpaBUiIbHAS TPEYTOJNbHAS MUpaAMUAA U MPABUIBHBIN TeTpalrap, ky0. [Ipencrasienue o
MPAaBWJIBHBIX MHOTOTPAaHHUKAX: OKTa3Jp, AoJeKa’Ap U ukocadap. CedyeHus MpU3Mbl U MUPAMUIBIL.
CuMMeTpHsi B IIPOCTPAHCTBE: CUMMETPUS OTHOCUTEIBHO TOUKH, MPAMOM, MJIOCKOCTH. DJIEMEHTHI
CUMMETpUM B MNHpaMujax, Napajulefienunenax, NpPaBUIbHBIX MHOTOTpaHHHKaX. BwrumcieHnue
3JIEMEHTOB MHOTOI'PaHHUKOB: pebpa, AuaroHany, yrisl. [lnomnans 60KOBOM MOBEPXHOCTHU U MOJHOM
MOBEPXHOCTU MPSAMOM MPHU3MBI, IUJIOMIAh, OCHOBAHUN, TeOpeMa 0 OOKOBOI MOBEPXHOCTU MPSAMOit
npusMbl. [lnomane OOKOBOM MOBEPXHOCTH M MOBEPXHOCTH IMPABHIBHOW MUPAMUIBI, TEOpEMa O
MJIoMa M yceueHHor nupamunsl. [lonsarrne o6 oboveme. OObeM mupamunsl, npusmbl. [logoOHBIE
Tesa B mpocTpancTBe. COOTHOLICHHUS MEXTy TUIOIIASIMUA TOBEPXHOCTEH, 00beMaMy OJOOHBIX TeJ

11 KJIACC

Tesna Bpamennus

Hunuaapuyeckas MOBEPXHOCTb, OOpa3ylollue IMIMHIPUYECKON TOBEPXHOCTH, OCh
WIMHAPUYECKON MOBEpXHOCTU. LIMIMHIP: OCHOBaHMS M OOKOBas MOBEPXHOCThb, 0Opasyromas u
OCh, IUIONMIAb OOKOBOW W TOJHOM mMOBepxHOCTH. KoOHMYECKass TMOBEPXHOCTh, O0OpasyroIue
KOHUYECKOW IIOBEPXHOCTH, OCh M BEpIIMHA KOHMYECKOM NOBEpXHOCTH. KoHyc: ocHOBaHME U
BepIlMHA, o0pa3yromiasi U och, IJIOLAAb OOKOBOM M NMOJHOM MOBEPXHOCTH. Y CEUEHHBIH KOHYC:
oOpasyrole U BbICOTa, OCHOBaHMS M OokoBas moBepxHocTh. Cdepa W map: HEHTp, paauyc,
JuaMmeTp, IUIOIab TMOBEpXHOCTH cdepbl. B3anMHoe pacnonoxkeHue cdepbl U TUIOCKOCTH,
KacaTelbHasl INIOCKOCTh K cdepe, miomanb chepsl. MzobpaskeHne Ten BpalleHHs Ha IUIOCKOCTH.
Pa3Beprka nunuHapa u konyca. KomOuHanmu Ten BpaleHus © MHOTOTpaHHUKOB. MHOTOTpaHHUK,
OTMCAHHBIN 0KOJIO cdepsl, cepa, BIUCAHHAS B MHOTOIPAaHHUK, WX Teo BpauieHus. [lonsrtue 06
ooveme. OcHoOBHBIE cBoiicTBa o00BeMOB Ten. Teopema 00 o00beMe NPSIMOYTOJILHOTO
napajjienenunena 1 cieacTsus u3 Hee. O0beM IMIMHApa, KoHyca. OO0beM IIapa M IUIOIIAIb
cheprl. Tlomobupie Tena B mpoctpaHcTBe. COOTHOIICHHS] MEXIY IUIOMAISIMUA TOBEPXHOCTEH,
o0beMaMu TOAO00HBIX Tesl. CedeHus MUINHIpa (MapaylieNbHO U MEePHeHIUKYISIPHO OCH), CEUCHHS
KOHYca (mapasieIbHOe OCHOBAHUIO U MPOXOsIlee Yepe3 BEPINHY ), CEUeHHUs IIapa.



BexkTopbI M KOOPAMHATEI B IPOCTPAHCTBE

Bektop Ha muiockocTy U B mpocTpaHcTBe. CII0KEHUE U BBIYUTAHUE BEKTOPOB. Y MHOKEHUE
BEKTOpa Ha 4ucio. PasiioxkeHue BEeKTOpa IO TpeM HEKOMIUIAaHapHbIM BekTopam. lIpasuio
napajuienenunena. Pemenne 3agad, CBSI3aHHBIX C MPUMEHEHHEM IPABUJI JIEUCTBUI C BEKTOpPaMHU.
IIpssmoyronbHas cucreMa KoopauHaT B npoctpaHcTBe. Koopannatel BekTopa. [Ipocreiimme 3agaun
B KOOpAMHATaX. YT0oJ MexAy BekTopamu. CKalsipHOE MPOU3BEACHNE BEKTOPOB. Brruncienue yrios
MEX1y NpSAMBIMM M  IJIOCKOCTAMHU. KOOpAMHAaTHO-BEKTOPHBIH  METOJ TNpPU  PELIEHUH
r€OMETPUYECKHX 3a]1a4.

INJIAHUPYEMBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATDI

[IpenmeTHble pe3yIbTaThl OCBOEHHS MPOrpaMMBbl yueOHOro Kypca «l'eoMeTpus» K KOHILY
o0yuenus B 10 kiacce.

K koniy oOyuenus B 10 kiacce oOyd4aroIIMiCs TMOJYYUT CIEAYIOIIHME TMpEAMETHBIC
pe3yNbTaThl: ONEPUPOBATH MOHSTUSAMM: TOUYKA, HpsMas, IUIOCKOCTb; NPUMEHSATh aKCHUOMBI
CTEPEOMETPUN M CJIEACTBUS W3 HUX IPHU PELIEHUH TIE€OMETPUYECKHX 3aJad; OINEepUpOBaTh
MOHITUSIMH: NAPaAJIEIbHOCTh U MEePIEHANKYISIPHOCTh MPSAMBIX U IMIOCKOCTEN; KIacCUPUIMPOBATH
B3aMMHOE PpACIIOJIOKEHUE TNPSAMBIX M IUIOCKOCTEH B INPOCTPAHCTBE; ONEPUPOBATh IMOHATHIMMU:
JIBYTPaHHBIA Yroj, TpaHd JABYIPAHHOTO yrja, pedpo JBYrpaHHOrO YIJa, JIMHEWHBIH yroi
JIByTPaHHOI'O YIJIa, pajyCcHasl Mepa ABYTPAHHOIO YIJIa; ONEPUPOBATh MOHATHSIMH: MHOTOTPaHHUK,
BBIMYKJIBII M HEBBINYKJIBIA  MHOTOTPAaHHHUK, JJIEMEHThl MHOTOTpaHHUKA, IPaBWJIbHBII
MHOTOTPaHHMK; pAacllO3HAaBaTb OCHOBHBIE BHJbl MHOIOI'DAaHHUKOB (TMpaMuia, IpHU3Ma,
NpSIMOYTOJIBHBIN  mapajuienenunesn, Ky0); KiaccuuuupoBaTh MHOTOTPAaHHUKH, BbIOMpas
OCHOBaHMA IS KJiaccu(uUKauu (BBINYKIbIE M HEBBIIYKJIblE MHOTOTPAHHUKH, HpPaBUJIbHbIC
MHOTOTPaHHUKH, MPSMbIE€ U HAKJIOHHBIE MPHU3MBbI, Mapajulesenune/bl); ONepupoBaTh MOHATHIMHU:
CEeKyIl[asi IUIOCKOCTh, CEYEHHE MHOTOIPAaHHHUKOB; OOBSICHATH NPHHILMUIBI TMOCTPOCHUS CEUYCHUH,
UCIIONIb3YSl METOJl CJIE/IOB; CTPOUTH CEUYEHHMs] MHOTOTPAHHHUKOB METOJOM CJENIOB, BBIMOIHSTH
(BBIHOCHBIE) IIJIOCKHE YEPTEXKU U3 PUCYHKOB MPOCTHIX OOBEMHBIX (UTYp: BUJI CBEpXy, COOKY,
CHHU3Y; pellaTh 3aJa4d Ha HaXOKJIEHHE MeOMETPUUECKUX BEJIMYMH M0 00pa3liaM WM alropuTMam,
IIPUMEHSISI U3BECTHBIE aHAJTUTUUECKNE METO/IbI IIPU PEILIEHUH CTaHIapPTHBIX MATEMAaTUYECKUX 3a/1a4
Ha BBIYUCIICHHUE PACCTOSIHUM MEXAY ABYMsI TOUKaMH, OT TOUKH JIO MPSMOM, OT TOUKH JI0 MJIOCKOCTH,
MEXy CKpELIMBAIOUIMMHUCS MPSAMBIMU; PEIIaTh 3a/1a4d Ha HAXO0XKJIEHUE F€OMETPUUECKUX BEIINYUH
no oOpaslaM WIM aaropuTMaM, MPUMEHsS M3BECTHbIE AHATUTHUYECKHE METOJAbl MpPH pPELIeHUH
CTaH/JApPTHBIX MaTEMaTHMYECKHX 3aJad Ha BBIUHUCICHHE YIJOB MEXAY CKPEUIMBAIOLIUMUCS
MPSIMBIMU, MEXAY MPSIMONW M TUIOCKOCTHIO, MEX]Yy IUIOCKOCTSIMH, JABYTPAaHHBIX YIJIOB; BBIYHUCISATH
00BbeMbl W IUIOMIAJM TOBEPXHOCTEH MHOTOIpAaHHHMKOB (MpHU3Ma, NMHUpaMHIa) C MNPUMEHEHUEM
bopMyJl, BBIUUCISTH COOTHOILIEHUS MEX]Iy IUIOMAASIMH TOBEPXHOCTEH, O00BbeMaMH IMOAOOHBIX
MHOTOTPaHHUKOB ONIEPUPOBATH MOHITHSMH: CUMMETPHSI B IIPOCTPAHCTBE, LIEHTP, OCh U IJIOCKOCTh
CUMMETpPUH, LEHTP, OCh M IUIOCKOCTh CHUMMETpUHU (UTYpBI; H3BJIEKaTh, MpeoOpa3oBbIBATH U
UHTEPHpPETHPOBaTh  MHPOPMALMIO O  TPOCTPAHCTBEHHBIX  TI'EOMETPUYECKUX  (urypax,
MIPEJICTABICHHYI0 HAa YepTeKax U PHUCYHKAX; MPUMEHSITh reoMeTpuyeckue (pakTol JUIsl pereHus
CTEPEOMETPUYECKUX 3aJad, MPEANOJAralollluX HECKOJBKO IIAaroB pEIIeHHs, €CIU YCIOBHS
NPUMEHEHUs 3aJlaHbl B SBHOM (¢opMme; NPUMEHATh NpOCTeillline NporpaMMHBIE CpelCTBa U
AIIEKTPOHHOKOMMYHMKAIIMOHHBIE CUCTEMBI IIPU PEIIEHUU CTEPEOMETPUUECKHX 3ajad; MPUBOJIUTH
IpUMepbl MaTEMaTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH B NMPHUPOAE W KU3HH, PACIIO3HABATH MPOSBICHHE
3aKOHOB I€OMETPUM B MCKYCCTBE; PUMEHATH MOJyYEHHbIE 3HAHUS Ha MPAKTUKE: aHAJIU3UPOBATh
pealibHble CHUTyallMd M TMPUMEHATh UW3YyYCHHbIE TOHATUS B TIIpollecce IMOKMCKA PpEeLICHUs
MaTeMaTHYecKu c(hOopMyIMpOBaHHON MPOOJIEMbl, MOJAEIMPOBATh pealIbHbIE CUTYallud Ha S3bIKE
reOMEeTPUHU, MCCIE0BATh MOCTPOCHHBIE MOJETU C HCIOJb30BaHUEM TI€OMETPUUYECKUX MOHATUN U
TeopeM, ammapara aiaredpbl, pemarb NpPaKTUUYECKUE 3a/laud, CBA3aHHBIE C HaXOXKICHUEM
reOMETPUYECKUX BETUYHH.

[IpenmeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHHS MPOrpaMMbl y4eOHOT0 Kypca K KOoHIly oOyuyenus B 11
KJacce:



OIEepPUPOBATH MOHATHAMM: LIWIMHIPUYECKAs MOBEPXHOCTb, 00pa3yIoIie HUIMHIPUIECKOM
MOBEPXHOCTH, LHWIMHAP, KOHHYECKas IOBEPXHOCTb, OOpa3ylollne KOHUYECKOW MOBEPXHOCTH,
KOHYC, c(heprueckasi IOBEPXHOCTb; paclio3HaBaTh TeJla BpalleHus (LIMIHHIp, KOHYC, chepa u map);
OOBSICHATH CIOCOOBI TMOJYYEHUS TN BpalleHHs; KIacCHPUIIMPOBATh B3aUMHOE PACIIOIOKEHUE
cdepbl U MIIOCKOCTH; ONEPUPOBATH MOHATHAMM: IIAPOBOM CETMEHT, OCHOBAHHWE CETMEHTa, BHICOTA
CerMeHTa, I1apoBOM CJIOH, OCHOBaHHME LIAPOBOTO CJIOS, BHICOTA LIAPOBOTO CIIOSI, IAPOBOM CEKTOD;
BBIUUCIIATE OOBEMBI M IUIOLIAJM TOBEPXHOCTEH TeN BpallleHHs, TEOMETPUYECKHX Tel C
INpUMEHEeHHEeM (QOopMyJl; ONEepUpoBaTh MOHSITUSIMHM: MHOTOTPAaHHMK, BIIMCAHHBIA B cdepy u
OTNMCAHHBIN 0KOJO cepbl, chepa, BIUCAHHAS B MHOTOTPAHHUK HJIM TEJIO BPAILCHUS; BBIYUCIIATDH
COOTHOILLIEHUSI MEXKIY IUIOIIAAIMU IOBEPXHOCTEH M 0O0beMaMu MOJOOHBIX TeJ; H300paXkaTh
u3ydaemble QUTYphl OT PYKH M C IPUMEHEHHUEM MPOCTHIX YEPTEKHBIX MHCTPYMEHTOB; BBIIIOJIHSATD
(BBIHOCHBIE) TJIOCKHE YEPTEKU M3 PUCYHKOB MPOCTHIX OOBEMHBIX (UTYp: BUA CBEpXYy, COOKY,
CHHM3Y, CTPOWUTH CEUEHHs TeJ BpallleHUs; HM3BJIEKAaTh, HHTEPIPETUPOBATH M IPeoOpa30OBBIBATH
MH(GOpPMaLIMIO O MPOCTPAHCTBEHHBIX F€OMETPUUECKHUX (DUrypax, MPeACTaBICHHYIO Ha YepTekax U
PUCYHKAx; ONEpPUpPOBaTh IOHATHEM BEKTOP B IIPOCTPAHCTBE; BBINOIHATH JEHCTBUS CIOXKEHUS
BEKTOPOB, BEIYUTAHUS BEKTOPOB U YMHOKEHUSI BEKTOpA HA YUCIIO, OOBIICHATH, KAKUMHU CBOMCTBaAMHU
OHM 00JaaIOT; MPUMEHATH IMPAaBHJIO TMapajuleieNnuIesia; ONeprupoBaTh MOHATUAMH: JEKAPTOBBI
KOOpJMHATBl B IPOCTPAHCTBE, BEKTOP, MOIYJb BEKTOpPa, PAaBEHCTBO BEKTOPOB, KOOPIMHATHI
BEKTOpa, YroJl MEXJAy BEKTOpPaMH, CKaJSIPHOE TIPOM3BEIACHHE BEKTOPOB, KOJUIMHEApHBIE W
KOMIUTAHapHbIE BEKTOPHI; HAXOAUTh CYMMY BEKTOPOB M INPOU3BEACHHE BEKTOpa HAa YHCIIO, YIroj
MEXJly BEKTOpaMH, CKaJspHOE MPOU3BEACHUE, PACKIalbIBaTh BEKTOP IO JBYM HEKOJUIMHEAPHBIM
BEKTOpaM; 3aJaBaTh IUIOCKOCTb YPAaBHEHMEM B JI€KapTOBOW CHUCTEME KOOPAMHAT; MPUMEHSThH
reoMeTpuueckue (paxThl JUIs pelIeHUs CTEePEOMETPUYECKHUX 3a/1ad, MPEroaraloluX HECKOIbKO
[IaroB pelIeHUs, €CIIM YCJOBHs IMPUMEHEHMs 3aJlaHbl B SBHOM (opme; pemiaTte mnpocTeuiiue
reOMETPUUYECKNE 3a7aul Ha NPUMEHEHHE BEKTOPHOKOOPAMHATHOIO METOZA; pEIlaTh 3ajadyd Ha
JIOKA3aTeNIbCTBO MaTeMaTHMYECKUX OTHOLIEHUN M HaxOXJACHHE T'€OMETPUYECKUX BEJIUYUH I10
o0pa3llaM MM QJIrOpUTMaM, NPUMEHsSSI HW3BECTHBIE METOABl IpPH PEHIeHUH CTaHJapTHBIX
MaTeMaTHYECKUX 3azay; MPUMEHSITh npocreifimue MIpOrpaMMHBbIE cpeacTBa U
ANIEKTPOHHOKOMMYHMKAIIMOHHBIE CUCTEMBI IIPU PEIIEHUU CTEPEOMETPUUECKHX 3ajad; MPUBOIUTH
pUMephl MaTEMaTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH B NMPHUPOAE W KU3HH, PACIIO3HABATH NPOSBICHHE
3aKOHOB I€OMETPUM B MCKYCCTBE; PUMEHATH MOJIyYEHHbIE 3HAHUS Ha MPAKTUKE: aHAJIU3UPOBATh
pealibHble CHUTyallMd M TMPUMEHATh UW3YyYECHHbIE TOHATUS B TIIpollecce IMOHMCKA PpEeLIeHUs
MaTeMaTHYecKu c(hOopMyJIMpOBaHHON MPOOJEMBbl, MOJAEIMPOBATh pealIbHbIe CUTYallud Ha S3bIKE
reOMEeTPUHU, UCCIE0BATh MOCTPOCHHBIE MOJETU C MCIOJb30BaHUEM TI€OMETPUYECKUX MOHATUN U
TeopeM, ammapara aiaredpsl, pemaTrb NPAaKTUUYECKUE 3a/laud, CBA3aHHBIE C HaXOXKICHUEM
reOMETPUYECKUX BETUYHH.

TEMATHUYECKOE IINIAHUPOBAHUE
10 xaacc



Ne HaumenoBanmne | Koa | IIporpammuoe OcHoBHBIC BHABI | JJIeKT
n/m | pa3aenoB H4ec | comepikaHue MeATeTHHOCTH POHHBI
U TeM Y4eOHOro | TBO 00y4JaroImuxcst e
npeaMera 4aco (uugp
B OBbI€)
o0paso
BaTeJ
bHbIE
pecypc
bl
1 Beenenue B |10 OcHoBHBIE noHsTHA | AKTyanusupoBarb Qaktel  u | bubnu
CTEPEOMETPHIO CTEPEOMETPUM:  TOYKA, | METOJBI IJJAaHUMETPHH, | OTeKa
npsiMas, IUIOCKOCTh, | peneBaHTHble Teme. llomyuats | [HOK
npoctpancTBo. [IpaBuia | mpeacTaBlieHUS o | https://
n300paKeHus Ha | MPOCTPAHCTBEHHBIX  (Urypax, | m.edso
pUCYHKax: u300pakeHus | pa3Ouparb mpocTeimue | 0.ru
TUTIOCKOCTEH, MpaBmjia HM300paKEHHUSI ITUX
napayieNbHBIX  OpsAMBIX | puryp. M3o0paxars npaMyro u
(OTpe3KOB),  CepeAMHBI | IIIOCKOCTh Ha pPHUCYHKE.
OTpe3Ka. ITonsiTusi: | PacriosHaBaTb MHOTI'OTpaHHUKH,
repeceKaromuecs nupaMuay, KyO, Ha3bIBaTh HX
TJIOCKOCTH, aneMeHThl. JlenaTb pPUCYHOK
TepeceKaroIuecs Ky0a, TIMpaMuibl, HaXOAWTh
npaMasds W IJIOCKOCTb. OIIINOKH B HEBCPHBIX
3HAKOMCTBO ¢ | m300pakeHUAX. 3HAKOMHUTBCS C
MHOT'OI'paHHUKaMH, CEUEHUSIMH, C METO/IOM CIIENIOB;
n300pakeHne WCTIIONB30BaTh ISl TIOCTPOCHUS
MHOTOTPaHHUKOB Ha | CEYEHHs] METOJ CII€ZIOB, KPaTKO
PUCYHKaX, Ha | 3aIUCBIBAaTh LIaru IMOCTPOEHUS
MPOEKIINOHHBIX cedeHus. Pacmo3HaBaTh BHI
yeprexax. HavanbHble | ceU€HUS U OTHOUIEHUH, B
cBelieHHsT O Ky0e M | KOTOpHIX cedeHHe ACIUT pebpa
nupaMuzie, UX pa3BepTKH | Ky0a,  HAXOAWTh  TUIOIIAMb
n  wmogenu. CedeHUs | CEUSHUS. Hcnonbs3oBaTh
MHOTOTPAHHUKOB. nogo0ue TNpu pelleHHH 3aaad
[Honsitue 00 | HA  TIOCTPOEHHE  CCUCHUIA.
aKCHOMAaTHYECKOM 3HAKOMHUTHCS c
IMOCTPOCHUHU AKCHOMATHYCCKUM
CTEpPEOMETPHH: aKCHOMBI | IOCTPOCHHUEM CTEPEOMETPHH, C
CTepEeOMETPHH U | aKCHOMaMHu CTEPEOMETpUr |
CIIEICTBHS U3 HUX CIIEJICTBHUSIMH 3 HUX.
NnmroctpupoBathb aKCUOMBI
pUCYHKaMU U TpUMEpaMu U3
OKpYKaromei 00CTaHOBKU
2 [psimbie ul|l2 Bszaumnoe AkTyanu3upoBath  (akTel u | https://
IINIOCKOCTH B PacCIlOJIOKCHUE TIPAMBIX | METOABI MJIaHUMCTPUH, m.edso
IIPOCTPAHCTRBE. B MIPOCTPAHCTBE: | pEIEBaHTHBIC TEME, MPOBOJUTH | O.TU
ITapannensHOCTH repeceKaromuecs, aHaJIOTHH. Ilepeuncnars
HPSAMBIX 5 napaJuieyIibHbIE U | BO3MOXHEBIE CIOCOOBI
IJIOCKOCTEN CKpEIMBarOLINeCs pacmoiokKeHNUsd JBYX MPSAMBIX B
TIPSIMBIE. MIPOCTPAHCTBE,
[TapamieapHOCTB WJUTIOCTPUPOBATH ux Ha
MPSIMBIX M TUIOCKOCTEH B | MpUMepax. [laBaTpb
MPOCTPAHCTBE: oTpeneeHre
MapaJuIeIbHbBIE MIPSIMBIE B | CKPEIIMBAIOIINXCS MIPSIMBIX,
MIPOCTPAHCTBRE; ¢dopmynupoBartb MIPU3HAK
NapaJuIeIbHOCTh  TPEX | CKPEIIMBAIOIIUXCA TPSIMBIX H
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MPSIMBIX;
MapauIeIbHOCTh TIPSIMOM
W IUIOCKOCTH. YTIBI C
COHaNpPaBIICHHBIMU
CTOpPOHAMHU; YTOJl MEXIY
MIPSMBIMH B
MIPOCTPAHCTRBE.
[TapannenbHOCTH
IUIOCKOCTEH:
apajieTbHbIC
IUIOCKOCTH,
napaieIbHbIX
IUIOCKOCTEH.
IIpocreiimue
MIPOCTPAHCTBEHHBIC
¢urypsel Ha IIOCKOCTH:
TeTpa’p, Ky0,
MapayICIICTIHUIIeT;
MOCTPOCHUE CEUCHUH

CBOMCTBA

NPpUMCHATL €ro IMnpu peuiCHUun
3agay. Pacmio3naBath npusmy,

Ha3bIBaTh ee 3JIEMEHTHI.
CTpOI/ITI) CCUCHUA IPU3MbI Ha
TOTOBBIX yepTexKax.
ITepeuncnsathb BO3MOKHBIE
CHOCOOBI B3aMMHOI'0
pacmoioXKeHus  HpsIMONH |
IUIOCKOCTH B TPOCTPAHCTBE,

NPUBOJNUTE COOTBETCTBYIOIIHE
HPUMEDPBL U3 PEAIBHON JKU3HH.

[aBatb olpesieIeHre
MapajuleIbHOCTH  MPAMOM U
minockoctd.  DopmynupoBathb
MIPU3HAK MapauIeIbHOCTH
npsAMoit u IJIOCKOCTH,
YTBEPKICHHE 0 IpsAMOit
[IEPECEUEHHUs IBYX ILIOCKOCTEM,
MPOXOASILIUX yepes
napajjienbHble MpsIMBIE.
Pemarp mnpakTuueckue 3amadu
Ha MOCTPOEHHE cedeHuit
MHOT'OI'paHHHUKA. OOBACHATH
ciryqan B3aMMHOTO
pacnooKeHus IJIOCKOCTEH.
[aBatb ONpEJEICHNE
napaiebHbIX IJIOCKOCTEH;
MIPUBOJIUTH IpUMEpHI u3
peanbHOM JKU3HU 5
OKpYy Karomei 00CTaHOBKH,
WUTIOCTPUPYIOIINE

MapajuIeIbHOCTh  TUIOCKOCTEH.
Ucnonb3oBath MIPU3HAK
MapajuIeTbHOCTH TIBYX
MJIOCKOCTEH, CBOMCTBA

napajvieNbHbIX MIOCKOCTEN NpuU
pEUIeHNH 33/1a4 Ha TOCTPOECHHUE.
OOBICHATh, YTO HA3BIBAETCS
MapajuiebHbIM

MIPOEKTUPOBAHUEM u KakK
BBINOJIHAETCS TTPOEKTUPOBAHUE

¢buryp Ha IIJIOCKOCTb.
Nzobpaxkate B mapaiiensHOU
MIPOEKIINU pasyin4HbIe
TEOMETPUICCKUE ¢buryps.
MonenupoBatb peasbHbIe
CUTYyalluu Ha SI3bIKE T€OMETPUH,
WCCIIEIOBATh MOCTPOEHHBIE
MOJIEIM C  HCIOJb30BaHUEM
TreOMETPUIECKUX MOHATHH.

Hcnonb3oBaTh NpU  peLICHUU
3a7a4 Ha TOCTPOEHHUE CEUYEHUU

MIOHSATHE napaieabHOCTH,
MpU3HAKKU u CBOMCTBa
napajieNbHbBIX — TPSAMBIX  Ha
MJIOCKOCTH

[epnergukynsp | 12 [eprieH UKy IIPHOCTD AktyanusupoBath  ¢akTel u | https://
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HOCTh MPSIMBIX U
IIOCKOCTEHN

OpsIMOML M IUIOCKOCTH:
MEPIEHANKYIISIPHBIE
IpsSIMBIE B IIPOCTPAHCTBE,
NpsIMBIC MapaJlJICIbHBIE U
NEPIEHANUKYJIAPHBIE K
IUIOCKOCTH, MIPU3HAK
NEPIEHANKYIIIPHOCTH
OpsIMOM ¥ IUIOCKOCTH,

TeopemMa O  HpsIMOH
MEPIEHANKYIIIPHOU
IUIOCKOCTH
Ilepnenaukymnsp u

HaKJIOHHBIC: PACCTOSAHUE
OT TOYKH OO0 IINIIOCKOCTH,
pacCcTogHue OT HpﬂMOﬁ
J0 INTOCKOCTHU

METO/IBI IJIaHUMETPUH,
pEJIeBaHTHBIE TEME, MPOBOJUTH
aHajiornd. OOBICHATH, KaKoH
YTOJ HA3bIBAETCS YIJIOM MEXIY
MIEPECEKAIOIUMUC  MPSIMBIMH,
CKPEIIMBAIONIMMHACA TNPSIMBIMU
B IIPOCTPAHCTBE. JlaBatb
OIIPEJEIICHHE
MNEPNEHANKYISPHBIX MPSAMBIX U
NpsAMO, MEPIEHIUKYISIPHON K
miaockoctd.  Haxomuts  yrisl
MEXIY CKpEIMBAIOLIIIMHUCA
IpSMBIMU B KyOe U NUpaMuzue.
IIpuBoauTh IIPUMEPBL u3
peanbHOM JKU3HU 5
OKpY>KaroIen 00CTaHOBKH,
HWJUTFOCTPUPYIOIINE
MEPNEeHAUKYIAPHOCTh  MPSIMBIX
B MPOCTPaHCTBE u
HNEPIEHINKYIIIPHOCTD MPSIMOM K
mnockoctd.  DopmynupoBarthb
MpU3HAK MEPNEeHANKYIIPHOCTH
NpSMOU u TJIOCKOCTH,
MPUMEHATh €ro Ha IPaKTHKE:
OOBSICHATD
NEPIeHIUKYSIPHOCTh  pebpa
Ky0a W JWaroHaJid €ro TpaHw,
KOTOpasi €ro He COJNEPXKMUT,
HaxOAWTh JJUHY JAHaroHalIH
Kyba.  Bplumcaste  BBICOTY
NpaBUIBHOW TPEYroJIBHOW U
MPaBUIBHOU 4YETBIPEXYTOJIbHOU
nupamMul 10 IJuHaM peodep.
Pemarp 3amaun Ha BRIYMCICHUS,

CBSI3aHHBIE c
NEPIEHIUKYISIPHOCTBIO MIPSIMOI
u IUIOCKOCTH, c

WCIIOJIb30BAaHUEM TIPH PEIICHUN
IUIAHUMETPUYECKUX (PakToB U
MeTofoB.  OOBICHATH,  YTO
HAa3BIBAIOT MEPIICHIUKYIISIPOM U
HAKJOHHOM W3  TOYKH K
TVIOCKOCTH; MpOoeKIueit
HAKJIOHHOM  Ha  IIJIOCKOCT.
OOBSACHATL, YTO HA3BIBAETCS
paccTostHUeM: OT TOYKH JO
TJIOCKOCTH; MEXAY
MapauieTbHBIMA TUIOCKOCTSIMU;
MEXIY psAMOI u
napajiebHOW €l MIIOCKOCTBIO;
MEXTY CKpEIIUBAIOIIUMUCS
MIPSIMBIMH. Haxonuts ITH
pPAcCTOSIHUS B MPOCTHIX CIy4asx
B KyOe, mnupamuie, TpHU3Me.
MopenupoBats peanbHbIe
CUTYAaIlUH Ha SI3bIKE TEOMETPUH,
HCCIIeI0OBATh MTOCTPOCHHBIE

m.edso
0.1u
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MOJIEIM C  HCIOJb30BaHHEM
FEOMETPUUECKUX MOHSITUH.
Hcnonb3oBaTh NpU  peLICHUU
3a7a4 Ha TOCTPOEHHUE CEUYEHUU
teopemy Iludaropa, cpoiicTBa
IPSAMOYTOJIBHBIX

TPEYrOJIbHUKOB

VYrinl
MIPSIMBIMHU
IUIOCKOCTSIMHA

MEXIY

)54

10

VYrnel B IPOCTPaHCTBE:
yroin Mexay MpsSMod u
IUIOCKOCTBIO;
JIBYI'PaHHBII
JIMHEWHBIN yromu
JIByTPaHHOTO yria.
[lepnesaAuKyIJIIpHOCTD
IJIOCKOCTEH: MPU3HAK
MEPIEHANKYIISIPHOCTH
JIBYX TJIOCKOCTEH.
Teopema 0 Tpex
MEPIEeHANKYISIPax

yroi,

AkTyanu3upoBaTh  (GakTel U
METO/TBI IJTAaHUMETPUH,
peleBaHTHBIE TEME, TPOBOIUTH
aHasoruu. JlaBaTh onpeneieHue
yraa — MeXIy — [OpsaMod U
IJIOCKOCTBIO,  (POPMYIHPOBATH
TeopeMy 0 Tpex
MEPIEHIUKYIApax U 0OpaTHYIO
K Hed. Haxomguthb yrom mexnmy
npsMOM W TUIOCKOCTBIO B
MHOTOTpaHHUKE, PACCTOSHUE OT
TOYKH [0 psIMON Ha
TJIOCKOCTH, HCIOIIB3YST TEOPEMY
0 Tpex NepHeHAUKYIsIpax.
[IpoBoauTh Ha yepTexe
MIEPIICHANKYJISAP: W3 TOYKH Ha
npsMyr; W3  TOYKH  Ha
IUIOCKOCTb. [aBatb
olpenieIeHne JIBYTPaHHOTO
yrma W ero  3JIEMEHTOB.
OOBSICHAT,  PaBEHCTBO  BceX
JIMHEWHBIX YTIJIOB JBYTPAHHOTO
yrma. Haxogwte Ha dyeprexe
IBYTPAaHHBIA Yron mpu pebpe
MUPAMHU/IBI, MIPU3MBIL,
napajuresieuIie/a. JaBath
ompenesieHne  yrila  MEeXAy
IUIOCKOCTSIMU. HaBatb
olpenieIeHre u
(hopMymupoBaTh MIPU3HAK
B3aUMHO  IEPIECHINKYISPHBIX
maockocTed. HaxomuTe  yrisl
MEXIy TUIOCKOCTSIMH B Ky0Oe u
nupamuze. Vcnons3oBate mpu
pelIeHu:  33Jad  OCHOBHBIE
TEOPEMBI u METOABI
IUIaHUMEeTprud. MonenupoBartb
peaybHble CHUTYallud Ha SI3BIKE
reoMeTpuH, HCCIIeI0BaTh
MTOCTPOCHHBIC MOJIEIH c
WCTIOJTb30BaHUEM

TeOMETPUYECKUX TOHSATHUH.
Hcnonp3oBaTh OpH  pPELICHUH
3a/la4 Ha TOCTPOCHHE CEYCHHU
COOTHOIICHHUS B
OPSIMOYTOJIEHOM TPEYTOJIbHUKE

https://
m.edso

o.ru

MHoOrorpaHHuKu

11

ITousarue
MHOTOTpaHHUKA,
OCHOBHEIE 3JIEMEHTHI
MHOT'OTpaHHUKa,

Akryanu3upoBaTh  (GaxkThl U
METO/BI IUTaHUMETPUH,
peJieBaHTHBIE TeME, MPOBOJIUTH
aHasioruu. JlaBaTe onpeneieHue

https://

m.edso
0.1u
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BBIIYKJIbIE u
HEBBINYKJIbIE
MHOTOTPAHHUKH;
pa3BepTka
MHOTOTPaHHUKA.
[Ipuzma: n-yroJjipHas
puU3Ma; rpaHu u
OCHOBaHUS MIPU3MBL;
npsiMas W HaKJIOHHas
MpU3MBI;  OOKOBast |
MOJTHAs MIOBEPXHOCTh
MIPU3MBI.
[Tapannenenunes,
PSIMOYTOJIBHBII

MapajieNenunesl U ero
cBorictBa. Ilupammupa: n-

yroJjibHasd nmupamMuaa,
rpanu n OCHOBAaHHEC
nupamMubl; OokoBasgs u
moJIHas ITOBEPXHOCTH
nmupamMuabl; IpaBUJIbHAA

U yCEUCHHAs IMMHUPaMHUJIA.
DJIeMEeHThl MPU3MBI U
nupamuasl. IIpaBuibHbIE
MHOTOTPaHHUKH:
MOHATHE  MPABWJIBHOTO
MHOTOTPAaHHHUKA;
ImpaBuWJibHasg IpuUsMa H
MpaBWIbHAS MUPaAMUA;
MpaBIIIbHAS TPEYTOJIbHAS
nvupamMuia 5
MPAaBWIBHBIA  TETPa’Ip;
ky0. IlpencraBnenue o
IIPpaBUJIBHBIX
MHOT'OT'paHHUKAX:
OKTa’p, JMdOAEKadap U
nkocasap. CumMmeTpus B
MPOCTPAHCTRE:
CUMMETPUS
OTHOCHUTETHHO TOYKH,
MPSIMOIA, IJIOCKOCTH.
DJ1€eMEHTBI CUMMETpPHUU B
upaMuax,
napaJuIeenumeaax,
IIPaBUJIBHBIX
MHOTOTPaHHUKAX.
Brluncnenue 31eMeHTOB
MHOTOTPaHHUKOB: pedpa,

JIaroHanu, YIJIBL.
[Tnomans OOKOBOI
MOBEPXHOCTH U TOJHOU
IIOBEPXHOCTHU psAMOI
MIPU3MBEI, IJI01IAdb
OCHOBaHMM, TeopeMa o
OOKOBOIl  MOBEPXHOCTH
IpsIMOiL MIPU3MBL.
[Tnomans OOKOBOIL

napajuiesienunena,
pacmo3HaBaTh  €ro
n3ydarb  cBoictBa. JlaBathb
ofpenieeHre MTUPaMU/IBI,
pacrno3HaBaTh BUJIBI MUPAMUT,
(hopMynupoBaTh CBOMCTBA
pebep, TpaHE ©  BBICOTHI
MIpaBUJIBHON MUPAMUIBL.
Haxomuths miomans MOJIHOU U
OOKOBOI MTOBEPXHOCTH
NUPAMUJIBL. [aBatb
olpenieIeHne yCeueHHON
NHUpaMUIbL, Ha3bIBATh ee
3JIEMEHTHI. DopMyIHpOBaTh
TEoOpeMy O IUIOIIaIN OOKOBOIA
MIOBEPXHOCTHU NpaBUIBLHOU
ycedeHHOH nupamuabl. Pemats
3a/1a4un Ha BBIUHCIICHNE,
CBA3aHHBIE C MNHpaMUIAMH, a
TaKKe 3aJa4d Ha IOCTPOCHHE
ceyeHuil. JlaBaTh ompezesieHue
MpU3MBI, pPaclo3HaBaThb BH/BI
MpHU3M, N300pakaTh MPU3MEI Ha
yeptexke. Haxoawtp miomanp
MOJIHOMN WA 00KOBOI
MOBEPXHOCTH NpuU3Mbl. 3yuath
COOTHOIICHHUS  Dilepa Iy
yrcia pedep, TpaHeil U BepIuH
MHOTOrpaHHUKa. M3yuaTh BHJBI
[paBUIbHBIX MHOI'OI'PaHHHKOB,
WX Ha3BaHUS W KOJIMYECTBO
rpanei. M3ydarb CHMMETpUIO

BUIBI U

MHOTI'OI'PaAHHUKOB. O6’BHCH$ITI>,
KakKue TOYKHN Ha3bIBAIOTCs
CUMMCETPHUYIHBIMU

OTHOCHUTEJIBHO JAHHOM TOYKH,
OPSIMOM WM IUIOCKOCTH, 4TO
Ha3bIBAIOT LIEHTPOM, OCBIO WU
IIJIOCKOCTBIO CUMMETPUHI
¢urypsl. [IpuBoanTs mpuUMeps

CUMMETPHUYHBIX buryp B
aApXUTEKTYpE, TEXHUKE,
MIPHUPO/IE. MonenupoBatb
peanbHBIC CHUTyaIlMH Ha S3BIKE
TEOMETPHH, HCCIIeIOBATH
MIOCTPOCHHBIE MOJICIIH c
HCIIOJIb30BaHUEM

T€OMETPUYECKUX TOHATHH,
HCIIOJIb30BaTh mogooue
MHOTOTPaHHUKOB
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MOBEPXHOCTH u
MTOBEPXHOCTH

MPaBWJIBHOW THUPaMUJFI,
TeopemMa O  IUIOUIAIU
OOKOBOH  MOBEPXHOCTH
YCEUEHHOW MUPaMUJIbI

O0BbeMbI 9 IMoustne 00 oObeMe. | AkTyanu3upoBath (Gaktel U | https://
MHOTOTpaHHHUKOB O6Bem MUPAMUIBI, | METOABI [UTAaHUMETpUH, | m.edso
MPU3MBI peneBanTHbIE TeMe. OOBSICHATH, | 0.ru
KaK H3MEpAIOTCS 00beMBbl Tel,
TIPOBOS AHAJIOTHIO c
HU3MEpEHNEM Iomaaei
MHOT'OYTOJIbHUKOB.
DopmMyIMpOBaTh OCHOBHBIC
cBolicTBa 00BeMOB. M3ydarTs,
BBEIBOJIUTH  (POPMYJIBI  00BbeMa
IIPSAMOYIOJIBHOI'O
napajulesienumeaa, NpU3Mbl U
nupamMuIel. Beraucnsars oOobvem
OPU3MBl M HUPAMHUIBl 10 HX
aneMeHTaM. [IpumeHsTH 00BEM
TUIst perieHus
CTEPEOMETPHYECKUX 3aJady M
TUTS HaXO0XKJICHUS
reOMEeTPUYECKIX BEJIMYUH.
MonenupoBatb peasibHbIe
CUTYyalluu Ha SI3bIKE T€OMETPUH,
HCCIIEI0BATh MOCTPOEHHBIE
MOJEIM C  HCIHOJb30BaHUEM
TeOMETPUUYECKUX MTOHATHH
IToBTOpenue wu | 4 [loctpoenne ceuennit B | CTpOHUTH cedernue | https:/
000011EHNE MHOI'OT'PaHHUKE. MHOI'OTpaHHHKA MeToaoM | m.edso
Brruncnenue cienos. JlaBaTe ompeneneHue | o.ru
paccTOSHUM: MEXIY | pacCCTOSIHUS MEXIy (GUrypamu.
IByMsl ~ TOukamy, OT | HaxomuTe paccTosHue Mexay
TOYKM [0 NPAMOM, OT | MapajjeNbHbIMH IUIOCKOCTSIMH,
TOYKHM [0 TIIJIOCKOCTH; | MEXIY IUIOCKOCTBIO u
MEXKIY napajyleIbHOM €l mpsMoi,
CKpEIMBaIOLIUMUCS MEXIy CKpeIMBaOLIIMHCA
npsMbIMU. Brpluncnenue | npsmeiMu. CTpOUTH JTMHEWHBIH
YTJIOB: MEXIy | YTOl ABYI'PaHHOTO yIyla Ha
CKpEIMBAIOLIIMHUCS YepTe)ke MHOTOTPaHHHKA H
NPSMBIMH, MEXJy | HAXOOUTb  €ro  BEJIUYMHY.
OpsAMOH M TJIOCKOCThIO, | Haxonuts YIIIBI MEXIY
JIByTPaHHBIX YTJIOB, | TUIOCKOCTSIMH B
YIJIOB MEXJly | MHOTOIpaHHHKaXxX
TUIOCKOCTSIMU
OO01ee 68
KOJIMYECTBO
qaCoOB

11 xaace
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HaumenoBanmue
pa3nieioB

U TeM Y4eOHOro
npeaMeTa
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TBO
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OcHoBHBbIE
NeSITeJIbHOCTH
00y4JaroImuxcst

BH/bI
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o0pa3zo
BaTel
bHBIE
pecypc
bl
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Tena BpameHus

12

Chepa um map: ueHTp, | AKTyanu3upoBatb (akTel U
paauyc, MaMeTp; | METOMBI IJTAHUMETPUH,
IUIOMIA b  IMTOBEPXHOCTH | PEIEBAaHTHBIE TEME, IPOBOIUTH
cepsl. B3aumnoe | ananmoruu. JlaBaTe onpeneneHus
pacnionoxenue cepsl U | cepbl W Imapa, UX IEHTpa,
TUIOCKOCTH; KacaTelbHas | paanyca, JTUaMeTpa.
WIocKocTh K cepe; | Onpenensars chepy Kak GUrypy
TUIOIIA]Th cdepsl. | BparieHus OKPYKHOCTH.
Uzobpaxkenne  codepsl, | MccnenoBars B3aMIMHOE
mapa Ha  IJIOCKOCTH. | PacHOJIOXKEHUE chepsl 17§
Ceuenus mapa MJIOCKOCTH, JIBYX cep,
WJLTIOCTPUPOBATH 3TO Ha
gepTexax u pHUCYHKaX.
@opMyJIHpOBaTh  ONpPEACICHUE
KacaTeJbHOM  TUIOCKOCTH K
cdepe, CBOWCTBO W TMpH3HAK
KacaTeJbHOU MJIOCKOCTH.
3HaAKOMUTHCS c
reoJIe3NIeCKUMU JIUHVWSIMA  Ha
cthepe
Hunuuapryeckas OOBSICHATB, YTO  HAa3BIBAIOT
MMOBEPXHOCTb, UWIMHIPOM,  Ha3blBaTh  €ro
oOpazyromue JJIEMEHTBHI. Uzyuars,
HAJMHIPUYECKON OOBSACHSITS, KakK IIOJIY4YUTh
IIOBEPXHOCTH, OChb | HIMIIMHADP IIyTEM  BpalleHUs
MIHHIPUYIECKON MPSIMOYTOJIbHUKA.  BBIBOIUTH,

noBepxHOCTH. [lwnuHAp:
OCHOBaHHS U OOKOBas
MIOBEPXHOCTH,
oOpa3yromass ©  OCb;
IO,  OOKOBOM U
MOJHOM  TNOBEPXHOCTH.
Nzobpakenne mumuHApa
Ha MIocKocTH. PazBepTka
UWJIAHJIPA. Ceuenus
MWIMHIPa (TIOCKOCTHIO,
napasuieIbHOM WIn
NEPIEHANKYJIIPHON OCH
HUIMHIPA)

HCIIONb30BaTh  (DOPMYIIBI  JIJIS
BBIYMCJIEHNS TUIOMIAAM OOKOBOM

MTOBEPXHOCTH HWJIMHApA.
Uzyuats, pacro3HaBaTh
pa3BepTKy HWIHHIPA.
UzobpaxaTh LMIAMHAP H €rO0
CEUCHHUS IJIOCKOCTBIO,
MPOXOJIAIEH 4Yepe3 €ero och,
napasuiebHON 3805
MEPIEeHANKYIIAPHON OCH.
Haxomute  mmomamum  3THX
CEYCHUM. MopenupoBatb
pealbHble CUTYallud Ha S3BIKE
TeOMETpPHUH, HCCIIeI0BaTh
[IOCTPOECHHBIE MOJENU c
HCIIOJIb30BaHUEM

reoOMCTPUICCKUX ITOHSITHHA

Konnueckas
IIOBEPXHOCTH,
oOpa3yromue
KOHHUYECKOI
IMOBCPXHOCTH, OChb u
BEpIIMHA  KOHHYECKOH
MTOBEPXHOCTH. Konyc:
OCHOBAaHHWE W BEpIIWHA,
oOpasymomass ©u  0Cb;
Iomaas OOKOBOM U
MOJHOM  TTOBEPXHOCTH.
YceueHHBIH KOHYC:
o0Opa3yroiue U BBICOTA;

OOBSACHSITD, Kakoe TEJIO
Ha3bIBAIOT KPYIOBBIM KOHYCOM,
Ha3plBaTh  €r0  3JEMEHTHI.
N3yuats, OOBSACHSITD, KakK
MMOJIYy4YHTDb KOHYC IIyTEM
BpalleHus MPSIMOYTOJILHOTO
TpEeyroJbHUKA. N3obpakath
KOHYC u ero CCUCHUS
IJIOCKOCTHIO, poxoasIeH
yepe3 0Chb, M IUIOCKOCTBIO,
MEePIEeHIUKYJISIPHOW K  OCH.
N3yuarts, pacrno3HaBarthb

pa3BepTKy KOHyca. BbBIBOIUTSH,

bubau
oTeka
HOK
https://
m.edso
o.ru
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OCHOBaHUS M OOKOBas
MTOBEPXHOCTb.

N3o0pakeHne KoHyca Ha
miockoctu.  PasBepTka
koHyca. CedeHus: KoOHyca

WCIIONB30BaTh  (DOPMYJIBI IS
BBIYMCJIEHHS TUIOIIAAN OOKOBOM
MOBEPXHOCTHU KOHyca.
HaxoauTe mjomagud CEUCHUH,
MPOXOJAIIMX YEpe3 BEPILIUHY

(TTOCKOCTHIO, KOHyca WA
napajieTbHON MEePIEHANKYISAPHBIX €r0  OCH.
OCHOBAHHIO, u | OOBACHATS, Kakoe TEIIO0
IUIOCKOCTEBIO, Ha3bIBAETCS YCEUYEeHHBIM
MPOXOIAIIeH yepe3 | KoHycoM. M3ydaTh, OOBSACHATS,
BEPIINHY) KaKk ero IMOJYyYHTh IIyTeM
BpalleHus MPSIMOYTOJIbHOM
Tparneiuu. BeBoauTH,
OpUMEHSTh  QopMyny s
BBIYMCIIEHHS IUIOIIAAN OOKOBOM
MTOBEPXHOCTH YCEUYEeHHOTO
KOHyCa
KomOunaius Ten | AKTyanu3upoBatb  (GakTel U
BpAaITCHHUS M | METOJBI IIAaHUMETPHH,
MHOTOTPaHHUKOB. peJeBaHTHBIC TEME, MPOBOIUTH
MHororpanHuk, AHAJIOTUH. Pemarn
OIMMCAHHBIA OKOJIO | CTEepEOMETPHUYECKUE 3aJa4H,
cthepsr; cthepa, | cBA3aHHBIC C TEIAMH BpaICHUS,
BIIMICaHHAS B | IOCTPOCHUEM  CEUEHUH  Ten
MHOTOTPaHHUK WIIM B | BpallleHUs, C KOMOWHAIMSIMHU
TEJIO BpaIeHUs Ten BpaIeHus "
MHOTOIPAaHHUKOB Ha

HaX0XJEHUE TIeOMETPUUYECKUX
BeMMYMH. Vcmons3oBarte mpH
pEIIeHNH  CTEPEOMETPHUUECKUX
3aja4 TUTAaHUMETPUYECKHE
(dakTel M METOIBl 3aJaud Ha
BBIUUCIICHUE U JJOKA3aTeNIbCTBO.
MopenupoBats peanbHbIe
CUTyallH Ha S3bIKE€ TEOMETPHH,
HCCIIeI0BaTh MIOCTPOCHHBIE
MOJEIM C  HCIOJIb30BaHUEM
TeOMETPUYECKUX TOHATHI

O0BeMBI Tel

IMTouste 006 oOBEME.

OcCHOBHEBIE CBOJCTBa
00beMoB Ten. OO0beM
MUITHH]IPA, KOHYyca.

O0beM mIapa U IUIOMIAIb
c¢epsl [lonoOHbIE TENa B
MPOCTPAHCTRBE.
CooTtHomeHus
TUTIOIIA IIMHU
MOBEPXHOCTEH,
obpemMamMu

Tel

MEXTY

MOTOOHBIX

AkTyamuzupoBaTh  (QakThHl H

METOAbI IJIaHUMETPUH,
peficBaHTHBIE TeMe, POBOAMTH
aHAJIOTHH. BeBouTH,
WCIIOJIb30BaTh bopmyIIBl

00BbEMOB: TMPHU3MBI, LHUIMHAPA,
NHUPaMHUIbI, KOHYCa; YCCUCHHOM

OUPaMHABl M YCEYCHHOTO
KOHYyCa. Pematp
CTEpPEOMETpPUYCCKHE  3aJ1auH,
CBS3aHHBIE C  BBIYHCICHUEM
00BEMOB. DopMyTUpOBaTh
onpe/ieNieHue IapPOBOTO
CerMEHTa, IIApOBOTO  CJIOS,

mapoBoro cekropa. [IpumeHsTH
GopMyIIBI I HAXOXKIACHUS
00BEMOB IIAPOBOTO CETMEHTA,

https:/
m.edso

o.ru
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mIapoBoro  cextopa Pematsb
CTEepEOMETPHUYECKUE  3aJlauH,
CBS3aHHBIC ¢ 00BEMOM IIapa u
TIOIIATBIO cepsl.
MonenupoBatb peaybHbIe
CUTYaIlH Ha S3bIKE TEOMETPHH,
HCCIIeI0BATh MOCTPOCHHBIE
MOJENM C  HCIOJIb30BaHUEM
TeOMETPUIECKIX MTOHSITHH.
AKTyanu3upoBath  (QakTel H
METOAbBI MJIaHUMCTPUH,
peJIeBaHTHBIE TEME, IPOBOIUTH
aHaJIOrUH. Pewate
CTepeoMeTpHYEeCKHe  3ajJauH,
CBSI3aHHBIE C COOTHOLICHHEM
00BeMOB W  TIOBEPXHOCTEH
MTOAOOHBIX TENl B TIPOCTPAHCTBE.

MoaenupoBaTb peaibHbIE
CUTYyalluu Ha SI3bIKE TEOMETPUH,
HCCIIeI0BATh IIOCTPOCHHBIE
MOJIEIH C  HCIOJb30BaHHEM
TE€OMETPUYECKHX TOHATHI
BexTopst u| 10 Bextop Ha mimockoctH M | AkTyanm3upoBarh (GakTtel U | https://
KOOpAMHATH B B MPOCTPAHCTBE. | METOJIBI [JTaHUMETpHH, | m.edso
MIPOCTPAHCTBE Crno)xeHue W BBIYMTAHUE | pEIEBAHTHBIE TeMe, MPOBOJIUTH | O.rU
BEKTOPOB. YMHOXKEHHUE | aHAJIOTHH. OnepupoBaThb
BEKTOpa  Ha  YHCIO. | OHATHEM BEKTOP B
Pasnoxxenne BekTopa 1o | mpocTpaHcTBe. PopMyIHUpPOBATH
TpeM HEKOMIUIAHApHBIM | MPaBUJIO Mapaijesenunena npu
BEKTOPaM. IIpaBuno | cinoxxeHUH BEKTOPOB.
napajuiesienumesa. CkJafipIBaTh, BBIUNTATh
Pemenne 3a/1a4, | BEKTOPbI, YMHOXATh BEKTOp Ha
CBSI3aHHBIX c | uucmo. M3y4yate  OCHOBHBIE
MPUMEHEHUEM  MpaBWI | CBOMCTBA  3TUX  OIMEpaIuil.
JeicTBUi ¢ BekTopaMmH. | /laBath OIIPECIICHUE
[IpssmoyronpHas cuctema | MPAMOYTONBHON CUCTEMBI
KOOpJIUHAT B | KOOPOAMHAT B IIPOCTPAHCTBE.
MIPOCTPAHCTBE. BrIpa3uts KoopAMHATHI BEKTOPA
Koopaunatel  BekTopa. | uepe3 KOOPAMHATHI €ro KOHIIOB.
[Ipocreiimme 3agaun B | BeiBoguTs, HCIIOJIb30BaTh
KOOpJMHATaX. VYron | dopMmysly IUIMHBI BEKTOpa H
MeXIy BEKTOPAaMH. | paCCTOSHUS MEXIy TOYKaMHU.
CkansipHoe Brrpaxats CKaILIPHOE
IPOU3BEICHUE BEKTOPOB. | IPOM3BEIEHUE BEKTOPOB 4YEpE3
Brrancienue YIJIOB | UIX KOOPJAWHATHI, BBIYHUCIATH
MEXIy  TpsAMBIMH U | YTOJ MEXAY ABYMsS BEKTOpaMH,
IUIOCKOCTSIMH. OByMsi 1npsMbiMH.  HaxonuTs
Koopaunatao- yron  Mexay OpAMOil |
BEKTOPHBIM METOA TpH | MIOCKOCTBIO,  Yrol  MEXIy
pelIeHun IBYMS IJIOCKOCTSIMH
TeOMETPUUYECKHX 3a/1a4 AQHAJUTUYECKUMH  METOAAMHU.
BeiBoUTS, HCITIOJIb30BaTh
(dopMyIly paccTOSIHUSI OT TOUKH
JI0 TUIOCKOCTH
[ToBTOpenne w | 7 OcHOBHEIE ¢urypsl, | Pemate mpocrefimue 3amaun Ha | https:/
000011IEHNE (daxTBl, TEOpeMBl Kypca | HaXOXIEHHe JUIMH M YIJIoB B | m.edso
IUIAHUMETPUU.  3aiaudl | TeOMETPUUECKUX ¢durypax, | o.ru
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IJIAHUMETpUU U MCTOIBI | IPUMCHATH TCOPEMY Hn(baropa,
HUX PpCIICHUA. OcHOBHbBIE TEOPEMbI CUHYCOB 1 KOCUHYCOB.

GUTypHI, (akTel, | HaxomuTs TJIOIATH
TEOPEMBI Kypca | MHOTOYTOJIbHUKA, Kpyra.
crepeoMmeTpun. 3amauu | PacmosHaBaTh o100HKIE
CTEepEOMETPHH M METOMBI | QUTypHI, HAXOAUTH OTHOIICHUS
UX pelIeHUs JUIAH Hu nJIomaaei.
Hcnonp3oBaTh mpu  pelIcHUU
CTepEOMETPHUYECKUX 3amaq
($aKThl ¥ METOIBI INIAHUMETPUHU
Obmee 34
KOJIMYECTBO
qacoB

HNEPEYEHb (KOIU®UKATOP) IPOBEPSIEMBIX TPEFOBAHUM K PE3YJIbTATAM
OCBOEHHSI OCHOBHOIM OBPA3OBATEJBHOW ITPOI'PAMMBI OCHOBHOT O
OBHIET'O OBPA3OBAHUA U DJIEMEHTOB COAEPKAHUSA 110 MATEMATUKE

10 KJIACC
IIpoBepsiemble TpeOOBaHMS K Ppe3yJbTaTaM OCBOCHHSI OCHOBHOH 00pa3oBaTebHOM
MPOrpamMMbl

Kon IIpoBepsiemble  mpeaMeTHbIE  Pe3yJbTATBI  OCBOCHHSI  OCHOBHOM

NpoBepsieMoro | 06pa3oBaTe/JbHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOI'0 00111ero 00pa3oBaHusi

pe3yJbTara

1 Yucia ¥ BEIYUCIIEHUS

1.1 OnepupoBaTh MOHATHIMH: PAIHOHATLHOE U JICHCTBUTEILHOE YHCIIO, OOBIKHOBEHHAS
U IECATHYHAS IPOOb, IPOIEHTEI

1.2 BEHITONHATE apu(pMETHUECKHE OIEPAIlM C PAlMOHAIBHBIMA M EHCTBUTEIBHBIMU
qucJiaMu

1.3 BBITONHATE MPUOTMKEHHBIC BBIYMCICHHUS, UCTIONB3YS MPABUIA OKPYTIICHHUS, JIeaTh
NPUKUOKY M OLIEHKY Pe3yiIbTaTa BEIYMCIEHUI

14 OmneprpoBaTh TOHATHAME: CTENEHb C IEIBIM ITIOKa3aTeleM, CTaHmapTHas (opma

3aIlliCH HeﬁCTBHTeHLHOFO quciia, KOpPCHb HaTypaJIBHOP'I CTCIICHU, HCIIOJIB30BaTh
MOAXO ALY O (I)OpMy 3altucu ,Z[eflCTBHTeJ'IBHLIX qucel 41 peHICHU MPAaKTUYCCKUX
3a1a4 1 IpCaACTaBJICHUA JaHHBIX

1.5 OmnepupoBaTh TOHATHAMH: CHHYC, KOCHHYC M TAaHTE€HC IIPOM3BOJIFHOTO YIJa;
UCIIOJIb30BaTh 3allMCh MPOU3BOJBHOIO YyIiia uepe3 OOpaTHbIC TPUTOHOMETPUYCCKHE
hyHKIIH

2 YpaBHEHUsI 1 HEPABEHCTBA

2.1 OmnepupoBaTh MOHATHUSAMU: TOXIECTBO, YpaBHEHHE, HEPABEHCTBO, IIEJOE,
panMoHaIbHOE, UPPALMOHATIBHOE YpaBHEHHE, HEPaBEHCTBO, TPHTOHOMETPUYECKOE
ypaBHEHHE

2.2 BemonHAT,  TpeoOpa3oBaHUs TPUTOHOMETPUYECKHX BBIPOKEHHH W pemIaTh
TPUTOHOMETPUYECKUE YPABHEHUS

2.3 BhImonHATh  1peoOpa3oBaHUsl  1EJBIX, PAlMOHAIBHBIX W  HUPPALHOHAIBHBIX

BBIPAKEHUU U pellaTh OCHOBHBIE THIIBI LIENIBIX, PALMOHAIBHBIX U UPPALIMOHATIBHBIX
YpaBHEHUI U HEPABEHCTB

2.4 IIpuMeHATs ypaBHEHHS U HEPABEHCTBA JUISl PELICHUS MAaTEMATHYECKHMX 3alad U
3aJa4 U3 pa3InuHbIX 00JacTeil HAYKH U peajbHOMN XKU3HU
2.5 MognenupoBath peanbHbIe CUTyallMd Ha SA3bIKE aureOpbl, COCTABISATH BBIPAKEHUS,

YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA 110 YCIOBHIO 33]1auH, HCCIIEAOBATh MOCTPOCHHBIE MOJICITH C
WCIIOJIb30BaHKEM alllapaTa areOpbl

3 DyHKINUU U TpaQUKH

3.1 OmepupoBaTh NOHATHAME: (YHKIOHSA, CIOCOOBI 3amaHus (GyHKIAW, O00JIacTh
ompejieNicHHss M MHOXKECTBO 3HaueHMH QyHKuuH, Tpaduk (yHKOMH, B3aMMHO
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oOpaTHble QyHKIMU

32 OnepupoBaTh HOHATHUAMH: HYETHOCTb W HEUYETHOCTh (YHKLUWH, HYIH (QYHKIHH,
MPOMEKYTKH 3HAKOTIOCTOSHCTBA

33 Ucnonb3oBaTh rpaduku QyHKIMN 1715l pEIICHUsT YpaBHEHHUH

34 Crpouth W uyuTaTh TrpadUKd JTUHEHHOH QYHKIMM, KBaJAPaTUYHOW (YHKLUH,
CTENIEHHOH (DYHKIMU C IIeJIBIM TI0Ka3aTeseM

3.5 Hcnonp3oBath Tpaduku PYHKITHMH IS HCCICIOBAHUS TIPOIECCOB M 3aBUCUMOCTEH
NpY PELICHUH 3a7a4y U3 JPYTUX YU4eOHBIX NPEAMETOB U peajbHOM )KU3HU, BBIPaXaTh
($hopMyaMu 3aBHCUMOCTH MEXY BEJIMUMHAMHU

4 Havana MareMaTH4eCKOTo aHamm3a

4.1 OnepupoBaTh MOHATUSMU: II0CJIEI0BATENBHOCTb, apupmeTnyeckas u
reoMeTpHuyecKas MPorpeccuu

4.2 OnepupoBath MOHATUSAMH: OECKOHEUHO YOBIBAIOIIAs I€OMETPUYECKasl MPOrpeccus,
CyMMa OECKOHEYHO YOBIBAIOIIEH reOMeTpUIeCcKON IPOTPECCHH

4.3 3amaBath MOCIEAOBATEILHOCTH PA3TUIHBIMU CIIOCOOaAMU

4.4 Hcnonp3oBaTh CBOWCTBA NOCIENOBAaTENBHOCTE M NPOTpeccHd AN peLIeHHs
pEANBHBIX 3a/1a4 IPUKIAIHOTO XapakTepa

5 MHoskecTBa 1 JIOTHKA

5.1 OneprpoBaTh NOHATUSAMHI: MHOKECTBO, OTIEpAI[MK HaJ MHO>KECTBAMHU

5.2 Hcnonp30BaTh  TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIN ammapar A ONUCAHHWS PEabHBIX
NPOIIECCOB U SBJICHUH, TPH PEUICHUH 3a1a4 U3 JPYTUX YUeOHBIX IPEAMETOB

53 OneprpoBaTh NOHATUSAMU: ONIPEIEIICHUE, TEOPEMA, CIEICTBHUE, JOKA3aTEIbCTBO

6 Teopust BeposiTHOCTEN U CTaTUCTUKA

6.1 YurtaTh ¥ CTPOUTH TAOJHUIIBI U TUATPAMMBI

6.2 OnepupoBaTh NOHATHSIMM: cpenHee apudMeTHdeckoe, MeOuaHa, HauOoJjbliee,
HaMeHbIIIee 3HaUeHHe, pa3Max MacCHBa YHCIOBBIX JAHHBIX

6.3 OnepupoBaTh MOHSATHIMU: CIIYYaHHBIH SKCIIEPUMEHT (OIBIT) M CIy4ailHOE COOBITHE,
JJIEMEHTAapHOE COOBITHE (3JIEMEHTApHBI HMCXOA) CIyYalHOTO OMNBITA; HAXOIUTh
BEPOSITHOCTH B OIBITaX C PABHOBO3MOXKHBIMHU CITyYalHBIMU COOBITUSAMH, HAXOIUTh U
CPaBHUBATH BEPOSITHOCTH COOBITHI B U3YUCHHBIX CIYYalHBIX DKCIIEPHUMEHTAX

6.4 Haxomute u QopMyiaupoBath COOBITHS: TepeceucHUe U OOBCIUHCHHE IaHHBIX
COOBITHH, COOBITHE, TPOTHUBOMOJIOKHOE JAHHOMY COOBITHIO; TOJIB30BaThCs
JIrarpaMMaMi Ditsiepa 1 GopMyJIIoi CIIOKESHHSI BEPOSTHOCTEH MPH PEIICHUH 3a71a49

6.5 OnepupoBarh IMOHITUSMH: YCIOBHAsi BEPOATHOCTb, HE3aBUCUMBIC COOBITHS;
HaXOAWTh BEPOATHOCTH C IOMOIIBIO MpaBHa YMHOMKEHHS, C TIOMOIIBIO JIE€peBa
CIIY4aiiHOrO OmbITa

6.6 [IpuMeHsTh KOMOMHATOPHOE MIPABUIIO YMHOXKEHHS [IPU PELICHUH 3a7a4

6.7 OneprpoBaTh TMOHATHSAMM: HCMBITAHWE, HE3aBUCHUMBIE HCIIBITaHUS, CepUd
UCTIBITAaHUM, ycleX M HeyJaya; HaXOAUTh BEPOSTHOCTH COOBITHH B CepHUH
HE3aBUCHUMBIX HCIIBITAHUH JI0 MEPBOrO yCIeXa, HaXOAUTh BEPOATHOCTH COOBITUI B
CepUU HCIbITaHU bepHyuum

6.8 OneprpoBaTh MOHATHSAMHU: ClydaiiHass BeIMYMHA, pacHpeleNieHHe BepOsSTHOCTEM,
JMarpaMMa paclpeneneHus

7 T'eomerpus

7.1 OneprpoBaTh NOHATUSAMU: TOUKa, MPsIMast, INIOCKOCTh

7.2 IIpuMeHATE aKCHOMBI CTEPEOMETPHMH W CIEICTBHS M3 HHUX IpH PEIICHUU
TeOMETPHUYECKHUX 3aa4

7.3 OneprpoBaTh MOHATUAMU: MapaICNbHOCTh WU MEPIEHANKYISPHOCTD MPSIMBIX H
TIOCKOCTEN

7.4 KnaccupuuupoBaTs B3auMHOE  PAcCHONOKEHHE MNPSAMBIX M IUIOCKOCTEH B
MIPOCTPAHCTBE

7.5 OneprpoBaTh MOHATHAMM: ABYTPAaHHBIA YIroj, TpaHH ABYTPAaHHOTO yria, pedpo
JIByTPaHHOTO yrjla, JHUHEWHBIM yroJ JABYIpaHHOTO Yyria, TpaaycHas Mepa
JBYTPaHHOTO yria

7.6 OneprpoBaTh  TOHATHUSMH:  MHOTOTPAaHHHMK, BBIIYKIBIA W HEBBITYKJIBIA
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MHOTOT'paHHUK, 3JICMCHTBI MHOI'OI'paAHHUKA, HpaBHJ’ILHbIﬁ MHOT'OI'paHHUK

7.7

PacriosHaBaTh ~ OCHOBHBIE  BHJBl ~ MHOTOTPAaHHWUKOB  (MHpamuia, MpU3Ma,
MIPSIMOYTOJILHBIN IMapajuieJenune, Kyo)

7.8

Knaccuduuupoparb MHOTOTPaHHHUKH, BBIOMpas OCHOBAaHMS [UIs KJIacCU(BUKAIUH
(BBIITYKJIBIE U HEBBIMYKJIbIE MHOTOTPAHHUKH, TPABUIIEHBIC MHOTOTPAHHUKH, TIPSMBbIC
Y HAKJIOHHBIC MTPHU3MBI, TApAJLICIICITUIIC B )

7.9

OHCpI/IpOBaTL MOHATHUAMMU: CEKYyIas MIOCKOCTh, CCUHCHNEC MHOTOI'PAaHHUKOB

7.10

OOBACHATE MMPUHOUIIBI TOCTPOCHUA cedyeHHH MHOTI'OI'paHHUKOB, HCIIOJIB3Yd METOO
CJICIOB

7.11

CTpouTh cedeHHs: MHOTOTPAaHHHKOB METOAOM CIIENOB, BBIIONHATH (BBIHOCHBIC)
TUIOCKHE YEepPTEeXKH W3 PUCYHKOB IMPOCTHIX OOBEMHBIX (DUTYp: BUA CBEpPXY, COOKY,
CHHU3Y

7.12

Pematp 3alauyl Ha HaXO0XKACHUC TI'COMCTPUYCCKUX BCJIHWYUH II0 06pa3uaM nin
ajIropurMaM, IMNPUMEHASA HM3BECTHBIC AHAJTIUTHYECKHUE METOAbI IIPpU PEHICHUN
CTaHAAPTHBIX MAaTEMAaTUYCCKUX 3adad Ha BBIYUCICHHUC paCCTOSIHI/Iﬁ MCXKAY ABYMsA
TOYKaMH, OT TOYKH J0O HpHMOﬁ, OT TOYKH OO INIOCKOCTHU, MCKAY CKPCIHIMBAIOIIUMUCSH
IMPSAMBbIMH

7.13

Pemats 3a1a4d Ha HaAXO0XACHHUC TI'C€OMETPUYCCKUX BEJINYUH II0 o6pa3uaM nin
ajIroputMaM, HOpPUMCHASA HM3BCCTHLIC AHAJTUTHYCCKHUEC METOAbI IIPpU PCHICHUN
CTaHAAPTHBIX MAaTEMAaTHYCCKUX 3aga4 Ha BBIYHCJICHUC YTJIOB MCKOY
CKpCIINBAOIIUMUCA  IIPAMBIMH, MEXIY Hp?[MOfI n  IIJIOCKOCTBIO, MCEXIY
IIJIOCKOCTAMU, ABYT'PAHHEBIX YTJIOB

7.14

Bbruncnsate 00beMbl M IUIONIAJIM  TIOBEPXHOCTEH MHOTOTPAHHUKOB (TpU3Ma,
nUpaMK/Ia) ¢ MPUMEHeHHEM (HOPMYIT, BBIUUCIATH COOTHOILICHUS MEXY TIOMAASIMU
MTOBEPXHOCTEH, 00beMaMH IMOJOOHBIX MHOTOTPaHHHUKOB

7.15

OHepI/IpOBaTL MOHATUAMU: CUMMETPUA B MNPOCTPAHCTBE, LCHTP, OCb U IIJIOCKOCTH
CUMMCETPHU, ICHTP, OCh 1 MJIOCKOCTh CUMMCTPUHN (I)I/IprLI

7.16

UzBnekatb, npeoOpa3oBBIBAaTH W WHTEPIPETHPOBaTH  HWHPOPMALHUIO O
IPOCTPAHCTBEHHBIX I'€OMETPUYECKUX (PUTypax, NMPEACTABICHHYIO Ha 4epTexax U
PHUCYHKax

7.17

[IpumensaTe reomerpuueckue (GakThl UIsl PEUICHHS CTEPEOMETPHUYSCKUX 3ajad,
MIPEIONIAraloX HECKOJIBKO MIArOB PEUICHHS, €CIIA YCIOBHS MPUMEHEHHUS 33/IaHbI
B IBHOU (hopme

7.18

IIpumensTh pocTenime IIPOrpaMMHBbIE cpencraa u
3JIEKTPOHHOKOMMYHHUKALMOHHBIE CUCTEMBI IIPU PELIEHUU CTEPEOMETPUUECKHX 33134

7.19

HpI/IBOI[I/ITI: MNpUMEPbI MATCMATHYCCKUX 3aKOHOMepHOCTCﬁ B IpUpOAC U XKHU3HU,
paciio3HaBaTh MPOSABJICHUEC 3aKOHOB I'€OMCTPUHN B UCKYCCTBE

7.20

[IpuMeHATh mony4eHHbIe 3HAaHUSI Ha MPaKTUKE: aHAJM3UPOBATh PeajbHbIE CUTYaIluU
U TPUMEHATh U3yYEHHBIC MOHSATHS B IPOILECCE MOUCKA PEIICHUS MaTeMaTU4eCKH
chOpMYyJINPOBaHHOW MPOOJIEMBI, MOAEIMPOBATH pEAIbHBbIE CUTyallUd Ha S3BIKE
TeOMETPUH,  HCCIAEAOBATh  IIOCTPOEHHBIE  MOJEIM €  MCIOJb30BaHHUEM
reOMETPHYECKHX TOHATHI W TeopeM, amnmapara aiareOpbl, pemarbh NPaKTHUYECKHe
3a/1a4M, CBSI3aHHBIE C HAXOKACHUEM T€OMETPHUUECKUX BETUYHH

IIpoBepsieMble J1€MEHTHI COIeP:KAHUS

Kon IIpoBepsieMblii 3J1eMEHT COAEPKAHUS

1 Yucna ¥ BEIYUCIICHUS

1.1 PanmonanbHbie  yucia. OOBIKHOBCHHBIE U JCCATUYHBIC JPOOU, MPOICHTEHI,
OCCKOHEYHBIC  Mepuoauueckue  Apobu.  Apudmerudeckue  omepanuu ¢
paIiOHANBHBIMEA YUCIIaMH, TIPe00pa30BaHUs YHCIOBBIX BhIpakeHHH. [IpuMmeneHune
Ipo0eil W MPOIICHTOB IS PEIICHUS MPUKIAAHBIX 3a1ad U3 Pa3IMdHBIX OTpaciei
3HAHWUM U pEaJIbHOMN KU3HU

1.2 JleicTBUTCILHEIC qucna. PanmonansHbIe " HppaLlMOHATIBHBIE qucna.
ApudMernyeckre omepanud ¢ JACHCTBHUTEIBHBIMH 4YmciaMu. [IpuOmmkeHHbIS
BBIYHCIICHUS, TIPABUJIA OKPYTIICHUS, MPUKHJIKA B OICHKA PE3YJIbTaTa BRIYHCICHUN

1.3 Crenenb ¢ wenbiM mokaszarenieM. CraHpapTHas (opma 3amucu JeHCTBUTEIHHOTO

ypcia. Mcnonbs3oBaHue HO,E[XO,Z[SIIIIeﬁ (bOpMI)I 3alIiCcu ,I[eflCTBHTCHLHBIX HYUCCJI OJIA
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PCHICHUSA MMPAKTUYCCKUX 3a/1a4 U MPCACTABICHUSA JaHHBIX

1.4 Apudmernueckuil KOpeHb HaTypaJbHOU cTerneHH. JeHcTBHA ¢ apupMETHIECCKUMHU
KOPHSIMH HaTYPaJIbHOW CTETICHU

1.5 CuHyc, KOCHHYC W TAaHTEHC YHCIOBOTO apryMmMeHTa. ApKCHHYC, apKKOCHHYC,
ApKTAHT'€HC YHCIIOBOTO apryMeHTa

2 YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA

2.1 ToxmecTBa U TOXKIECTBEHHBIC TTPEOOPA30BAHUS

2.2 [IpeobpazoBanue TPUTOHOMETPUYECKUX BBIPAKEHUM. OcHoBHbIE
TPUTOHOMETPUUECKUE HOPMYJIBI

2.3 YpaBHeHue, KopeHb YypaBHeHUs. HepaBeHCTBO, pelieHHe HepaBeHCTBa. Merton
HWHTEpPBAJIOB

24 Pemrenuie nensix v ApoOHO-PaLIMOHANBHBIX YPAaBHEHUH H HEPABEHCTB

2.5 Pewienne nppannoHalbHBIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB

2.6 Pemrenne TpUroHOMETPUUECKUX YPABHEHUI

2.7 IIpuMeHeHne ypaBHEHHI 1 HEPABEHCTB K PEIICHUI0 MaTEMaTHYECKUX 33434 U 3a]a4
W3 pa3IMIHBIX 00J1acTe HAYKH U PeaTbHOM JKU3HU

3 OyHKIMH U TpaduKH

3.1 Oynknusa, crnocoOsl 3amanus ¢yHkuumu. 'paduk ¢yHkumu. Bzaumao oOpatHble
dbyHKIIH

3.2 OO6nacte ompeneneHdss W MHOXKECTBO 3HaueHWd ¢yHkimu. Hymn dyHKomu.
[TpoMeKyTKH 3HAKOMOCTOSHCTBA. YeTHbIe M HeueTHbIe QYHKINHU

33 CrenenHast (yHKUUS C HATypalbHBIM M LEJIBIM IOKa3zaTeneM. Ee cBolicTBa u rpadux.
CBolicTBa 1 rpaduiKk KOPHSI nN-0i CTENEHU

34 Tpuronomerpudaeckass OKpy>KHOCTb, OTpeZeSieHHe TPUTOHOMETPHUECKUX (YHKITHHA
YHCIIOBOTO apryMeHTa

4 Havana maremaTHueckoro aHaiausa

4.1 ITocnenoBaTenbHOCTH, CIOCOOBI 3aJaHMs IIOCIEAOBATEILHOCTEH. MOHOTOHHBIE
[IOCJIEIOBATENBHOCTH

4.2 Apudmernueckas u reoMeTpHyeckas Mporpeccud. beckoHeuHo yObIBaromias
reoMeTpudeckas mnporpeccus. CymMMa OECKOHEYHO YOBIBAIOIIEH T€OMETPHYECKON
nporpeccun. PopMysia CIOXHBIX TPOLEHTOB. VICIIONB30BaHUE MPOTPECCHU IS
pelIeHus pealbHbIX 331a4 NPUKIAIHOTO XapakTepa

5 MHOXecTBa U JIOTHKA

5.1 MHOXeCcTBO, omepanud Haj MHOXecTBaMu. Jlmarpammer Oiiepa — Benna.
[IpumeHeHne TEOpPeTHUKO-MHOKECTBEHHOTO ammapara A ONHCAHHA pPeajbHbBIX
MPOLIECCOB U SIBJICHUH, IPH PELICHUH 3aa4 U3 APYTruX y4eOHBIX IPEAMETOB

5.2 Onpenenenue, Teopema, CJIeICTBUE, 10KA3aTEIbCTBO

6 Teopust BEpOATHOCTEN U CTATUCTUKA

6.1 [IpencraBnenne fmaHHBIX ¢ m[OMomIbl0 Tabmuun wu  guarpamm.  Cpeanee
apudmeTnyeckoe, MenuaHa, HauOonbpliee W HauMeHbIIEEe 3HA4YCHUs, pasMmax,
JICTIEPCHUS M CTAHAAPTHOE OTKIOHEHHE YMCIIOBBIX HA0OpPOB

6.2 CriydaiiHple OKCIEPUMEHTHl (OMBITBI) W CIy4ailHble COOBITHA. ODJeMEHTapHbIE
coObITHsI (Mcxompl). BepositHocTh cimydaiiHoro coObiTvsa. biau3ocTs 4acToThl U
BEpOATHOCTH cOObITHH. Ciy4yaifHbIE OMBITHI C PAaBHOBO3MOXKHBIMH 3J€MEHTAPHBIMH
coObITHsIMA.  BeposiTHOCTHM ~ COOBITMH B ONBITAX C  PaBHOBO3MOXKHBIMHU
3JIEMEHTaPHBIMU COOBITUSIMH

6.3 Onepauuu Hax CcOOBITUSIMM: IIepecedeHue, OOBEAMHEHHE, IPOTHBOIMOJIOKHBIE
coObItua. Jlnarpammsl Oisepa. Popmysia cII0KEHHs BEPOSITHOCTEH

6.4 VciaoBHAasT  BEpOSTHOCTb. YMHOXEHHE BeposiTHOcTed. JlepeBo  ciydaifHOTro
skcnepuMenTa. ©opmyna noaHoi BeposiTHOCTU. HezaBucuMble COOBITHS

6.5 KombOunaropHoe mnpaBuino ymHOkeHus. IlepecranoBku u  dakropuan. Ywucmo
couetannid. Tpeyronpauk Ilackansa. @opmyna 6maoma HproToHa

6.6 bunapubIil cny4aliHBI ONBIT (MCHBITAHHE), yclnex W Heynauya. HesaBucumele

ucnbiTanus. Cepusi HE3aBUCUMBIX HCHBITAaHUM 10 mnepBoro ycmexa. Cepust
HE3aBHCUMBIX UCTIBITAHUI bepHyiuu
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6.7 Cnyuaiinag BenuunHa. Pacnpenenenue BeposiTHOCTeH. [lnarpamMMa pacnpeneneHus.
[Tpumeps! pacupeneseHuil, B TOM YHciie FeoMeTpuIecKoe i OMHOMHAIBHOE
7 I'eomerpus

7.1 OcCHOBHBIE TOHATHA CTEpeOMeTpHH. Touka, mpsMasi, MIOCKOCThb, IMPOCTPAHCTBO.
[lonstne 00  aKCMOMAaTHYECKOM  IOCTPOCHHUH  CTEPEOMETPHM:  AKCHOMBI
CTEPEOMETPHHU U CIAEACTBUS U3 HUX

7.2 B3anmuoe  pacmonmokeHMe ~TPAMBIX B IPOCTPAHCTBE:  IE€pPECEKaroInecs,
napajulelbHble W CKpeluBaromuecs mpsmble. [lapannenbHocTs MNpsAMBIX U
IJIOCKOCTEd B  MPOCTPAHCTBE: MapajulelibHble MpsIMbIE B  MPOCTPAHCTBE,
NapaJyIeNbHOCTh TPEX MNPSAMBIX, MAPAVIEIBHOCTh HPSIMOM M IUIOCKOCTH. YTJBI C
COHaIIpaBJICHHBIMHA CTOpOHaMU, YToJ MCXKAY NOpAMBIMHA B MPOCTPaHCTBE.
[TapamienpHOCTh IUIOCKOCTEH: MapajuleibHBIE TUIOCKOCTH, CBOMCTBA MapauICIbHBIX
miockocteld. [lpocrelimme mpocTpaHCTBeHHBIE (DUTYPHI Ha IIOCKOCTH: TETPadap,
Ky0, MapaJuieNenuIie]], NOCTPOCHUE CeUCHHUH

7.3 IlepnenauKyJIApHOCTh NPSIMOM M IIOCKOCTH: IIEPIECHIUKYISPHBIE IIPSMBIE B
MIPOCTPAHCTBE, NPSIMbIC MapalieIbHbIEC U MEPIECHAUKYJISIPHBIEC K TUIOCKOCTH, IPU3HAK
MEPIEeHIUKYJISIPHOCTH NPSIMOM U TIJIOCKOCTH, TEOPEMA O MPSIMOM NMEPIEHIUKYIIPHON
IUIOCKOCTH. YTJABlI B MPOCTPAHCTBE: YIroid MEXAY HpAMOMl M IJIOCKOCTHIO,
JIBYTPAaHHBIM yroj, JWHEHHBIM yroia HAByrpaHHoro yria. lleprneHaukymnsp u
HAaKJIOHHBIE: PACCTOSIHUE OT TOYKM 1O IUIOCKOCTH, PAacCTOSHUE OT MpsSMOH 0
TUTOCKOCTH, TPOEKIUSI (UTYPhl HA TUIOCKOCTh. [lepleHIuKyYISIpHOCTD TUIOCKOCTEH:
MpU3HaK  MEpNeHAMKYJISIpPHOCTH  JBYX  Mmiuockoctel. Teopema o  Tpex
NEPIEHANKYJIIIpaxX

7.4 [lonsiTHE MHOrOrpaHHUKa, OCHOBHBIE 3JIEMEHThl MHOIOIDAHHMKA, BBIIYKJIbIE U
HEBBIITYKJIbIE MHOTOIDAHHMKM, PAa3BEPTKAa MHOrOrpaHHuka. lIpusma: n-yrosjpHas
npu3Ma, TPaHW W OCHOBAHUS TPU3MBEI, MpsiMas M HAKJIOHHAs MPU3MBI, OOKOBas H
MIOJIHAsI TOBEPXHOCTh Mpu3Mel. [lapannenenunen, npsMOyrojbHbII Napaljielenume
H €r0 CBOMCTBA. HI/IpaMI/IJIa§ n-yroJjibHada nmupamMuja, rpaHd 1 OCHOBAHUEC NIHUPAMU/bI,
6OKOB35[ " MOJIHAasA MOBCPXHOCTL MUPAMUBI, IMIpaBUJIbHAA W YCCUCHHAs NMUpaMuaa.
DOIeMEHThl TpuU3Mbl M OUpaMuibl. [IpaBUSIbHbIE MHOTOTPAHHUKU: TOHATHE
[NpPaBUWIBHOTO MHOTOIPAaHHUKA, MpaBWIbHAs NpU3Ma U MpaBWIbHAas NUpaMuia,
MpaBUIIbHAS TPEYTojbHAs MUPaMUa U MPAaBUIBHBIA TeTpalap, KyO. [Ipencrapnenne
0 MPaBWIBHBIX MHOTOTPaHHUKAX: OKTa3Jp, AOJAEKAdIp U UKOCAP.

7.5 CI/IMMeTpI/IH B IIPOCTPAHCTBC: CUMMETPHUA OTHOCUTCIIBHO TOYKU, HpﬂMOfI, IIJIOCKOCTH.
DJIEMEHTHI CUMMETpUHN B nmupamMugax, napauieienuieaax, MIpaBUJIBHBIX
MHOT'OI'paHHUKAX

7.6 BrlunciaeHue 31eMEHTOB MHOT'OI'pPaHHUKOB! pe6pa, JAWaroHajivi, YrJIblL. IInomane

OOKOBOM TIOBEpXHOCTH M IIOJIHOH TIOBEPXHOCTH TMPSMON TMPHU3MEBI, ILDIOMAIh
OCHOBaHMH, TeopeMa 0 OOKOBOM MOBEPXHOCTH MPsAMOH mpu3Mbl. [Lmomans 60koBoi
MOBEPXHOCTH U MOBEPXHOCTH MPaBWILHOU nupamMubl. [lonsatue 00 oobeme. O0beM
MTHPaMUIBI, TPH3MBI

7.7 [TogoGueIe Tenma B mpocTpancTBe. COOTHOIICHUS MEXKTY TUTOIIAISIMH TTIOBEPXHOCTEH,
00beMaMU IMOTOOHBIX T

11 kaacc
IIpoBepsiemble TpeOOBaHUA K Ppe3yJbTAaTaAM OCBOEHHMSI OCHOBHOW oOpa3oBaTebHOI
MPOrpamMMbl

Kon IIpoBepsiemble  mpeaMeTHbIe  pPe3yJbTATHI  OCBOEHHSI  OCHOBHOW

NpoBepsieMoro | 00pa3oBaTeIbHOH MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O 0011Iero 00pa30BaHUA

pe3yJabTara

1 Yucia U BBIYUCICHUS

1.1 OHepI/IpOBaTL MNOHATHUAMU: HATYpPAJIbHOC, ICJIOC YHUCJIO; HCIIOJb30BaTh IMPU3HAKU
JACIIUMOCTH LEIIBIX YHUCECII, PA3JIOKCHUE YUCIa Ha ITPOCTBIC MHOXUTEIIN IJIA PEIICHUA
3a1a4

12 OHepI/IpOBaTL MOHATHUCM: CTCIICHDb C PAllMOHAJIbLHBIM IMOKAa3aTCJIEM

1.3 OneprpoBaTh TOHATHSAMH: JorapumM drcna, [OecSITHYHBIE M HaTypalbHBIE
Jorapu@Mel
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2 YpaBHEHHUsI U HEPABEHCTBA

2.1 IIpuMeHATHh CBOMCTBA CTEIEHW I IpeoOpa3oBaHUSA BHIPAKEHWH, OMEPHPOBATH
MOHATHSAMU: TIOKA3aTEIIbHOE YpaBHEHHE M HEPABEHCTBO; PEIIAaTh OCHOBHBIE THIIBI
MOKa3aTeJbHBIX YPABHEHUH 1 HEPABEHCTB

2.2 BoimonusaTs npeoOpa3oBaHus BHIPRXKEHHH, COAEPKAILUX JOTapu(MBbL; OIEPUPOBAThH
HOHATHAMU: JIOTapu(pMUUECKOE yPaBHEHUE U HEPABEHCTBO; PEIIaTh OCHOBHBIE TUIIBI
JorapruMUUecKuX ypaBHEHUI U HEPABEHCTB

2.3 Haxoauts pemeHus npocTelInX TPUrOHOMETPUIECKUX HEPABEHCTB

2.4 OnepupoBaTh MNOHATUSIMHU: CHUCTEMa JIMHEMHBIX YpPaBHEHUW U €€ PEIICHUE;
MCIOJIh30BATh CUCTEMY JIMHEHHBIX YpaBHEHHUH TSI peIIeHHs MPAKTHYECKHUX 33124

2.5 Haxomute pelieHHs NOPOCTEHINUX CHUCTEM U COBOKYIHOCTEM paluOHAIBHBIX
YpaBHEHUH 1 HEPABEHCTB

2.6 MogenupoBath peanbHble CUTyallMd Ha SA3bIKE aureOphl, COCTABISATH BBIPAKEHUS,
ypaBHEHHUS, HEPaBEHCTBA W CHUCTEMBl IO YCJIOBHIO 33/ayd, HCCIEeNI0BaTh
MOCTPOCHHBIE MOJICIH C MCIOIb30BaHUEM ammapaTa anreOpbl

3 OyHKIMH U TpadUKH

3.1 OneprpoBaTh MOHATHAMH: Neproandeckas QyHKIUSA, MTPOMEXYTKA MOHOTOHHOCTH
(GyHKUMHU, TOYKM SKCTpeMyMa (yHKIHMH, HauOonibpllee W HaWMEHbIee 3HAYCHUS
(yHKUMHU Ha IPOMEXKYTKE; UCIIOJIB30BaTh UX AJISl HCCIIEAOBaHMs QYHKLUH, 3aJaHHON
rpaduKoM

32 OnepupoBaTh TOHATUAMH: TpadUKH TIOKa3aTeNbHON, JOrapuQMUYEecKOr U
TPUTOHOMETPHUECKNX (DYHKIWH; M300pa)kaTh WX Ha KOOPAWHATHOW IUIOCKOCTH H
WCIOJIb30BaTh Ul PELICHHs] YPABHEHUN 1 HEPABEHCTB

3.3 MN3o0pakaTh Ha KOOPAWHATHOW IIOCKOCTH TpadWKW JIMHEWHBIX ypaBHCHWH W
MCIOJIH30BATh UX JUIS PELICHHs CUCTEMBI JINHEHHBIX YpaBHEHUI

34 Ucnonb3oBaTh rpaduku GyHKIUH IS UCCIIEIOBaHUS MPOLECCOB U 3aBUCUMOCTEH 13
JPYTUX Y4eOHBIX AUCLUIINH

4 Havana MareMaTH4eCKOTO aHaIM3a

4.1 OnepupoBaTh TMOHATHSMHU: HeNpepbiBHAs (QYHKIMS, NPOM3BOAHAS (QYHKIHHM;
UCIIOJIB30BaTh TEOMETPHUYECKUN U (PU3NUECKUI CMBICT HMPOM3BOAHOM IS PEILCHHUS
3a1aq

4.2 HaxomuTh TpOM3BOJAHBIC JJIEMEHTAPHBIX (YHKIWH, BBIYHCIATH POU3BOJHEIC
CYMMBI, IPOU3BEACHUS, YaCTHOTO (PyHKIMH

4.3 Hcnonb30BaTh NMPOM3BOAHYIO Ul HCCIIEAOBaHMSA (DYHKIMM Ha MOHOTOHHOCTb H
9KCTPEMYMBI, IPUMEHSITh PE3YJIBTAThl HCCIIEAOBAHNUS K IIOCTPOSHHIO IpaKOB

4.4 Hcnonb3oBaTh MPOM3BOJHYIO Ui HAXOXKICHUS HAWIY4YLIEro pEUIeHUus B
MPUKJIAIHBIX, B TOM YHCJE COIMATbHO-OKOHOMHUECKHUX, 331a4ax

4.5 OmnepupoBath MOHATHAMMU: IIEPBOOOPA3HAs U MHTErPal; HOHUMATh F€OMETPHUYECKHUI
U pu3nYecKuil CMbICI HHTErpana

4.6 Haxonuth mepBooOpasHble dJIeMEHTapHBIX (YHKIWH, BBIYUCISATH HHTETPal 10
tdopmyne Herotona — JleliOauna

4.7 Pemars npuknanHele 3amadd, B TOM YHCIE COLMAIBHO3KOHOMHMYECKOTO M
(hU3MUECKOro XapaKkTepa, CPeICTBAMU MaTEMAaTHIECKOTO aHaIN3a

5 Teopust BEposATHOCTEN U CTATUCTHUKA

5.1 CpaBHUBaTh BEPOSATHOCTH 3HAYEHUH CITydyallHON BETMYMHBI IO PACIPEAECICHUIO WU
C IOMOIIBIO AMArpaMM

52 OneprpoBaTh MOHATHEM MAaTEMaTHYECKOTO OKHUIAHMS, MPUBOIUTEH MPHUMEPHI TOTO,
KaK TpHUMEHSEeTCs] MaTeMaTH4ecKoe O)KHIaHWe CIy4yailHOM BETMYMHBI, HaXOJUTh
MaTEMATUYECKOE OKUAAHUE 110 JTAHHOMY PaclpeesICHUIO

5.3 HMeTh npeAcTaBIeHHEe O 3aKOHE OOIBIINX YHCEIT

5.4 HmeTs npeacTaBieHne 0 HOpMaIbHOM paclpeieiCHUI

6 T'eomerpus

6.1 OneprpoBaTh  TMOHATHUSAMH:  IWIMHAPWUYECKAass  IMOBEPXHOCTh,  OOpa3ylolne

MWIMHAPUYIECKON TTOBEPXHOCTH, IIWIMHAP, KOHUYECKAs TIOBEPXHOCTh, 00pa3yIolue
KOHUYECKOH MOBEPXHOCTH, KOHYC, chepryecKasi IOBEPXHOCTh
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6.2 Pacno3naBath Tena BpaieHus (HWIHHIP, KOHYC, cepa u map)

6.3 OOBACHATH CIIOCOOBI TTONYYEHHSI TEJ BPAIICHUS

6.4 KrnaccnpunupoBaTs B3anMHOE pacroiokeHne chepsl U IIOCKOCTH

6.5 OnepupoBaTh MNOHATHUAMM: IIAPOBOM CErMEHT, OCHOBAaHUE CErMEHTa, BBICOTA
CEerMEHTa, IIApOBOM CJIOW, OCHOBAHHME IIAPOBOTO CJIOS,, BHICOTA ILIAPOBOTO CIOS,
L1apOBOM CEKTOp

6.6 BoryucnsaTs 00beMbI U TUIOIIA M TOBEPXHOCTEH TE BPAIICHUS, TEOMETPHUECKUX TEI
¢ IpuMeHeHneM GhopMya

6.7 OneprpoBaTh MOHATHSAMH: MHOTOTPAaHHUK, BIUCAHHBIM B cdepy W ONHCAHHBIA
okoJ10 chepsl, cepa, BiucaHHasi B MHOTOTPAHHUK MJIHM TEJIO BPAILICHHS

6.8 BblyucnsaTh COOTHONIGHWS MEXAy IUIOIIAIASMHM TIOBEPXHOCTEH W o0beMamu
IMOOOOHBIX TET

6.9 N3o00paxars n3ydaembie (pUTYpBI OT PYKH U C IPUMEHEHHEM IMPOCTHIX YEPTEHKHBIX
HHCTPYMEHTOB

6.10 BoimonHATh (BBIHOCHBIE) TUIOCKHE YEPTEKU U3 PUCYHKOB MPOCTBIX OOBEMHBIX
uryp: BuI CBEpXyY, COOKY, CHU3Y; CTPOUTh CEUCHHS TEJ BPAIICHUS

6.11 M3Bnekars, HWHTEPIPETHPOBATH W NpeoOpa3oBbIBaTh  WHMOpPMANHIO O
NPOCTPAHCTBCHHBIX T€OMETPUYECKUX (DUTypax, MPEACTABICHHYIO Ha 4YepTexax u
PUCYHKAX

6.12 [Ipumenats reomerpuueckne (akThl Uil PEHICHHS CTEPEOMETPHUYECKUX 3ajad,
MPENOIAraloIuX HECKOJIbKO IIAroB PEIIeHUs, €CIU yCIOBUS IPUMEHEHHUS 3aJ1aHbl
B IBHO hopme

6.13 OrnepupoBath MOHATUEM: BEKTOP B IPOCTPAHCTBE

6.14 BrInonHATE NEUCTBUS CIIOKEHUS BEKTOPOB, BBIYUTAHUS BEKTOPOB U YMHOXKEHUS
BEKTOPAa Ha YHUCJIO, O0BACHITh, KAKUMH CBOMCTBAMU OHU 00J1aJIAI0T

6.15 IIpuMeHATh MpaBUIO NapayIeNenuIie[a TPy CI0KEHUH BEKTOPOB

6.16 OrmepupoBaTh MOHATHSAMH: JEKapTOBBI KOOPAMHATHEI B IPOCTPAHCTBE, BEKTOD,
MOJyJb BEKTOpa, pPAaBEHCTBO BEKTOPOB, KOOPAMHATHI BEKTOpa, Yrold MEXIY
BEKTOpaMH, CKAJIIpPHOE MPOU3BEIACHUE BEKTOPOB, KOJUIMHEAPHBIE U KOMILIAHAPHBIC
BEKTOPBI

6.17 HaxonuTe cyMMy BEKTOPOB W IPOM3BEJCHUE BEKTOpAa Ha YMCIO, Yrod MEXIY
BEKTOpaMH, CKAJIIPHOE IIPOU3BEACHUE, pACKIAAbIBaTh BEKTOp IO JBYM
HEKOJUIMHEAPHBIM BEKTOPaM

6.18 3anaBarh IJIOCKOCTh YPAaBHEHUEM B JEKAPTOBON CUCTEME KOOPAUHAT

6.19 Pemate mpocrelilliie TEOMETpUYECKME 3aJadyd  Ha [PUMEHEHUE BEKTOPHO-
KOOPAMHATHOTO METOJa

6.20 Pemate 3agaun Ha QOKa3aTEIbCTBO MAaTEMATHUYECKUX OTHOLICHUN UM HAaXOXKICHUE
TEOMETPUYECKNX BEJIMYMH 10 00pa3laM WM aJropuTMaM, NMPHUMEHSS H3BECTHHIE
MCTOJbI IPH PCHICHHUU CTAHAAPTHBIX MATCMATUYCCKUX 3a4a4

6.21 IIpumensrtp npocTenime MpOrpaMMHBIE cpencTBa u
AIEKTPOHHOKOMMYHHKAIMOHHBIE CUCTEMBI IIPU PEUICHUH CTEPEOMETPUUYECKUX 3a7a4

6.22 IlpuBoauTh MpUMEpPbl MaTEMAaTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH B MPUPOAE U >KU3HH,
pacrno3HaBaTh NPOSBIECHUE 3AKOHOB TEOMETPUM B UCKYCCTBE

6.23 IIpuMeHsATh NOMy4YEHHBIC 3HAHUS HA MPAKTUKE: aHATU3UPOBATh PEAbHBIC CUTYalNU

U TPUMEHATh M3YYCHHBIC TIOHSATHS B MPOIECCE MOMCKA PEHICHUS MAaTeMaTHYeCKU
chopMyITUPOBAHHON TMPOOJIEMBI, MOJETUPOBATH pPEaATbHBIC CHUTyallid Ha S3bIKE
TEOMETPHH,  HCCIEIOBaTh  IOCTPOCHHBIE  MOAEIH € KCIOJIb30BaHUEM
TeOMETPUYECKUX TOHATUH M TEOpeM, ammapara anreOphl, pemarbh MPaKTHYECKUE
3aJ1a9H, CBA3aHHbIC C HAXOXICHHNEM I'eOMETPUICCKUX BEIUYNH

HpOBepﬂeMbIe JIEMEHTBI COACPKAHUA

Kon IIpoBepsieMblii 3JIeMEHT COAEPKRAHUS

1 Uucia 1 BBIYUCICHUS

1.1 Harypaneshbie u nensie uncna. [IpuzHaku 1e1uMOCTH HEIBIX YUCeT
1.2 CreneHb ¢ pallMOHaJIbHBIM NOKa3aTesneM. CBOWCTBA CTENEHU

1.3 Jlorapudm uncna. JlecaTudHbIie ¥ HATYpAIbHBIE JIOTAPUPMBI
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2 YpaBHEHUs U HEPABEHCTBA

2.1 [IpeoOpazoBaHre BEIpKESHUMN, COMEPIKANTUX JTOTapU(BMBI

2.2 [IpeobpazoBanue BEIpaXXCHUH, COJEPIKAIINX CTETICHH C PAlIOHATLHBIM [TOKa3aTeIeM

2.3 [Ipumepsl TPUTOHOMETPUUECKUX HEPABEHCTB

2.4 ITokazarenbHble ypaBHEHUS! U HEPABEHCTBA

2.5 Jlorapudmuueckue ypaBHEHHS U HEPaBEHCTBA

2.6 CucTteMbl JTMHEWHBIX ypaBHEHWH. PerieHwe NPUKIATHBIX 3amad C ITOMOIIBIO
CHCTEMBI JIMHEHHBIX YPaBHEHHUU

2.7 CucTteMsl M COBOKYTTHOCTH PAallMOHATIBHBIX YPAaBHEHUH U HEPABEHCTB

2.8 [IpuMeHeHne ypaBHEHHH, CUCTEM U HEPABEHCTB K PELICHUI0 MAaTEMaTHYECKHUX 3aJa4
W 33124 U3 pa3InyHbIX 00JIaCTel HAYKH U pealIbHOW JKU3HU

3 OyHKIMH U TpaduKh

3.1 Oynknus. llepuomudeckne ¢yHknum. IIpoMexyTKM MOHOTOHHOCTH —(DYHKITHIH.
MakcumMyMbl W MHHHMYMBI ¢GyHKnud. HanGomnbinee w HauMeHbIee 3HAYCHHE
(YHKLIMH HA IPOMEKYTKE

32 Tpuronomerpuyeckue GyHKIUH, NX CBOHCTBA U rpad KK

33 [TokazaTenbHas u JorapumMuieckas GyHKIIAN, UX CBOHCTBA U TpaduKu

34 Hcnonp3oBanue rpadukoB QpyHKIMN A7 pelIeHNs] YPaBHEHHUI U IMHEHHBIX CHCTEM

3.5 Ucnonmp3zoBanuwe rpadukoB  (GYHKIWA OIS  WCCIEAOBAaHUS  IPOILECCOB |
3aBHCHMOCTEH, KOTOpPbIE€ BO3HUKAIOT NpPHU DPEUICHWH 3aJad W3 APYTUX y4eOHBIX
NPEIMETOB U PEaJIbHON KU3HU

4 Havana maremaTHueckoro aHaiausa

4.1 HenpeprsiBHbIe hyHKITMI. MeTO HHTEPBATIOB TSI PEIICHUS HEPABEHCTB

4.2 [MpousBoanas ¢pynkuun. ['eomMmeTpudeckuii u GU3MUECKHIA CMBICT POU3BOIHON

4.3 [IponsBognbpie 3nmeMeHTapHBIX (yHKIUH. DOpMYyITBl HAXOXKIEHUS IPOU3BOIHON
CYMMBI, TIPOU3BEIEHNS M YaCTHOTO (pyHKITHIT

4.4 [lpumeneHne TPOM3BOAHOM K HCCIEIOBAaHMIO (QYHKIMH Ha MOHOTOHHOCTh H
sKcTpeMyMbl. HaxoxaeHne HanOoNbIEero U HaWMEHBLIETO 3HaueHHs (YHKLUUH Ha
OTpE3Ke

4.5 [Ipumenenue MPOM3BOAHON TSI HAXOXKIEHHUS HAWIYYIIETO PEeIIeHUs] B IPUKIIAIHBIX
3ajavax, IUIsl ONpENeNeHUs CKOPOCTH TIpolecca, 3adaHHOTO (GOPMYJIOH WIH
rpaduromM

4.6 [TepBooOpa3znas. Tabmuiia mepBooOpa3HBEIX

4.7 WnTerpai, ero reoMeTpuueckuii U Gpusndeckuil cMbICi. BrraucieHne nHTerpana mo
dhopmyae Herotona — JleiOHua

5 Teopust BEpoATHOCTEN U CTATUCTUKA

5.1 YucnoBble XapakTEPUCTUKU CIYyYAMHBIX BEIMYMH: MAaTEeMaTHYECKOE OXKUJIaHUE,
JUCTIEpCUs] U CTaHAApTHOE OTKIOHEHHe. IIpuMepsl MpUMEHEHNsT MaTeMaTHYeCKOro
O0XXMJaH{A, B TOM YHCJIE B 3aJadyax M3 MOBCEOHEBHOH XHW3HU. MareMatnyeckoe
OXKHJaHWe OWHAPHOM CIIydyalHOW BEJUYMHBI. MaTeMaTHYeCKOe OXHMIAHHE CYMMBI
CIIy4JalHBIX BEIMUMH. MaTeMaTHueckoe 0>KUJaHue U JUCTIePCHs TE€OMETPUUYECKOTO U
OMHOMHAIILHOTO paclpeie’IeHun

52 3akoH OONBIINX YHCET W €ro Poiib B HayKe, MPUPOJE M 00ImecTBe. BRIOOpOUHBI
METOJ HCCIEA0BAHUN

5.3 [Ipumepsl  HempephIBHBIX  cioy4yaliHbIX BenuuuH. [loHATHE O  IUIOTHOCTH
pacopeneneHus. 3aauu, IPUBOAAIIME K HOPMaJIbHOMY pactpeaeneHuto. [lonarue o
HOPMAJIbHOM paclpeaeeHun

6 I'eomerpus

6.1 HunuHapuyeckas MOBEPXHOCTh, 00pa3yloIue MUIMHIPUIECKOH MOBEPXHOCTH, OCh
MWIHHAPAYECKOW MoBepxHOCTH. LlunmuHap: ocHOBaHWMsS W OOKOBas MOBEPXHOCTH,
00pasyrolas ¥ OCh, IJIOMIA b OOKOBOM U MOJHON MOBEPXHOCTH

6.2 Konnyeckas moBepxHOCTh, 00pa3ylolire KOHMYECKOH MOBEPXHOCTH, OCh U BEPLIMHA

KOHUYeCKol moBepxHOcTH. KOHyC: OCHOBaHHWE W BepIIMHA, oOpasyromas U OcCh,
mIomaah OOKOBOW W TIOJIHOM TIOBEPXHOCTH. Y CEUSHHBIM KOHYC: oOpasyromme u
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BBICOTA, OCHOBAHMI U OokoBas TOBCPXHOCTDH

6.3 Codepa u map: neHTp, paauyc, TaMmeTp, MIONa(s MOBEpXHOCTH chepbl. B3anmHoe
pacrionoxenue cepbl W TUIOCKOCTH, KacaTelbHas IUIOCKOCTh K cdepe, TuIomaib
chepsl

6.4 N300paxkeHre Te BpaIeHNs Ha TNTIOCKOCTH. Pa3BepTKa IUITHHIPA U KOHYCa

6.5 KoMOuHamuu Ten BpamieHHssT W MHOTOTPAaHHHUKOB. MHOTOTpaHHHUK, OTHMCAHHBIN
0ko0J10 cepbl, cdhepa, BiMcaHHAss B MHOTOTPAHHHUK, WM TEJIO BPAIICHHUS

6.6 [Monsitue 06 oObeme. OcHOBHBIE cBOiicTBa 00BeMOB Teil. Teopema 00 oObeme

MPSIMOYTOJILHOTO TapaljieNiennunena u cieacTeus u3 Hee. OO0beM IMIMHAPA, KOHYyCA.
O0BeM mapa ¥ mIomanas chepsl

6.7 [Tono6HubIe Tena B mpocTpancTBe. COOTHOIIEHHUST MEX/Ty TUTOMIAISIMH TOBEPXHOCTEH,
00beMaMH IOJOOHBIX TeN

6.8 Ceuenns nwivHApa (TapajuielbHO W TEPIEHAUKYISIPHO OCH), CEYEHHUs KOHyca
(mapayensHOE OCHOBAHUIO M ITPOXOJISINEe Yepe3 BEPIUINHY ), CEUSHHUS Iapa

6.9 Bexrop Ha mrockoctd m B mpocTpaHCcTBE. CIOXKEHHUE W BBIYUTAHHE BEKTOPOB.

YMHOKEHHE BEKTOpa Ha uuciio. Pa3noxeHue BEKTOpa MO TPeM HEKOMILIaHAPHBIM
BekTOpaM. PelmeHue 3amay, CBSI3aHHBIX C NPUMEHEHHEM MpPaBUI JEHCTBUU C
BEKTOpaMu

6.10 [IpssMoyronbHass cucTeMa KOOpPAMHAT B mMpocTpaHcTBe. KoopamHaTel BEKTOpA.
[Ipocreiimue 3amaud B KOOpAWMHATaX. YTod MeEXIy BekTopamu. CxaispHoe
NpPOU3BEACHUE BEKTOPOB. KOOpAMHATHO-BEKTOPHBIM METOJ MHpU  PELICHUU
TEOMETPHUICCKUX 3a7a4

IIpoBepsiemble Ha EI'J mo maremaTtnke Tpe0oBaHUsI K pe3y/jbTATaM OCBOEHHS OCHOBHOI
00pa3oBaTeILHOI MPOrpamMMbl CpeIHero 001ero 00pazoBaHus

Kon IIpoBepsiemble TPeOGOBAHUSI K MPEIMETHBIM Pe3yJIbTATAM OCBOECHHS
NMpPOBepPsieMOro | OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOTI'O 0011Iero
TpeOoBaHMs oOpa3zoBanusi Ha ocHoBe ®I'OC

1 Bnagenue MerogaMu J10Ka3aTelbCTB, aJrOPUTMAMHM PEMICHUS 3a7ad; yMEHHeE

(dhopMynMpoBaTh W ONEPUPOBATH MOHATHUSAMH: ONpENENeHHE, aKCHOMa, Teopema,
CJICZICTBUE, CBOWCTBO, IPHU3HAK, [10KA3aTENbCTBO, PaBHOCHIIbHBIE (HOPMYIMPOBKH;
MPUMEHATh WX; yMeHne (OpMyIupoBaTh OOpaTHOE W  MPOTHBOIIOJIOKHOE
YTBEpXAECHUE, TPUBOJIUTH INPUMEPHI M KOHTPIPHUMEPHI, HCIOIb30BATh METO/
MaTeMAaTUYECKOM WHAYKLUHW; MPOBOAUTH JOKA3aTEIbHBIE PpACCYKACHUSA IpH
peLIeHNH 3ajad, OLICHUBATh JIOTMYECKYI0 INPABWIIBHOCTb PACCYXACHHH; yMEHHE
ONEepUpOBaTh  MOHATHUSMHU:  MHOXECTBO, IOJMHOXKECTBO, OMNEpallud  Haj
MHOKECTBaMM; YMEHHME HCIOIb30BaTh TEOPETHKO-MHOKECTBEHHBIH ammapaT is
OIMCaHUs peajbHBIX MPOLIECCOB U SIBIICHUH M NPU PEIICHUH 3a/a4, B TOM YHUCIE U3
JIpPYTUX Y4eOHBIX TPEAMETOB; YMEHHE OINepHUpOBaTh MOHATHAMH: Trpad, CBI3HBIHA
rpag, aepeBo, LMK, rpad Ha IUIOCKOCTH; YMEHHE 3aJaBaTh M OMHUCHIBATH Tpadbl
Pa3IMYHBIMU CIIOCO0AMH; MCTIONB30BaTh Ipadbl PH PELICHUH 3a]1a4

2 YMeHue onepupoBaTh MOHATHSIMHU: HAaTypaJbHOE YHCIIO, LIENOE YHUCIO, CTEHEHb C
HEeNbIM TIOKa3aTeJeM, KOPeHb HaTypajbHON CTENeHH, CTENEHb C palMoOHAIbHBIM
MOKa3aTesieM, CTENEeHb C JeHCTBUTENBHBIM IOKa3aTeleM, JIorapuM 4Yuciia, CHHYC,
KOCHHYC M TaHI'CHC INPOU3BOJBHOIO YHCJA, OCTaTOK MO MOAYJIIO, PalMOHAIBbHOE
YHUCII0, UPPAIIOHAIBHOE YUCIIO, MHOYKECTBA HATYpANbHBIX, IEIBIX, PAIlHOHAIBHBIX,
JIeHCTBUTENBHBIX YHCEN; YMEHUE UCIIONb30BaTh MPU3HAKH IE€IMMOCTH, HAUMEHBIIUI
00K AenuTeNh U HauMEeHblee o0lee KpaTHOe, alroput™ EBkinnia npu pemeHnn
3aJa4; 3HAKOMCTBO C Pa3JIMYHbIMU MMO3UIIMOHHBIMU CUCTEMAaMH CUUCIICHHS; YMEHHE
BBITIOJIHATH BBIYHCIIEHHE 3HAYCHUH U TIpeoOpa3oBaHus BRIPAXKEHUI CO CTETEHAMHU U
norapudmamu, mnpeoOpazoBaHUsl APOOHO-PALIMOHANBHBIX BBIPAKEHHUH; yMEHHE
ONEpPUPOBATh IOHSATHAMH: II0CIECAOBATENBHOCTD, apU(PMETHUECKass MpPOrpeccHs,
reoMeTpuyeckas Iporpeccus, OECKOHEYHO  yObIBawoolas  reoMeTpudecKas
Iporpeccusi; yMEHHUE 3ajjaBaTh I1OCJIEJOBATEIBHOCTH, B TOM YHCJIE C IOMOILBIO
PEKYPPEHTHBIX (OPMYJI; YMEHHE OIEPHPOBATH MOHSATHAMHU: KOMIUIEKCHOE YHCIIO,
COIIPSDKCHHBIE KOMILJIEKCHBIE YMCTd, MOIYJIb M apryMEHT KOMIUIEKCHOTO YHCia,
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¢dbopma 3amucu KOMIUIEKCHBIX 4YHcesl (TeOMEeTpHYecKasi, TPUTOHOMETpHUECKas H
anreOpanyeckasl);  yMeTb  NPOU3BOAUTH  apU(METHYeCKHe  JCHUCTBUS €
KOMIUIEKCHBIMU 4HWCJIaMM; IPUBOJUTH IPUMEPBI HCIOIb30BAHUS KOMIUICKCHBIX
qrceN; ONepupoBaTh MOHATHAMM: MaTpula 2 X 2 u 3 X 3, onpeaenuTenb MaTpHIIbI,
TEOMETPUUYECKHI CMBICI ONPEIEIUTENS

YMeHnne  onepupoBaTh  MOHATUSAMHU:  PAlMOHANBHBIE,  HPPALHOHAIBHBIE,
MoKa3aTeNbHbIe, CTETIEHHBIE, JIOTapH(PMHUUECKUE, TPUTOHOMETPUIECKHE YPAaBHEHHS U
HEPAaBEHCTBA, HMX CHUCTEMBbI; YMEHHE OIEpPUPOBAThb IOHATHAMM: TOXKAECTBO,
TOXAECTBEHHOE MpeoOpa3oBaHue, ypaBHECHHE, HEPABEHCTBO, CUCTEMa ypaBHEHUH M
HEPaBEHCTB, PAaBHOCHIBHOCTh YPABHEHHI, HEPABEHCTB M CHUCTEM; YMEHHE DPEIIaTh
YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C IIOMOIUBIO PA3JIMYHBIX [PUEMOB; PEIIATh
YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA M CHCTEMBI C I1apaMETPOM; MPUMEHATH YPaBHEHUS,
HEPaBEHCTBA, MX CHCTEMBI s PEIICHHWs MaTeMaTH4eCKHX 3aJad M 3a7ad H3
pPa3IMYHBIX 00JIaCTeil HAYKU M pealbHOM KU3HU

YMeHue onepupoBaTh MOHATHSIMU: (PYHKIHS, YETHOCTh (PYHKIMHU, MEPUOTUIHOCTD
(yHKUMH, OrpaHMYEHHOCTh (YHKUUH, MOHOTOHHOCTb (YHKLUHMH, 3KCTPEMYM
(yaknun, HawOoJbIIee W HaWMEHBIIEE 3HAYCHUS (QYHKOHH Ha TPOMEKYTKE,
HenpepbiBHAS  (QYHKIMS, acUMOTOTHl rpaduka QYHKOUH, TepBas U BTOpas
npou3BOAHAs (YHKLIWH, TC€OMETPHYECKMH W (U3MYECKHH CMBICI IPOM3BOAHOM,
nepBooOpa3Hasi, ONpeIeNIeHHBI HHTETpall; YMEHHE HaXOIUTh aCHMITOTHI rpaduka
(YHKIMY; yMEHHE BBIYMCIISATH TMPOHM3BOAHBIC CYMMBI, NMPOU3BEICHUS, YAaCTHOTO U
KOMIMO3UIIMK (DYyHKIWH, HAXOAUTh ypaBHEHUE KacaTeNbHOW K rpaduKy (QyHKIHH;
yYMEHHE HaXOIUTh TPOU3BOIHBIC JIEMEHTAPHBIX (DYHKIHUI; yMEHHE HCIIOJIB30BaTh
HPON3BOJHYIO JUIS UCCIENOBaHMS (QYHKIMH, HAXOIUTh HAaHOOJIBIINE ¥ HANMEHbIINE
3HAYCHUsI QYHKIHIA; CTPOUTH IpadMKH MHOTOWICHOB C HCIOJB30BaHMEM amrmapara
MaTeMaTHYeCKOT0  aHaln3a; MPUMEHSATb MPOU3BOIHYIO IS HaXOXKICHHUS
HAWITy4IIero penieHus B NMPUKIAIHBIX, B TOM YHCIE COIHMAIBLHO-YKOHOMHYECKUX U
(u3nvecKux 3a7a4ax; HAXOAUTH TUIOMIAH U 00bEMBI (PUTYP C IIOMOIIBIO HHTETpaa;
NPUBOIUTH  MPHMEPHl  MaTEeMaTHUYECKOTO  MOJCIHPOBAHUS C  IOMOIIBIO
muddepeHIInaabHbIX YpaBHEHHH

YMeHne omnepupoBaTh TOHATHAMH: Tpabuk QyHKIHH, oOpatHas (yHKIHS,
KoMmro3unms  (yHKOWH, JUHeHHas  QyHKOMs,  KBaApaTW4Has  (QYHKIHS,
panuoHanbHas (QyHKIUsS, CTEeeHHas (YHKIHMSI, TPUTOHOMETPUYECKHE (PYHKIIUH,
oOpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE (YHKIMHU, MOKa3aTeldbHAs M JorapuMuieckas
(OYHKIMM;, yMEHHE CTPOMTh TIpadUKM H3YyYEHHBIX (DYHKIWH, BBIIOJHATH
npeoOpa3oBanusi rpaduKoB (YHKIMA, HUCIONB30BaTh TpadUKU JJIs H3YUYCHHUS
MPOIIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, TIPU PELICHUH 3a71a4y U3 JPYTUX YUEOHBIX MPEAMETOB U
3aJad4 W3 pEa’jbHOM KH3HM; BBIpAXKAaTh (OPMYyJIaMH 3aBUCHMOCTH MEXIy
BEJIMYMHAMM;, HCIIOJIb30BaTh CBOWCTBA W TrpaduKd QYHKOMA A0S pelieHHs
ypaBHEHUH, HEPAaBEHCTB W 3a7ad C MapaMeTpaMiy; W300paxkaTb Ha KOOPAWHATHOW
TUIOCKOCTH MHOXKECTBA PEIICHUH YpaBHEHH, HEPABEHCTB U HX CHCTEM

YMeHue pemars TeKCTOBbIE 3a/1a4H Pa3HbIX THITOB (B TOM YHCIIE€ HA MPOICHTHI, JOIN
M YacTH, Ha JBIKEHHEe, paboTy, CTOMMOCTb TOBAapOB W YCIYT, HAJIOTH, 3aJayll U3
o0macTu ympaBieHHS JIMYHBIMM W CEeMEHHbIMM (HUHAHCAMM); COCTaBJIAThH
BBIDAKEHHUA, YPAaBHEHMs, HEPABEHCTBA M HUX CHCTEMBI II0 YCJIOBHMIO 3a1a4H,
HCCIIEN0BATh MOJMYYEHHOE PELIeHHe U OIIEHHBATh MPaBAONOJ00HOCTh PE3YNIbTATOB;
YMEHUE MOJCIUPOBATh PEANbHbIE CUTYallUM HA S3bIKE MAaTE€MAaTUKH; COCTaBISATh
BBIDAKEHHUSA, YPAaBHEHMs, HEPABEHCTBA M HUX CHCTEMBI II0 YCJIOBHMIO 3aJauH,
HCCIIEIOBAaTh IIOCTPOEHHBIE MOJENH C HCIIOIB30BAaHMEM ammapaTra aiareOpel,
UHTEPIPETUPOBATH OJTYUYEHHBIH PE3ynbTaT

YMeHue omepupoBaThb MOHATHAMHU: cpelHee apuPMETHUecKoe, MeaHaHa,
HauOoJblllee X HauMEHbIEe 3HAYEHUs, pa3Max, JAUCIEPCHs, CTaHAApPTHOE
OTKJIOHEHHE 4YHCIIOBOIO Habopa; yMEHHE U3BJEKaTh, HHTEPIPETHPOBATH
MHQOpPMaMI0, MpeACTaBIeHHYI0O B Tabnuumax, Ha JAudarpaMmax, rpadukax,
OTPa)KAIOLIYI0 CBOMCTBA pEalbHBIX IMPOIECCOB M  SBICHUH; IPEACTaBIATH
WH(POpPMAIMIO C IMOMOMIIBIO TAaONWIl M [IUarpamMM; HCCIENOBaTh CTAaTHCTUYECKHE
JaHHbIC, B TOM YHCJIE C NPUMEHEHHEM TpadHUECKHMX METOJOB M 3JICKTPOHHBIX
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CPEICTB; TIpadUYeCKH UCCIEAOBAaTh COBMECTHBIC HAOMIOJACHHUS C TOMOIIBIO
JMarpaMM pacceMBaHus ¥ JTMHEHHOU perpeccuu

YMeHHne OmepupoBaTh IOHATHSMH: CIYIaWHBIA ONBIT W CIydalHOE COOBITHE,
BEPOATHOCTDH CHy‘IﬂﬁHOFO COGI)ITI/ISI; YMCHHUE BBIYUCTIATH BEPOATHOCTDH C
UCHOJh30BAHUEM TpaUUYECKHX METOJOB; IPUMEHATh (OPMYIbI CIOXKCHHS H
YMHOXEHHS BEPOSTHOCTEH, (popMyiy MOIHOW BeposiTHOCTH, (popmyny bepHyrw,
KOMOHMHATOPHBIC (haKThl U (POPMYJIbI; OLICHUBATH BEPOSITHOCTH PEAbHBIX COOBITHI;
YMCHHUE OIICpHUPOBATH IIOHATHUAMMU cnyqaﬁHaﬂ BCJIMYHMHA, pacrpeacjacHmue
BEPOSTHOCTEH, MaTeMaTUIeCKOe OKUJaHKe, TUCTIEPCUS U CTaHAAPTHOE OTKIOHEHHE
CITy4allHOW BEeNWYWHBI, (YHKIMH PACHpENeNIeHus] W IDIOTHOCTH PaBHOMEPHOTO,
MOKa3aTeIbHOTO M HOPMAJIBHOTO PAacCIpe/ieieHnii; YMEHHE HCII0JIb30BaTh CBOMCTBA
U3YYEHHBIX PACTIPEICICHUN JIJIsl PELICHUs 3a/1ay; 3HAKOMCTBO C MOHSATUSAMHU: 3aKOH
OOJBIINX YHCEN, METOABl BBIOOPOYHBIX HCCIECNOBAaHWA, YMEHHE IPHBOIUTH
MpUMEPHl TIPOSBICHHSA 3aKOHA OOJNBIIMX YHCEN B MPHUPOJHBIX M OOIIECTBEHHBIX
SIBJICHUSIX; YMEHHUE OINEPUPOBATH MOHSATUSMHU: COUYETAHHE, MEPECTAHOBKA, YHUCIO
COUETaHWN, YHCIO IIepecTaHOBOK, OwHOM HpIOTOHa; yMeHWE TPUMEHSTH
KOMOWHATOpHBIE (aKTBl W PaCCYXACHUS Ul pEIIeHHs 3ajqad; OIEeHUBATh
BCPOATHOCTU PCAJIbHBIX CO6LITHﬁ; COCTaBJIATb BCPOATHOCTHYIO MOJCIL H
UHTEPHPETUPOBATh MOTYUEHHBIH pe3ynbTaT

YMeHue onepupoBaTh MNOHATHAMH: TOYKA, MpsiMas, IUIOCKOCTb, IPOCTPAHCTBO,
OTPE30K, JIy4, BEJIIMYMHA yIJa, IUIOCKUH Yroj, ABYTPAHHBIA YroJ, TPEeXTpaHHbIN
YIoJjl, CKPEIUBAOIIMECS IIPSIMbIE, TaPAIIIEIIBHOCTD U NEPIEHAUKYJIIIPHOCTD MPSMBIX
U MIOCKOCTEW, Yrod MEXIy HNPSAMBIMH, YTOJI MEXIy MPSIMON MU IIIOCKOCTBIO, YTOJ
MEXIy IUIOCKOCTSIMHM, PacCTOSHUE OT TOYKH A0 IUIOCKOCTH, PacCTOSHUE MEXKIY
IPSIMBIMH, PACCTOSIHUE MEXKIY IUIOCKOCTSAMM; YMEHHE MCIIOJIb30BaTh IIPU PELICHUN
3a1a4 M3y4deHHbIE (AaKThl U TEOPEMbI IIAHUMETPHUU; YMEHHE OLECHHBATh pa3Mephl
00BEKTOB OKPY’KAIOIIETO MHpPa; CTPOUTh MAaTEMAaTHYECKHUE MOAEIH C IIOMOILIbIO
FeOMETPUYECKUX TIOHATHA WM BEJIMYUH, PElIaTh CBSA3aHHBIC C HUMHU IIPaKTUYECKUE
3aa4u

10

YMeHue onepupoBaTh MOHATHSMHU: IUIOmAAb  Gurypel, oOvem  Qurypsl,
MHOTOTPAHHHUK, IPaBWIbHBI MHOTOI'DAaHHHK, CEUYCHHE MHOIOTPAHHHUKA, KyO,
napajieNienumne1, npru3Ma, nupamMua, Gurypa u moBepxHOCTh BPAILCHHUS, IUITUHIID,
KOHYC, map, cdepa, miomanb chepsl, IIoMaas MTOBEPXHOCTH MTHPAMUABI, TPU3MBL,
KOHyCa, LWINHIPA, 00beM KyOa, MpSMOYTOJIBHOIO Mapajiesienunesna, MupaMubl,
MpHU3MBI, NUIMHIpA, KOHycCa, Iapa, pa3BepTKa MOBEPXHOCTH, CEYCHHS KOHyca H
HWINHApA, TapajjieqbHble OCH WM OCHOBAaHMIO, CEYEHHE IIapa, IUIOCKOCTH,
Kacaromasics cepsl, IMIMHAPA, KOHYCa; YMEHHE CTPOUTH CEYEHHUE MHOTOTPaHHHKA,
n300paxaTh MHOIOTPAHHUKH, (PUIYpbl M ITOBEPXHOCTH BpAILEHHS, UX CEYEHHs, B
TOM YHCJIE C TOMOIIBIO 3JEKTPOHHBIX CPEACTB; YMEHHME IPHUMEHATh CBOICTBA
reoMeTpuyeckux  (Uryp, CaMOCTOSITENbHO  (OpMYIHpOBaTH  ONpPENEIICHHS
u3yyaeMblx (uryp, BbIABUIaTh THIOTE3bI O CBOMCTBaX M IPU3HAKaX
reoMeTpuyeckux (uryp, oOOCHOBBIBATh WJIM ONPOBEPraTh UX; YMEHHE MPOBOIUTH
KJIaccupukanuioo (UIyp MO pa3luYHBIM IPHU3HAKaM, BBIIOJIHATH HEOOXOIMMBIE
JIOTIOJIHUTEINIbHBIE TIOCTPOCHHUS

11

YMeHHne onepupoBaTh IMOHATHAMH: [JBIDKCHHE B IIPOCTPAHCTBE, MapauIeIbHBIA
NEepeHOC, CHMMETPHSI Ha IJIOCKOCTH M B MPOCTPAHCTBE, IMOBOPOT, NMpeodpa3oBaHue
nofo6wus, noxoOHbIe (GUTYpH; YMEHHE paclio3HaBaTh paBHbIC U MOJOOHbBIE (GUTYPHI,
B TOM YHCJE B MPUPOJE, UCKYCCTBE, apXUTEKTypEe; HCIIOJIB30BAaTh T€OMETPHUECKIE
OTHOIICHHUS MPH pPEUICHUH 33/1a4; HaXOJUTh TeOMETPUYECKUE BEIWYHMHBI (JUIMHA,
yroJl, MIomaab, 00beM) MPH PEIICHUU 3334 U3 JPYTUX y4eOHBIX MPEIMETOB H U3
peanbHOl >KW3HH; YMEHHE BBIUHCIATH T'€OMETPHYECKUE BEIMYHMHBI (JTMHA, YTOJ,
momanab, 00bEeM, IDIOMEAAs TIOBEPXHOCTH), HCIONL3YS H3YUCHHBIC (HOPMYJIBI U
METO/AbI, B TOM WYHCIE: IUIOIAAb IOBEPXHOCTH MUPAMUJBI, TPHU3MBI, KOHYCa,
UIMHIpa, Tomans cdepbl; 00beM KyOa, HPSMOYTOJBHOTO Mapajllesienunesaa,
NUPaMUIBI, MPU3MBI, IWIMHApA, KOHyCa, IIapa; yMEHHWE HaXOJHWTh OTHOIICHHE
00BeMOB 0TIOOHBIX GUTYP

12

YMenue OINCpUPOBATH MOHATUAMU: HNPAMOYIOJIbHAd CHUCTEMa KOOpAWHAT, BEKTOP,




28

KOOPJIMHATHI TOUKH, KOOPJAUHATHI BEKTOPA, CYMMa BEKTOPOB, IIPOU3BEACHHUE BEKTOPA
Ha YHUCIIO, PA3JIOKEHHE BEKTOpa MO 0a3ucy, CKAIsIpHOE MPOU3BEICHUE, BEKTOPHOE
MPOU3BECHUE, YTOJd MEXIy BEKTOpaMH; YMEHHE HCIOIb30BaTh BEKTOPHBIA H
KOOPJIMHATHBIA METOM JJIA pEIICHUS TEOMETPHUECKHX 3aJad W 3a7ad JAPYTHUX
y4eOHBIX NMPEIMETOB

13 YMenue BHIOMpAaTh TOAXOMANIMA METOJ Ui peIIeHds 3aJadyd; [MOHWMaHue
3HAYMMOCTH MATEMAaTHKH B W3YYEHUH MPUPOTHBIX M OOIIECTBEHHBIX IPOIECCOB H
SIBJICHUI, YMEHHUE PacIo3HaBaTh MPOSBICHHUE 3aKOHOB MAaTEMAaTHKH B HCKYCCTBE,
YMEHHE MPUBOUTH TPUMEPHI MATEMaTHIYECKUX OTKPBITUH POCCHICKONW W MUPOBOM
MaTeMaTHYeCKOW HayKu

IlepeyeHnb 3j1IeMeHTOB coep:KaHusi, MpoBepsieMbix Ha EI'D mo maTemaTuke

Kon [IpoBepsieMblil AIEMEHT COEPHKAHUS

1 Yuca 1 BBIYUCIIEHUS

1.1 HarypanbsHble u uenple yncina. [Ipu3Haku 1eIMMOCTH LEJIbIX YHACEI

1.2 PanmonanbHble uncina. OOBIKHOBEHHBIC U JICCATUYHBIC IPOOH, TIPOIICHTHI,
OeCcKOHEUHbIEe TIEPHOANIECKIE IPOOH

1.3 ApudmMeTnuecknii KOpeHb HATYPaIbHOH cTerieHH. [{eficTBUS ¢ apudMeTHIeCKIMHI
KOPHSIMU HATypajIbHOU CTEMEHU

1.4 Creniensb ¢ 1enspIM mokasareneM. CTeneHs ¢ palioHANBHBIM MToKazaTeneM. CBOMCTBa
CTETIeH!

1.5 CuHyc, KOCHHYC ¥ TAaHTE€HC YHCIIOBOTO apryMeHTa. ApKCHHYC, apKKOCHHYC,
apKTaHT'€HC YHCIIOBOTO apryMeHTa

1.6 Jlorapudwm umncna. [lecaTHUHBIE H HATYpAILHBIE TOTAPUPMEI

1.7 JleiicTBUTENBbHBIC YKCTIa. APUPMETHUSCKUE ONICPAIIUH C JCHCTBUTEIBHBIMU
gucnamu. [IpuOiarrkeHHbIe BEIYUCIICHHS, TPaBIIIa OKPYTIICHUS, TPUKHUIKA U OI[EHKA
pe3yJibTaTa BEIYMCICHUI

1.8 IIpeobpazoBanue BeIpaKeHUH

1.9 Kowmmnekcnrie uncna

2 YpaBHEHHUs U HEpABEHCTBA

2.1 Lenbie u poOHO-paLIMOHATIBHBIC YPABHEHHS

2.2 HppauyoHanbHble ypaBHEHUS

2.3 TpuroHoMeTpudYeCcKrue ypaBHEHUS

2.4 [TokazaTenbHbIC U JIOTapUPMUUECKUE YPAaBHCHHUS

2.5 Lenpie 1 qpoOHO-paIOHANBHEIC HEPABEHCTBA

2.6 HppanunoHanbHbIE HEPAaBEHCTBA

2.7 [TokazaTenbHbIE U JIOTapUPMUUECKUE HEPABEHCTBA
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2.8 TpUroHOMETpUYECKUE HEPABEHCTBA

2.9 CucTteMBbl M COBOKYTTHOCTH ypaBHEHUH 1 HEPaBEHCTB

2.10 YpaBHEHUs, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C IApaMeTpamMu

2.11 Martpuna cucteMsl TMHEHHBIX YpaBHEHUH. OnpeaenuTens MaTpHULIbI

3 OyHKIUH U TpaPuKH

3.1 Oyukus, ciocoosl 3aganus pyHkuun. I'paduk ¢pynkumn. BzanmHo oOpaTHbIe
¢dyaxmun. YetHsle 1 HedeTHbIe QyHKIMH. [leprnoanueckue QyHKINN

32 OO6nacTh onpeieNieHus] © MHOKECTBO 3HadeHnd ¢yHkiwn. Hynm Qyskmmm.
[IpomexxyTkn 3HaKOMOCTOSHCTBA. [IpOMEKYTKM MOHOTOHHOCTH (DyHKIIHU.
MaxcuMyMbl 1 MUHUMYMBI (pyHKIIMH. Hanbospiee n HanMeHbIee 3Ha9eHue
(YHKLIMH HA IPOMEKYTKE

33 CrenenHast QyHKIHMS C HATYpalbHBIM U LIENbIM Noka3zateneM. Ee cBoiicTBa u
rpaduk. CBoicTBa 1 rpaduK KOPHS N-0if CTENeHH

34 Tpuronomerpudeckne GyHKINA, NX CBOWCTBA U rpaduKu

3.5 ITokazaTenbHas u JorapudmMudeckas GyHKIIANA, ©X CBOWCTBA U TpaduKu

3.6 Touku pa3peiBa. ACHMITOTH rpadukoB GyHkmiA. CBOMCTBa (QYHKITHH,
HEMPEPBIBHBIX Ha OTPE3Ke

3.7 [ocnenoBaTensHOCTH, CIOCOOBI 3aJJaHNUS TTOCIIEI0BATENEHOCTEH

3.8 Apudmerndeckas U reomeTpryeckas nporpeccun. opmysia CI0KHBIX MPOIIEHTOB

4 Hauana maTremaTrnueckoro aHainsa

4.1 [IpousBognas ¢pynkumu. [Ipon3BoaHbIe SIeMEHTapHBIX QyHKIMH

4.2 [Ipumenenue Mpon3BOJHOM K UCCIIEAOBaHNIO (DYHKIUI HAa MOHOTOHHOCTD U
9KCTpeMyMbl. Haxox/ieHne HauboIbIIero 1 HaMMEHbINETo 3HaYeHUs PYHKIMN Ha
OTpe3Ke

4.3 ITepBooOpasnas. Murerpan

5 MHoOXkecTBa U JIOTHKA

5.1 MHoecTBO, Olepaluu HaJl MHOXecTBaMu. Jluarpammsl DOiinepa — Benna

5.2 Jloruka

6 BepositHOCTB 1 cTatuCcTHKA

6.1 OnucarenbHasi CTATUCTHKA

6.2 BeposiTHOCTB
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6.3 Kombunaropuka

7 I'eomerpus

7.1 ®durypsl Ha MIOCKOCTH

7.2 I[TpsiMbIe U MIOCKOCTH B TIPOCTPAHCTBE
7.3 MHoOrorpaHHUKH

7.4 Tena u NOBEpXHOCTH BpaIICHUS

7.5 KoopauHatel 1 BEKTOPBI
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	Оперировать понятиями: условная вероятность, независимые события; находить вероятности с помощью правила умножения, с помощью дерева случайного опыта
	6.6
	Применять комбинаторное правило умножения при решении задач
	6.7
	Оперировать понятиями: испытание, независимые испытания, серия испытаний, успех и неудача; находить вероятности событий в серии независимых испытаний до первого успеха, находить вероятности событий в серии испытаний Бернулли
	6.8
	Оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма распределения
	7
	Геометрия
	7.1
	Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость
	7.2
	Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических задач
	7.3
	Оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей
	7.4
	Классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве
	7.5
	Оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного угла, линейный угол двугранного угла, градусная мера двугранного угла
	7.6
	Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, элементы многогранника, правильный многогранник
	7.7
	Распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, прямоугольный параллелепипед, куб)
	7.8
	Классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации (выпуклые и невыпуклые многогранники, правильные многогранники, прямые и наклонные призмы, параллелепипеды)
	7.9
	Оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников
	7.10
	Объяснять принципы построения сечений многогранников, используя метод следов
	7.11
	Строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу
	7.12
	Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до прямой, от точки до плоскости, между скрещивающимися прямыми
	7.13
	Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач на вычисление углов между скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, между плоскостями, двугранных углов
	7.14
	Вычислять объемы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с применением формул, вычислять соотношения между площадями поверхностей, объемами подобных многогранников
	7.15
	Оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры
	7.16
	Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках
	7.17
	Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме
	7.18
	Применять простейшие программные средства и электроннокоммуникационные системы при решении стереометрических задач
	7.19
	Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве
	7.20
	Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические дроби. Арифметические операции с рациональными числами, преобразования числовых выражений. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни
	1.2
	Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции с действительными числами. Приближенные вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений
	1.3
	Степень с целым показателем. Стандартная форма записи действительного числа. Использование подходящей формы записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных
	1.4
	Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими корнями натуральной степени
	1.5
	Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктангенс числового аргумента
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Тождества и тождественные преобразования
	2.2
	Преобразование тригонометрических выражений. Основные тригонометрические формулы
	2.3
	Уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства. Метод интервалов
	2.4
	Решение целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств
	2.5
	Решение иррациональных уравнений и неравенств
	2.6
	Решение тригонометрических уравнений
	2.7
	Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни
	3
	Функции и графики
	3.1
	Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные функции
	3.2
	Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки знакопостоянства. Четные и нечетные функции
	3.3
	Степенная функция с натуральным и целым показателем. Ее свойства и график. Свойства и график корня n-ой степени
	3.4
	Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента
	4
	Начала математического анализа
	4.1
	Последовательности, способы задания последовательностей. Монотонные последовательности
	4.2
	Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного характера
	5
	Множества и логика
	5.1
	Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера – Венна. Применение теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов
	5.2
	Определение, теорема, следствие, доказательство
	6
	Теория вероятностей и статистика
	6.1
	Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия и стандартное отклонение числовых наборов
	6.2
	Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события (исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты и вероятности событий. Случайные опыты с равновозможными элементарными событиями. Вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями
	6.3
	Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные события. Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей
	6.4
	Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного эксперимента. Формула полной вероятности. Независимые события
	6.5
	Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал. Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона
	6.6
	Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые испытания. Серия независимых испытаний до первого успеха. Серия независимых испытаний Бернулли
	6.7
	Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. Примеры распределений, в том числе геометрическое и биномиальное
	7
	Геометрия
	7.1
	Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Понятие об аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них
	7.2
	Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве: параллельные прямые в пространстве, параллельность трех прямых, параллельность прямой и плоскости. Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свойства параллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, куб, параллелепипед, построение сечений
	7.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в пространстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак перпендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной плоскости. Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на плоскость. Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о трех перпендикулярах
	7.4
	Понятие многогранника, основные элементы многогранника, выпуклые и невыпуклые многогранники, развертка многогранника. Призма: n-угольная призма, грани и основания призмы, прямая и наклонная призмы, боковая и полная поверхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его свойства. Пирамида: n-угольная пирамида, грани и основание пирамиды, боковая и полная поверхность пирамиды, правильная и усеченная пирамида. Элементы призмы и пирамиды. Правильные многогранники: понятие правильного многогранника, правильная призма и правильная пирамида, правильная треугольная пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление о правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр.
	7.5
	Симметрия в пространстве: симметрия относительно точки, прямой, плоскости. Элементы симметрии в пирамидах, параллелепипедах, правильных многогранниках
	7.6
	Вычисление элементов многогранников: ребра, диагонали, углы. Площадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований, теорема о боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности и поверхности правильной пирамиды. Понятие об объеме. Объем пирамиды, призмы
	7.7
	Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объемами подобных тел
	11 класс
	Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы
	Код проверяемого результата
	Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Оперировать понятиями: натуральное, целое число; использовать признаки делимости целых чисел, разложение числа на простые множители для решения задач
	1.2
	Оперировать понятием: степень с рациональным показателем
	1.3
	Оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать понятиями: показательное уравнение и неравенство; решать основные типы показательных уравнений и неравенств
	2.2
	Выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы; оперировать понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство; решать основные типы логарифмических уравнений и неравенств
	2.3
	Находить решения простейших тригонометрических неравенств
	2.4
	Оперировать понятиями: система линейных уравнений и ее решение; использовать систему линейных уравнений для решения практических задач
	2.5
	Находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и неравенств
	2.6
	Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры
	3
	Функции и графики
	3.1
	Оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности функции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; использовать их для исследования функции, заданной графиком
	3.2
	Оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометрических функций; изображать их на координатной плоскости и использовать для решения уравнений и неравенств
	3.3
	Изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использовать их для решения системы линейных уравнений
	3.4
	Использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из других учебных дисциплин
	4
	Начала математического анализа
	4.1126126
	Оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции; использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач
	4.2
	Находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, произведения, частного функций
	4.3
	Использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков
	4.4
	Использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах
	4.5
	Оперировать понятиями: первообразная и интеграл; понимать геометрический и физический смысл интеграла
	4.6
	Находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле Ньютона – Лейбница
	4.7
	Решать прикладные задачи, в том числе социальноэкономического и физического характера, средствами математического анализа
	5
	Теория вероятностей и статистика
	5.1
	Сравнивать вероятности значений случайной величины по распределению или с помощью диаграмм
	5.2
	Оперировать понятием математического ожидания, приводить примеры того, как применяется математическое ожидание случайной величины, находить математическое ожидание по данному распределению
	5.3
	Иметь представление о законе больших чисел
	5.4
	Иметь представление о нормальном распределении
	6
	Геометрия
	6.1
	Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхности, конус, сферическая поверхность
	6.2
	Распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар)
	6.3
	Объяснять способы получения тел вращения
	6.4
	Классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости
	6.5
	Оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор
	6.6
	Вычислять объемы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с применением формул
	6.7
	Оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения
	6.8
	Вычислять соотношения между площадями поверхностей и объемами подобных тел
	6.9
	Изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов
	6.10
	Выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; строить сечения тел вращения
	6.11
	Извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках
	6.12
	Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме
	6.13
	Оперировать понятием: вектор в пространстве
	6.14
	Выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают
	6.15
	Применять правило параллелепипеда при сложении векторов
	6.16
	Оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы
	6.17
	Находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам
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	6.20
	Решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при решении стандартных математических задач
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	Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
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	Степень с рациональным показателем. Свойства степени
	1.3
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	4.7
	Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по формуле Ньютона – Лейбница
	5
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	5.2
	Закон больших чисел и его роль в науке, природе и обществе. Выборочный метод исследований
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	6.2
	Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и вершина конической поверхности. Конус: основание и вершина, образующая и ось, площадь боковой и полной поверхности. Усеченный конус: образующие и высота, основания и боковая поверхность
	6.3
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	Понятие об объеме. Основные свойства объемов тел. Теорема об объеме прямоугольного параллелепипеда и следствия из нее. Объем цилиндра, конуса. Объем шара и площадь сферы
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