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HNOACHUTEJIBHASA 3AITMCKA

Jannas pabouast mporpamma npenHazHadena aisg 10 - 11 xkmaccoB MBOY «Kopeusckas
CII»

YueOHblli Kypc «AnreOpa W Hadajga MaTeMaTUYECKOTO aHaJIW3ay» SBISETCS OJHUM U3
Han0oJiee 3HaUMMBIX B IIPOrpaMMe CPeHEro oOIiero oopa3oBaHus, MOCKOIbKY, C OJIHOM CTOPOHBI,
OH 00ecreurnBaeT UHCTPYMEHTAIBbHYIO 0a3y Ul U3yUEHUS! BCEX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX KyPCOB, a C
JPYToil CTOPOHBI, (POPMHUPYET JIOTHUECKOE M aOCTPaKTHOE MBIIUICHHE OOydaloIIMXCsl Ha YPOBHE,
HEOOXOJUMOM I OCBOEHHUSI YYEOHBIX KypcOB HH(POpPMATHKH, OOIECTBO3HAHUS, HCTOPUH,
CIIOBECHOCTH. B pamkax ydeGHOro kypca «Airedbpa M Hayaja MaTEeMaTHYECKOTO aHaJIM3a»
oOy4arolyecs: OBJIaIeBalOT YHUBEPCAIbHBIM SI3bIKOM COBPEMEHHOM HaykH, KoTopas popMyIupyeT
CBOM JIOCTHXKEHHSI B MaTeMaTH4ecKoil (hopme. YueOHbIH Kypc aareOpsl 1 Haual MaTeMaTHYECKOTO
aHaJlM3a 3aKJaJblBa€T OCHOBY JUISl YCIIEIIHOTO OBJIAJICHUS 3aKOHaMU (PU3UKHU, XUMUU, OHOJIOTHH,
MOHUMaHHUS OCHOBHBIX TEHACHUUH OSKOHOMUKM U  OOIIECTBEHHOM JKU3HHU, TO3BOJISET
OpUEHTUPOBAThCS B COBPEMEHHBIX LHQPPOBBIX M KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHUAX, YBEPEHHO
UCIOJIb30BaTh UX B IMOBCEJIHEBHON JKM3HU. B TOXe BpeMs oBlajieHHe abCTPAKTHBIMU M JIOTHYECKH
CTPOTMMHM MaTeMaTHYEeCKMMM KOHCTPYKLIMSMM pa3BUBA€T yYMEHHME HAXOJUTh 3aKOHOMEPHOCTH,
00OCHOBBIBaTh HCTHHHOCTb YTBEP)KICHHUS, HCIOIb30BaTh OOOOIIEHHE U KOHKPETHU3ALHUIO,
abcTparupoBaHue M aHaJOrHio, (OpPMHUpPYET KpeaTUBHOE W KpHUTHYECKOe MbliieHne. B xoze
u3yudeHHs areOpbl U Hayajl MaTeMaTHYECKOro aHajlu3a Ha yPOBHE CPEJHEro o0uiero oopa3oBaHus
oOydaromuyecss TOJy4YaloT HOBBIM OMNBIT peHIeHHs MPHUKIAJHBIX 3aJa4, CaMOCTOSITEIIbHOTO
MOCTPOEHUS MATEMAaTUYECKUX MOJENe pealbHbIX CUTyalluid M WHTEPHPETALUH MOJIYYEHHBIX
pelIeHni, 3HaKOMSTCSI ¢ IpUMepaMH MaTeMaTH4YeCKHMX 3aKOHOMEpPHOCTEW B MpUpOJIE, HayKe U B
UCKYCCTBE, C BBIJAIONIUMUCS MAaTEMaTHYECKUMH OTKPBITUSMHU M UX aBTOpaMH. YUEOHBIH Kypc
anreOppl M Hayajl MaTeMaTUYECKOro aHainu3a oO0JajaeT 3HAYUTENbHBIM BOCHUTATEIbHBIM
MOTEHIIMAJIOM, KOTOPBI peanu3yeTcss Kak uepe3 Y4yeOHbIH MaTepuan, CIocOOCTBYIOIUI
(hOpPMHUPOBAHUIO HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS, TaK M uepe3 crenuduky ydeOHOW ACsITEIBHOCTH,
TpeOylomel caMOCTOSTENIbHOCTH, aKKYPaTHOCTH, MPOJOKUTEIFHOM KOHIICHTPAIIMU BHUMAHHS U
OTBETCTBEHHOCTH 3a IOJIyYEeHHBIN pe3ynbTar. B ocHOBe MeTonuku oOydeHus anredpe U Havajgam
MaTEMaTHYECKOTO aHaJIK3a JICKUT JEATEIbHOCTHBINA MPUHIUT 00yueHus. B cTpykType nmporpaMMbl
no anreOpe M HayajgaM aHalu3a BBIACISAIOTCS CIEAYIOLIUE COJEPKaTEIbHO-METOANYECKUE JTUHUH:
«Yucna u BeluncneHus», «DOyHkuuu u rpadukm», «YpaBHEHUS W HepaBeHCTBay», «Hauama
MaTeMaTHYeCcKoro aHaiusza», «MHoXecTBa U JIOTMKa». Bce OCHOBHBIE cozep)KaTeabHO-
METOAMYECKHE JTUHUU U3y4YaroTCs Ha MPOTSHKEHUU JIBYX JIET 00yYeHHs Ha YPOBHE CPEIHET0 0OIIero
00pa3oBaHUsl, €CTECTBEHHO JOMOJHSSA JPYT Jpyra W MOCTENEHHO HACHIIAsCh HOBBIMU TEMaMH U
pasnenamu. JlaHHBIA y4eOHBIM Kypc SIBISIETCS MHTETPATUBHBIM, MOCKOIBKY OOBEOUHSET B cele
COJIep’)KaHWE  HECKOJIbKMX  MaTeMaTW4YecKuX  JUCUUIUIMH:  anreOpa,  TPUTOHOMETpHS,
MaTeMaTHYeCKUH aHanM3, Teopus MHOXkecTB M apyrue. [lo Mepe Toro kak oOydarouruecs
OBJIaJICBAlOT Bce Oojee IMMPOKMM MAaTeMaTHYECKHM alaparoM, Yy HHUX IOCJIEI0BaTeNbHO
dopmMHpyeTCsT M COBEPILICHCTBYETCS YMEHHE CTPOUTh MaTeMaTHUECKyI0 MOJEIb pealbHOM
CUTyallud, TPHUMEHSTh 3HAHUS, I[IOJIydeHHble B Yy4eOHOM Kypce «Anredpa U Havana
MaTEMaTHYECKOTO aHAIM3a, ISl PeIICHHUS CaMOCTOSTENIbHO CHOPMYIUPOBAHHON MaTeMaTHUECKON
3aJauM, a 3aTeM WHTEpIpPEeTHUPOBaTh MOITY4YeHHbIH pe3ynbrar. ConaepikaTerabHO-METOau4ecKast
muHUS  «Yucma W BBIYHCIEHUS» 3aBepinaeT (OPMHUPOBAHHE HABBIKOB  HCIOJIB30BaHUS
JEHCTBUTENBHBIX YHCEN, KOTOpoe OBLJI0O HAa4aToO Ha ypOBHE OCHOBHOrO o0miero oOpasoBanus. Ha
ypOBHE cpegHero oOmiero oOpa3oBaHUsl 0co00e BHHUMaHHUE yAemnseTcs (GOPMHUPOBAHUIO MPOUHBIX
BBIUHCIIUTENbHBIX HABBIKOB, BKJIIOYAIOMIMX B ce0sl MCIONb30BaHUE pa3IUYHBIX (QOpM 3amucu
JIEUCTBUTENLHOIO YUCJIa, YMEHHE PALIMOHAIBHO BBINOJIHATH JACUCTBUS ¢ HUMM, JI€JaTh MPUKUIIKY,
olleHMBaTh pe3yibTar. OOydaromuecs TMOJNy4aloT HaBBIKM MPHUOIMKEHHBIX BBIYUCIICHUH,
BBITIOJTHEHMsI JACHCTBUI C YHMCIaMH, 3allMCaHHBIMH B CTaHIAPTHON (opme, HCIONb30BaAHHS
MaTEeMaTHYeCKUX KOHCTAHT, OILICHWBAHMUSA YHUCIOBBIX BbIpaxkeHUil. CoaepkaTenbHas JTUHUSL
«YpaBHEHUS M HEPABEHCTBA» PEAJTU3YETCs HAa MPOTSHKEHUHM BCero oOyueHHsI Ha YPOBHE CPEHETO
oOuiero oOpa3oBaHMs, MOCKOJbKY B KaXXIOM paszfelie MPOorpaMMbl MPEIyCMOTPEHO pelIeHUe



COOTBETCTBYIOIIMX 3a7ady. OOydaromuecs: OBJIAAECBAIOT PA3TUUYHBIMU METOJAMHU PEIICHHs LEIbIX,
paloHaIbHBIX, UPPALMOHAIBHBIX, MOKA3aTENbHbIX, JOrapu(MHUUECKUX U TPUTOHOMETPHUUECKHUX
YPaBHEHUH, HEPABEHCTB M UX cUCTEM. [loslydeHHbIE YMEHUs HCIHOJB3YIOTCS IPH HCCIEAOBAaHUU
GyHKIMI ¢ MOMOIIBI0O TPOU3BOJAHON, PEIICHWH MNPUKIAJAHBIX 3a7ad M 3aJad Ha HaxOXJACHHE
HauOOJBIINX M HAUMEHBUIMX 3HaueHUH QyHKuuu. JlaHHas cojepiKaTenbHas JMHUS BKIIOYACT B
cebst Takke (OpPMUPOBAHME YMEHUN BBIMOJIHATH pacdeThl 1Mo GopmysiaM, MpeoOpa3oBaHUsl LETbIX,
palMoOHAIbHBIX, MUPPALMOHAIBHBIX W TPUTOHOMETPUYECKHUX BBIPDAKEHUM, a TaK)KE BBIPAXKCHUH,
coJlep)KalluX cTerneHu U Jorapu@mbel. brnarogaps wusyudeHuro anreOpanyeckoro Marepuasna
NPOMCXOMUT  JalbHEIIee pa3BUTHE  AJITOPUTMHYECKOTO U aOCTPAKTHOTO  MBILIUICHHS
oOy4aromuxcsi, (OpMUPYIOTCSI HABBIKM JEAYKTUBHBIX pPacCyXJIeHUH, pabOThl C CHUMBOJIbHBIMHU
dbopmamu, MpeacTaBICHUS 3aKOHOMEPHOCTEH M 3aBUCHUMOCTEH B BUJE PAaBEHCTB M HEPaBEHCTB.
Anrebpa npeanaraer 3¢ ¢GeKTUBHbIE MHCTPYMEHTHI JJISl PEUIeHUs] MPAKTUYECKUX U e€CTECTBEHHO-
HaAy4HBIX 33]a4, HaIrJIAJHO IEMOHCTPUPYET CBOU BO3MOXHOCTH Kak si3bIKa Hayku. ColiepikaTenbHO-
MeToudeckas JIMHUSA «DyHKINUY U TpaduKW» TECHO MeperieTaeTcs ¢ APyTUMU JUHUSAMH y4eOHOTO
Kypca, IIOCKOJIBKY B KaKOM-TO CMBICJIE 3aJaeT IOCJIEJ0BAaTEIbHOCTh HM3yUEHUs MaTrepHaa.
W3ydyeHne CTeNeHHOH, MOKa3aTelbHON, JOrapuMUUECKON U TPUTOHOMETPUYECKUX (DYHKUUH, UX
CBOWCTB M TpaduKOB, HUCMONb30BaHUE (YHKIMHA I pemeHus 3anad U3 JAPYruxX Y4eOHBIX
MPEIMETOB M pealbHOM >KM3HM TECHO CBSI3aHO KaK C MaTEeMaTHYeCKUM aHaJIM30M, TaK U C
peleHreM ypaBHEHHH U HepaBeHCTB. [Ipu 3ToM OGosblioe BHUMaHHE yAemseTcs (pOpMHUPOBAHUIO
yYMEHHS BBIpaKaTh (POpMyJamMH 3aBHCHUMOCTH MEXAYy pa3IUYHbIMU BEIUYMHAMH, HCCIEI0BATh
MOJy4eHHble (YHKIMH, CTPOUTHh UX Tpaduku. Marepuan cojepkaTeIbHOH JTUHMM HalelIeH Ha
pa3BUTHE YMEHHH M HaBBIKOB, MO3BOJSIOLIMX BBIPAXKATh 3aBUCUMOCTH MEXKIY BEJIMYMHAMH B
pa3nu4yHOi ¢opme: aHaTUTUYECKO#, rpaduyeckoil u crnoBecHoi. Ero m3yuenue crnocoOCTByeT
Pa3BUTHIO AJITOPUTMUYECKOTO MBIIIICHHS, CHOCOOHOCTH K O0OOOIIEHHI0O U KOHKPETU3allUH,
ucnonp3oBaHuto aHanoruid. ConepkarenbHass nuHMS «Hadana MareMaTHUecKoro aHaln3a»
MO3BOJIET CYIIECTBEHHO paCIIUPUTh KPYr Kak MaTeMaTHYeCKHX, TaKk M MPUKIAIHBIX 3a/ad,
JOCTYITHBIX 00Yy4aoIMMCs, Y KOTOPBIX HOSBISAETCS BO3MOXXHOCTh UCCIIEIOBATh M CTPOUTDH I'paduKu
GyHKIUH, onpenensTh UX HauOOJbIINEe U HAMMEHbBIINE 3HAYCHUS], BBIYUCIATH IJIOMAAN QUTYp U
00BEeMBI Tel, HAXOIUTh CKOPOCTH M YCKOpeHUs mpoueccoB. CoaepxareiabHas JUHUS OTKPBIBACT
HOBBIE BO3MOXXHOCTH TOCTPOEHUS MaTeMaTHUYECKUX MOJEeNIed pealbHbIX CUTyalui, HaXOXKICHUS
HAaWIy4dlllero pEIIeHUs B TNPUKIAAHBIX, B TOM YHUCIE COLHUAJIBHO-DKOHOMHYECKHX, 3aJaydax.
3HAKOMCTBO C OCHOBaMH MaTeMaTHYECKOro aHajiu3a CHOCOOCTBYET pa3BUTHIO aOCTPaKTHOTO,
(bopManbHO-JIOTHYECKOT0 M KPEaTUBHOTO MBIIUICHUS, (OPMHUPOBAHUIO YMEHMH pacro3HaBaTh
MIPOSIBJICHUS] 3aKOHOB MAaTeMaTUKU B HayKe, TEXHHMKe U HcKyccTBe. OOyuwaromuecss y3HAIOT O
BBIIAIOINXCS PE3YJIbTATaX, MOJYUYEHHBIX B XOJ€ Pa3BUTHs MaTEMATUKHU KAaK HayKH, U UX aBTOpax.
CopepxarenbHo-MeToIMYeckass JUHUA «MHOXeCcTBa UM JIOTMKa» B OCHOBHOM IIOCBAIIEHA
AJIIEMEHTAaM TEOPUU MHOXKECTB. T€OpETHKO-MHOKECTBEHHBIE INPEACTABIEHUS MPOHU3BIBAIOT BECH
KypC IIKOJBbHOW MaTeMaTUKH U MpeiaraloT Haubosiee yHUBEPCaIbHBIN SI3bIK, 00BEAMHSIOMNN BCe
pa3zesibl MaTEMATUKH U €€ MPUIOKEHNH, OHH CBS3BIBAIOT Pa3HbIE MATEMATUUYECKUE JUCIUILINHEL B
enuHoe 1enoe. [loaTromy BaXkHO JaTh BO3MOXHOCTH OOydarolleMycsl MOHUMAaTh TEOPETUKO-
MHOKECTBEHHBIM S3bIK COBPEMEHHOW MAaTEMAaTHKH W HCIIOJIB30BATh €0 JUIsl BBIPAKEHUS CBOUX
Mbiciell. B yuebHOM Kypce «AnreOpa u Hayalla MaTeMaTHYECKOTO aHallu3a» MPUCYTCTBYIOT TaKke
OCHOBBl MAaTEMAaTHYECKOTO MOJEIHPOBAHUS, KOTOpble TMpHU3BaHBl C(HOPMHUPOBATH HABBIKH
MIOCTPOCHUS MOJIEJIel peallbHbIX CUTyallui, UCCIEeI0OBAaHUS 3TUX MOJENeH C MOMOUIbI0 ammapara
anreOpbl M MaTeMaTH4YeCcKOro aHalM3a W MHTEepPIpeTald MOJIYYEHHBIX pe3yJbTaToB. Takue
3aJJaHUs BIUIETEHBI B KX/IBIM U3 pa3/esioB IPOrpaMMBbl, TOCKOJIBKY BECh MaTepuas yueOHOro Kypca
IIMPOKO MCIOJIB3YETCS JUIsl PEIICHUs NPUKIAAHbIX 3a1ad. [Ipyu pemeHun peanbHbIX IPaKTHUECKUX
3aja4 oOydyarolmiuecs pa3BUBAIOT HAOJIOATENbHOCTh, YMEHHE HAaXOJIUTh 3aKOHOMEPHOCTH,
abCTparupoBaThCsi, HCMOJIb30BAaTh AHAJIOTHIO, 0000maTh M KOHKPETU3UPOBaTh MpodiIeMy.
JesTenbHOCT 1O (QOPMHUPOBAHUIO HABBHIKOB pEIICHUS MPUKIAJAHBIX 3a7ad OpraHu3yercs B
npolecce M3y4eHHUsl BceX TeM y4eOHOro kypca «AnreOpa M Hayala MaTeMaTHYeCKOro aHaJIM3ay.
OO1iee 4McIO0 YacoB, PEKOMEHIOBAaHHBIX AJIs M3y4deHHs] y4eOHOro Kypca «Ausrebpa M Haudana



MartemMaThueckoro a"Hanuza», — 170 gacoB: B 10 kiacce — 68 yacoB (2 gaca B Heneno), B 11 kitacce
—102 gaca (3 gaca B HeZIEIO).
Pabouas mporpamma mo mnpenMeTry «AureOpa u Havasa Matemaruueckoro» B 10-11 kmaccax
COCTaBJIEHA B COOTBETCTBHH C:

MeToauyecKUMHU peKOMEHJAIMIMU 00 OCOOCHHOCTSAX MperojiaBaHus anreOpbl U Havyana
MaTEeMaTHYECKOIo aHaiu3a B 001IeoOpa3zoBaTesbHbIX opranuzanuax Pecryomuku Kpemm B 2025-
2026 yueGHOM o1y

OcHoBHOI 00pa3oBaTeIBLHON MPOTPaMMBI AJIreOphl M Hadaja MaTeMaTHYECKOTO aHaJIn3a
cpennero obuiero oopazosanus (PI'OC), yreepxnénnoit nmpukazom MBOY «Kopeusckas CLL» ot
28.08.2025 1. Ne 236;

Y4eOubiMu mnaHamu cpeanero oomiero oopazoanus (PI'OC) MBOY «Kopeusckas CII»,
yTBEpkKAEHHBIMU ITpuKa3zoMm oT 28.08.08.2025 roga Ne 237;

[Tonoxenuem o pabouelr mporpamme yueOHbIX npeameroB MBOVY «Kopensckas ClIIy,
YTBEPKAEHHBIM MTPUKa30M OT 28.08.2025 Ne242.

B cootBercTBUM ¢ @DenepanbHBIM TOCYAapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM
cpenHero o0miero o0pa3oBaHus y4eOHbIN MpeaAMET «airedpa 1 Havyajga MaTeMaTHYeCKOTO aHaIH3a»
BXOJIUT B MPEAMETHYIO O0JIaCTh «MaTeMaTHKa» U ABISETCS 00A3aTeIbHBIM JJI1 N3yYEHUS.

Conepxanue yuyeOHOro mpeaMmera «anreOpa W Hadajla MaTEeMaTUYECKOTO aHaJIH3ay,
MpeACTaBIeHHOe B pabouedd mporpamme, cootBerctByer DPI'OC COO @PII mpeamera
«MaTeMaTHKay.

VY4eOHBIM IJIaHOM Ha M3y4YeHHE aireOpbl Hayajla MaTeMaTuyeckoro ananmusa B 10 kiacce
oTBOUTCH - 68 u. (2 yaca B Henento), B 11 kimacce orBogutcs - 102 4. (3 yaca B HEZIeNIO).

HporpaMMa OpUCHTHPOBAHA HA NCIIOJIb30BAHHUC y‘le6HI/IKOBI



COJAEPKAHUE YYEBHOI'O NIPEAMETA

10 KJIACC

Yuciia 1 BbIYMCIICHUSA

Parmonanbheie uyncina. OOBIKHOBEHHBIE U AECATHYHBIE APOOH, MPOIEHTHI, OECKOHEUHBIE
nepuoauyeckre  aApoou.  ApudmeTHdecKkue  Omepanuu ¢ PalMOHAJBHBIMH  YHCIIAMH,
npeoOpa3oBaHUsl YHUCIOBBIX BbIpaxkeHUH. [IpumeneHue apoOell M MPOLEHTOB JUISl PEIICHHS
MIPUKJIAHBIX 3a]a4 U3 Pa3IMYHbIX OTpaciell 3HAaHUW U PeaIbHON KU3HHU. JleMCTBUTEIBbHBIE YUCIIA.
ParyonanbHbple M MppaloHAbHBIE 4YHCia. ApUPMETHYECKHE OINEepalud ¢ ACUCTBUTEIbLHBIMHU
yuciaMu. [IpuOnkeHHble BBIUMCIICHUS, MpaBUIa OKPYTJICHMs, MPUKUIKA U OLEHKa pe3ysbTara
BbluucieHni. CreneHb ¢ 1enbiM nokaszareneM. CraHpapTHas ¢opma 3amnucu JIeHCTBUTEIBHOTO
yhcia. Mcnonb3oBaHnue mnoaxonsmied (GopMbl 3amucy JEUCTBUTENBHBIX YHMCEN JUIsl pelieHus
NPaKTUYECKUX 3aJ]au U MPeICTaBICHUs JaHHBIX. Apu(pMETHUECKII KOPEHb HATypalbHOM CTENeHH.
[eiictBust ¢ apupMeTHUECKMMH KOPHSMU HATypajdbHOW cTeneHdu. CHHYC, KOCMHYC M TaHIEHC
YKCJIOBOTO apryMeHTa. ApKCUHYC, apKKOCHHYC, ApKTaHI'€HC YUCIOBOTO apIyMEHTAa.

YpaBHeHHs U HEPABEHCTBA

ToxnecTBa U TOXIECTBEHHbIE MpeoOpa3zoBaHus. [IpeoOpazoBaHre TPUTOHOMETPUUECKUX
BbIpakeHNI. OCHOBHBIE TpPUTOHOMETpUYECKUE (OPMYJIbl. YpaBHEHHE, KOPEHb YypaBHEHUS.
HepaBeHcTBO, pemieHue HepaBeHCTBA. MeToJ MHTEpBajoB. PemieHue wLenbIX W JpOOHO-
palMOHAIBHBIX YPABHEHUN M HEPABEHCTB. PelleHne MppannoOHaIbHBIX YPAaBHEHHU M HEPaBEHCTB.
Pemenne TpUroHoMeTpUYECKUX ypaBHEHMU. IIpuMeHeHHe ypaBHEHMII U HEPABEHCTB K PEILICHUIO
MaTeMaTHYeCKUX 3a7a4 U 337a4 U3 Pa3IMYHbIX o0siacTell HAyKHU U peabHOM KU3HU.

DOYyHKUUH U TPauKu

OyHkuMs, cnocoos! 3aaanusa ¢pyHkuu. ['paduk pyHkuuu. BzaumHo oOpaTtHble QyHKIHH.
OO6nacte ompeneneHuss U MHOXKeCTBO 3HadeHMH ¢yHkuumu. Hymum ¢ynkuuu. IIpomexyTku
3HAKOIOCTOSHCTBA. YeTHble U HeueTHble QyHKIMN. CTeneHHas GyHKIUS ¢ HATYPAJIbHBIM U I€JIbIM
nokazareieM. Ee cBoiictBa u rpaduk. CpoiicTBa U TrpaduKk KOpPHSI N-OM  CTENeHH.
TpuronomeTpuyeckass OKpPYKHOCTb, OIpeIeiIeHHEe TPUTOHOMETPUUECKUX (YHKIMM YHUCIOBOTO
apryMeHTa.

Hayana maTteMaTH4ecKoro aHajimsa

[TocnenoBaTenbHOCTH,  CIIOCOOBI  3a/aHUsl  IOCIENIOBATEIbHOCTEH.  MOHOTOHHBIE
MoceI0BaTeIbHOCTU. AprudmMeTnyecKas U reoMeTpuieckas nporpeccuu. beckoneuno yObIBatromias
reomerpuueckas mnporpeccus. Cymma OecKOHEUHO YOBIBAIOIIEH TI'eOMETPHUYECKOM Mporpeccuu.
@opMyna CI0XKHBIX IPOLEHTOB. VCIoOnb30BaHWE MPOTPECCUU Ul PELICHUs pPEalbHBIX 3a]a4
IIPUKJIATHOTO XapaKTepa.

MHoxkecTBa M JTIOTHKA

MHosecTBO, onepauuu Haja MHOXecTBaMH. Jlmarpammsl Oiinepa—Benna. IIpumenenue
TEOPETHUKO-MHOKECTBEHHOI'O anmapara JUisi ONHCAaHUS pPEaJbHBIX IPOLIECCOB W SIBICHUH, NPH
pelieHnH 3ajad M3 Jpyrux ydeOHbIX mnpeameroB. OmnpezneneHue, Teopema, CIEACTBHUE,
JIOKa3aTeNbCTBO.

11 KJIACC

Yucaa v BBIYUCTICHUA

Hartypanbuble u uensie uyucna. llpusnaku nenumoctu 1menbix uucen. CreneHb ¢
panroHaIbHBIM Moka3aTeneM. CBoiictBa crenenu. Jlorapugm uucna. JlecaTuuHble U HATypajbHbIE
JorapuQmsl.

YpaBHeHNs U HEPABEHCTBA

[IpeoGpa3oBanue BblpaxkeHHH, coxepxkamux jorapudmel. [IpeoOpa3zoBaHue BbIpakeHUH,
CoJepKalluX CTENEHM C PpalUOHAIBHBIM IOKaszareiaeM. IIpumepbl TpPUrOHOMETPHUUECKHUX
HepaBeHCTB. [lokaszarenbHble ypaBHEHUST W HepaBeHcTBa. Jlorapudmuyeckue ypaBHEHUS U
HepaBeHCTBA. CHCTEMBI JIMHEWHBIX ypaBHEHUH. Perienne npukiasHbIX 3a1a4 C TOMOIIBIO CUCTEMBI
JTUHEHHBIX ypaBHeHHUH. CHUCTEeMbl M COBOKYIHOCTH DPAallMOHAIBbHBIX YpPAaBHEHUH M HEPABEHCTB.



IIpuMeHeHrEe ypaBHEHHMH, CUCTEM U HEPABEHCTB K PELICHUI0O MAaTeMAaTHYECKUX 3aJ1ad MU 3a1ad W3
pa3INuHbIX o0JacTel HayKH U pealibHOM JKU3HU.

DYyHKUMH U TPapuKH

Oyukuus. [lepuonuueckne  QyHkruu. [IpoMeXyTKM  MOHOTOHHOCTH  (DYHKIIHMH.
MaxkcumMymMbl U MHUHUMYMBI QyHKUuMH. HaunGomnbiee M HauMeHbllee 3HaueHHE (QYHKUUU Ha
npoMexyTke. TpuroHomerpuueckue (yHKUMH, MX cBocTBa M Tpaduku. [lokazarenbHas u
norapupmuueckas QyHKIUH, UX CBOHCTBa W rpaduku. Vcrnons3oBaHue rpagukoB (GyHKIMHA A7
pellleHns ypaBHEHUN U JTMHEHHBIX cucTeM. VMcnonabp3oBanue rpadukoB GyHKIUHN AJIs UCCIIEIOBaHUS
NPOIIECCOB U 3aBHCUMOCTEH, KOTOpbIE BO3HHMKAIOT MpPHU PpEIICHUH 3aJad M3 JPYTruxX Y4eOHBIX
MIPEAMETOB M PEaIbHOM KU3HU.

Havyana maTreMaTH4eCKOro aHajmusa

HenpepriBable pyHkunu. MeTon MHTEpBaJIOB JUIsl pelieHUs HepaBeHCTB. lIpon3Boanas
¢byHkuuu. 'eomeTpudeckuil U (U3NYECKUN CMBICI MPOU3BOAHON. [Ipon3BOIHBEIE 3IEMEHTAPHBIX
¢byskuil. @opMyIibl HaXOXACHUS MPOU3BOJHOW CYMMBI, MPOU3BEACHUS U YACTHOrO (YHKIUH.
[IpuMeHeHHE TPOU3BOAHOM K HCCIENIOBaHUIO (YHKUIMH Ha MOHOTOHHOCTh U OIKCTPEMYMBI.
HaxoxneHue HamOonbllero M HaMMEHbIIEro 3HaueHHs (yHKkuuM Ha oTrpeske. llpuMenenue
IIPOU3BOJHON JUIsl HAXOXKACHMSI HaWIy4llIero pellieHns B MPUKIAJHBIX 33aa4ax, JJs ONpeaeIeHUs
CKOpPOCTH Tporiecca, 3amaHHoro ¢opmynoit wmm  rpaduxkoMm. IlepBooOpaznas. Tabmuia
nepBooOpasHbIX. MHTErpai, ero reoMeTpudeckuii u GuU3n4eckuil cMbICI. Beruncienue uHTerpana
o popmyne Hototona—Jleli6uuma.

IIVTAHUPYEMBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PE3YJIbTATHI

[IpenMeTHble pe3yabTaThl OCBOGHMSI MPOrpaMMbl yueOHOro Kypca «Anredpa» K KOHILY
oOyuenus B 10 kiacce.

Yuciia 1 BBIYUCICHUSA:

ONEepPUPOBATh MOHATHAMM: palMOHAIBFHOE U JCUCTBUTEIBHOE YHCIIO, OOBIKHOBEHHAs U
JecsiTUUHas JApoOb, MPOIEHTHI; BBINOJHATH apUPMETHUYECKHE OIepaluy C pPaluOHATBHBIMU U
JNEHCTBUTENBHBIMU YHCIAMM; BBIOJHATh HPUOIMKEHHBIC BBIYMCICHUS, HUCIONb3Ys IpaBHiIa
OKpYTJICHUs, JenaTb NPUKUIAKY W OLEHKY pe3yJbTaTa BBIYMCIICHWI; ONEPUPOBATH MOHATHIMMU:
CTENEHb C IIeNbIM IOKaszaTesieM, CTaHjaapTHas (opma 3amucu JEeHCTBUTENBHOTO YHCia, KOPEHb
HaTYpaJIbHON CTENEHH, HCIOIb30BaTh MOAXOAAIIYI0 (OpMY 3alHMCH JEHCTBUTENBHBIX YHUCEN IS
pelIeHns] MPaKTUYECKUX 3ajad M NPEIACTABJICHUS [aHHBIX; ONEPUPOBATH MMOHITHSIMH: CHHYC,
KOCHHYC W TaHI'€HC MPOU3BOJBHOIO yIJA, WCIHOJIB30BaTh 3alKMCh MPOM3BOJIBHOIO yIJIa 4Yepe3
o0OpaTHbIe TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIINH.

YpaBHeHHsI U HEPABEHCTBA:

OIIEpUPOBATh IMOHATUAMM: TOKIECTBO, YPABHEHHE, HEPABEHCTBO, LIEJIOE, PALMOHAIIBHOE,
MPPALMOHAIIBHOE YPAaBHEHWE, HEPABEHCTBO, TPUTOHOMETPUYECKOE YPaBHEHHE; BBINOJIHATH
npeoOpa3oBaHusl TPUTOHOMETPHUUECKUX BBIPAKEHUI W pellaTh TPUTOHOMETPHUUECKUE YpaBHEHHS,
BBITMIOJHATH MPeoOpa30BaHUs LENbIX, PAllMOHANBHBIX U UPPALMOHAIBHBIX BBIPAKEHUN M peuiaTh
OCHOBHBIE THIIbI LIENBIX, PALIMOHATIBHBIX U UPPALlMOHATIbHBIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB; IPUMEHSATh
YpaBHEHUS U HEPaBEHCTBA ISl PEILICHUS] MaTeMaTUYEeCKUX 3aj7ad M 3a/la4 U3 pa3IMyHbIX oOsacTteit
HayKM U peaJbHOM >KU3HU; MOJICIMPOBATh PEAlbHbIE CUTYaIlMH Ha SI3bIKE alreOpbl, COCTABIATDH
BBIPQ)KCHMSI, YPABHECHMsI, HEPABEHCTBA IO YCIOBHUIO 33Ja4M, UCCIEA0BaTh NOCTPOEHHBIE MOJIEIH C
UCIOJIb30BaHUEM arnapaTa ajareophl.

DOyHKIUM U TpaguKH:

OIEepPUPOBATH MOHATUAMM: (PYHKIHUS, CIOCOOBI 3a7aHus (PYHKIMH, 001aCTh ONpe/IeIeHUs U
MHO’KECTBO 3HaueHMH (pyHKuMH, Tpaduk (QyHKIMH, B3aUMHO OoOpaTHblEe (YHKIMH; ONEPHUPOBATh
MOHATUSMH: YETHOCTh M HEYETHOCTb (DYHKIMH, HYyTU (YHKIHMH, TPOMEKYTKHU 3HAKOIOCTOSHCTBA,;
UCIOJIb30BaTh rpaduk GyHKIUN Ui pelIeHus YpaBHEHH; CTPOUTh U YUTaTh TPapUKU TUHEHHON
(GYyHKIMHU, KBaJAPaTUYHOM (YHKLMHU, CTENEHHOM (PYHKIMM C LENbIM IOKa3aTeJeM; HCIOJIb30BaTh
rpaduku GyHKIUHN /Ui UCCIE0BAHUS MPOIECCOB M 3aBUCHMOCTEH MpHU peIIeHUH 3a7ad U3 APYyTUx
y4eOHBIX TMpPEeIMETOB U peajbHOM KHU3HHM, BbIpaXaTb (OpMyJaMH 3aBUCUMOCTH MEXKIY
BEJINYNHAMU.



Hauyajna MmaTeMaTH4eCKOro aHAJIM3a:

OIICPpHUPOBATE IOHATHUAMHU: IIOCICAOBATCILHOCTD, apI/I(i)MeTI/I‘-ICCKaSI n TCOMECTpPUUCCKAs
MIPOTPECCUU; OMEPUPOBATh TOHATUSAMU: OCCKOHEUHO YOBIBAIOIIAs T€OMETpHUYECKash MpOorpeccus,
cymMMa OECKOHEUYHO YyOBIBAIONIICH T€OMETPHUUYECKON IMPOTPECCUU; 3a7aBaTh IOCIEIOBATEIBHOCTH
pa3IMYHBIMH CIOCOOAMM; HWCIOIB30BaTh CBOWCTBA IOCJIEIOBATEILHOCTEH M MPOTpecCUid s
peIIeHus peasbHBIX 3a7a4 MPUKIIATHOTO XapaKTepa.

MHoxecTBa M JIOTHKA:

OMCpHUPOBATH TMOHATHAMHU: MHOXCCTBO, OICpallkM HaJd MHOXCCTBAMH; HCIIOJIL30BATH
TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIN ammapaT JUisl OMUCAHHUsS pealbHbIX IPOLECCOB W SBICHUM, INPHU
pEeLIeHNN 3a7a4 U3 JPYTUX YYEOHBIX IPEIMETOB; ONIEPUPOBATh MOHATUSAMU: ONPEAEICHUE, TEOPEMA,
CJIEJICTBUE, I0KA3aTEIbCTBO.

[IpenmeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHHS MPOrpaMMBbl y4eOHOTO Kypca K KoHIly o0yuyeHus B 11
KJiacce.

Yucna v BbIYMCIEHHS:

ONEepUPOBaTh MOHATHSAMH: HATypallbHOE, IIeJIo€ YHUCJIO0, HCIOJIb30BAaTh IPU3HAKH
ACIIMMOCTHU LECJBbIX YHUCCII, PA3JIOKCHUC 4YHUCIIa Ha IMPOCTBIC MHOXKHUTCIW JId PCIICHHUA 3a1a4,
ONEepUpPOBaTh TMOHSATHUEM: CTENEHb C PalMOHANBHBIM IIOKAa3aTeJIeM; OINEepPUpPOBATh MOHATHIMMU:
Jorapudm yucia, JeCITUIHbIE U HATypaIbHbIE JOrapu(MBbI.

YpaBHeHMsI M HEPABEHCTBA:

NPUMEHSATh CBOWCTBA CTEMEHWM JUIS TpeoOpa3oBaHUs BbIPAXKEHUH, ONEpPUPOBATH
MOHSTUSMU: TIOKa3aTeJIbHOE YpaBHEHUE U HEPABEHCTBO, PEIllaTh OCHOBHBIE THUIBI MMOKa3aTeIbHBIX
YpaBHEHHI M HEPAaBEHCTB; BBINOJHATH MPEOOPa3OBaHUs BBIPAKEHHUN, COIACPKAIIUX JOTapUPMBI,
OTIepUpPOBATh MOHATUSAMU: JOrapu(PMUYECKOE ypaBHEHUE M HEPABEHCTBO, PelIaTh OCHOBHBIE THIIbI
norapuMHUUECKUX ~ ypaBHEHUH W  HEPABEHCTB; HAaXOAUTh  PEIIEHUS  MPOCTEHIIUX
TPUTOHOMETPUUECKUX HEPaBEHCTB; ONEPUPOBATh MOHATUSMU: CHCTEMa JIMHEHHBIX YPaBHEHUN U €€
pelIeHre, HCIOIb30BaTh CHUCTEMY JIMHEHMHBIX YPaBHEHUHM MUl DPEIICHMs NPAKTUYECKUX 3azad;
HaXOJUTh pEIICHUsS MPOCTEHIINX CHCTEM U COBOKYIHOCTEH palMOHAIBHBIX YypaBHEHUH U
HCPABCHCTB, MOJCIUPOBATH PCAJILHBIC CUTYyAllUH Ha A3BIKC aJII‘CGpBI, COCTaBJIAATh BBIPAXKCHU,
ypaBHEHHUS, HEPABEHCTBA M CHUCTEMbI 110 YCJIOBHIO 3aJauM, HCCIEAO0BATh MOCTPOSHHBIE MOJEIH C
UCIIOJIb30BAHUEM alllapaTa ajreopsol.

DOYyHKUMH U TPAPUKH:

ONEpPUPOBATh MOHATUSAMH: TepuoauYecKas (QYHKIUSA, NPOMEKYTKH MOHOTOHHOCTH
(GyHKIIMHM, TOYKH SKCTpeMyMa (yHKIUHM, HAHOOJbIIEe W HAaWMEHbIee 3HaueHUs (yHKIUHA Ha
MPOMEXYTKE, UCIOIB30BATh UX JJIS UCCIENOBaHUA (PYHKUMH, 33laHHON I'pauKoOM; ONEpHUpPOBaTh
MOHIATUSMM: TpaUKH TOKa3aTeIbHOM, JOorapuMUYEecKO W TPUTOHOMETPUYECKUX (YHKIHUH,
n300pakaTh MX Ha KOOPJAMHATHOW IUIOCKOCTH M HCIIONB30BaTh [UIS pEIICHHUs YPaBHEHUH H
HEPaBEHCTB; H300pakaTb Ha KOOPAMHATHON IUIOCKOCTH TpadUKU JHMHEWHBIX YpaBHEHHH U
MCTIOJIb30BaTh UX JUISI PEIICHUS] CUCTEMBI TMHEHHBIX YpaBHEHU; UCIIOIB30BaTh rpaduku (yHKIHIA
JUTSL UCCTIeIOBAHUS TIPOIIECCOB U 3aBUCUMOCTEH U3 IPYTUX yU4EeOHBIX TUCIUILINH.

Hauyajna MaTeMaTH4YeCKOro aHaJIM3a:

OTIepUPOBAThH MOHATUAMU: HENMpephIBHAs (QYHKIUS, TPOU3BOHAS (DYHKIIMHU, UCIIOIB30BATh
reOMEeTPHUECKUI U (PU3NYECKUN CMBICI IPOU3BOTHOMN /ISl pEIICHUs 3a/1a4; HAaXOAUTh MPOU3BOHbIC
AIIEMEHTApHbIX (DYHKIUH, BHIYUCIATH MPOU3BOAHBIE CYMMBI, POU3BEICHUS, YACTHOTO (YHKIIHIA;
HCIOJIb30BAaTh MNPOU3BOJHYIO JII HCCICAOBAHUA (I)YHKI_[I/II/I Ha MOHOTOHHOCTbL W 3KCTPEMYMEIL,
MPUMEHSTH Pe3yJbTaThl HCCIEA0BAHUS K IOCTPOCHUIO IPaUKOB; UCTIOIH30BaTh IPOU3BOIHYIO JIJIS
HAaXOXKACHUA HAWITYyYIICTO PCHICHUA B HNPHUKIAAHBIX, B TOM YHCJIC COHNHUAJIBHO-DKOHOMHWYCCKHUX,
3aJja4yax; ONepUpOBaTh MOHATUSMU: TMepBooOpa3Has M WHTErpaji, MOHUMATh T'€OMETPUUYECKUN U
¢u3nUecKuil CMBICT MHTETpajia; HaXOAUTh MEPBOOOpa3HbIE JIEMEHTAPHBIX (DYHKIMHA, BBIYUCIATH
uHTerpan 1mo Qopmyne Hprorona—JleliOHuma; pemarb NPUKIAIHBIC 3aJadd, B TOM YHCTE
COIMATTLHO-9)KOHOMHYECKOTO M (PH3UYECKOT0 XapaKkTepa, CPeICTBAMU MaTeMAaTHYECKOTO aHATN3a.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE



10 kace
Ne HaumenoBanne | Koa | IIporpammuoe OcHOBHBIE BU/ABI AeSITEJLHOCTH | DJIEKTP
n/n | pasgenoB H4yec | comep:kaHue o0yyarommxcst OHHBbIE
U TeM Y4eOHOro | TBO (uudpo
npeaMera 4aco BbIe)
B odpa3so
BaTeJb
HbIe
pecypc
bl
1 MHoxecTBa 14 MmnoxectBo, onepauuu | Mcnons3oBaTh bubmmo
palrOHAJIbHBIX U Hanqg MHOXCECTBaMU. TGOpGTHKOMHO)KGCTBGHHLII:I TCKa
JNEHUCTBUTEIBHBIX JnarpaMMsbl Olinepa— | ammapar s omMcaHus xona | LIOK
YHUCE. Benna. PammoHanbHBIE | pellleHHs MaTeMaTHYEeCKUX 3amad, | https:/
PanmonansHbie gucina. OOBIKHOBEHHBIE U | @ TaKKE pPEaTbHBIX IMPOIECCOB M | m.edsoo
ypaBHEHUS u JIECSITUYHBIE npoOwu, | SBJICHUH, MPHU PEUICHWH 3aJad H3 | .Iru
HEpaBEHCTBA NPOLIEHTHI, OECKOHEUHbIE | APYTUX  y4eOHBIX  NPEIMETOB.
nepuonudeckue  npobu. | OmepupoBath TTOHATHSIMU:
Apudmernueckue paloHaIbHOE qHCIIO,
oneparuu C | AEeHCTBUTENBHOE YHCIIO,
panroHaNbHBIMU OOBIKHOBEHHAs! IpO0b, AEeCATHUHAS
4UCIIaMU, Ipo0b, TIPOIIEHTHL.  BBIMOIHATH
npeoOpa3oBaHus apupMeTHYecKkue  Oomepauuu  C
YHUCJIOBBIX ~ BBIPAKCHUH. | pallMOHAIBHBIMU u
[Ipumenenue napoGeil u | NEeHCTBUTEIHHBIMHU YUCIIAMH;
IMMPOUCHTOB JIsA PCHICHUA HpI/I6JII/I)K€HHI)IC BbIYUCJICHUA,
NPUKIagHBIX 3aJad W3 | UCIOJIB3Ysl NpaBHUJIa OKPYIJICHUS.
Pa3IMYHBIX oTpacied | JlenaTb NOPUKUAKY U OLIEHKY
3HAHUM W pEaJbHOM | pe3ysbrara BBIYUCIICHUN.
ku3HU. [eiictBurensHsle | OnepupoBaTh MOHATHSIMU:
yncna. PanuoHaneHble M | TOXAECTBO, ypaBHEHHUE,
MppaIoHaNbHbIE YHCIA. | HEPaBEHCTBO; enoe u
Apudmernueckue paloHaIbHOE ypaBHEHHUE,
oTepaLuu C | HEpaBEHCTBO. BoimonuaTs
JIEeHCTBUTEIbHBIMU npeoOpa3oBaHus LEJIBIX u
YHCJIAMU. paluoOHaIbHBIX BBIPAKEHUH.
[TpubnmxeHHbIE Pemiate OCHOBHBIE THIIBI LENTBIX
BBIUUCIICHHS,  TpaBWjia | UPPALIMOHANBHBIX YPaBHEHUH WU
OKpYIJIEHUS, IPUKUJKA U | HEPABEHCTB. IIpumensTh
OIIEHKa pe3ynbTaTa | pallMOHAIbHBIE  YpPaBHEHUS U
BbIUMCIIeHUH. TOXIecTBa | HepaBeHCTBA TUIs peLeHus
u TOKAECTBEHHBIE | MATEMAaTU4ECKUX 3aad U 3a7ad u3
npeoOpa3oBaHusl. pa3NMYHBIX oOnacTeil Hayku U
VYpaBHeHue, KOPEHb | pearbHOMN )KU3HH
YpaBHEHHS.
HepaBenctBo, pelmenue
HEPABEHCTBA. Meton
uHTEpBaJoB.  PemeHue
TIEITBIX u JIpoOHO-
panroHaIbHBIX
YpaBHEHUH M HEPABEHCTB
2 OyHKIUN u|6 OyHKIHA, crioco0s! | OmepupoBathb MOHATHSAMU: | https:/
rpaduku. 3aaHus ¢byHknuu. | GyHKOUs, — cnocoObl  3amaHus | m.edsoo
Crenens c B3aumuo oOpatHble | pyHKIMH, B3aMMHO OOpaTHBIE | .Iu
LETBIM (GYHKITIH. I'paduk | dyHKIMY, OOIACTH ONPENCICHUAS U
ToKazarejieM GYHKITHN. OO6macTh | MHOXKECTBO 3HAYCHHMH (YHKIIHH,
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OTIpeICTICHHS u
MHOXKECTBO  3HAuUEHUI
GYHKITAN. Hymm
¢ynkuun. [IpomexyTku
3HAKOIIOCTOSHCTBA.

UeTHble UM HEYETHBIE
¢ynkuun.  CremeHb ¢
LEJTBIM ITOKa3aTeJIeM.
CrangapTHast ¢dopma
3aIllMCH JE€HCTBUTEIHHOTO
yucia. Hcnons3zoBaHue
MO IXOJIAIIeH hopmbl
3aliCh TEHCTBUTEIHHBIX
qucena  JUIA  PELICHMS
MPAaKTHYECKUX 3a1ad |
MIPEJICTABIICHUS] JTaHHBIX.
CrenenHast QyHKIHS C
HATYpPaJIbHBIM M IEJIBIM

rpaguK QYHKOUH;, 4YETHOCTh H

HEYETHOCTh  (PYHKUIWH,  HYJIH
¢byHKIHAH, MIPOMEKYTKH
3HAKOIIOCTOSIHCTBA.  BBINOIHATH
npeoOpa3oBaHMsl  CTENEHEH ¢
IEJTBIM ITOKa3aTeIeM.
Hcnonp3oBath CTaHJIapTHYO
¢dopmy 3amuicu AEWCTBUTENHBHOTO
qucla. DopMyIHpPOBaTH u
WJUTFOCTPUPOBATh rpadugecku
CBOWCTBA CTENMEHHOH (yHKIMH.
Bripaxats hopmyamu
3aBHCHMOCTH MEXIY BETUIHHAMHU.
Ucnonp3oBaTh U(pPOBBIC
pecypchl 10 MOCTPOEHUS

rpa¢ukoB (OYHKIUH W H3YYCHHS
HX CBOMCTB

MOKa3aTeNeM. Ee
CBOHCTBa U TpaduK
Apudpmernyeckn | 18 Apudmerrueckuii dopmMynpoBaTh, 3amuchBaTh B | https://
i KOpEeHb n—oi KOpEHb HATypaJIbHOM | CUMBOJIMYECKOU tdopme u | m.edsoo
CTEIICHHU. creneHd. JIelcTBHA € | MIUIFOCTPUPOBATH MpUMEpaMH | .Iu
HppanyoHanbHbl apu(pMeTHIeCKIMH CBOMCTBAa KOpHS N-OH CTEHEHM.
€ YpaBHEHHA U KOpPHSAMHU N—OW CTereHH. | BrimomHATh npeoOpazoBaHus
HEPABEHCTBA Pemenne MppanOHaIbHBIX BBIPAKEHHH.
MppaIOHAIBHBIX Pemars OCHOBHBIE THIIBI
YpaBHEHUI U | UPPAallMOHAIBHBIX YPABHEHUH W
HepaBeHCTB. CBoWcTBa M | HEpaBeHCTB.  [IpumeHsTH  mis
rpaduK  KOpPHS  N-Oif | pemieHnst  pasiuyYHBIX 337434
CTETIeHN WppanfoHaNbHbIE YpPaBHEHHS W
HepaBeHCTBA. CTpoWTh, YHUTaTh
rpaduK KOpHS 1N-OM CTEMEHH.
Hcmonp3oBaTh nudpoBsie
pecypcesl JUTST MOCTPOEHUS
rpa¢ukoB (YHKUUH W H3yYEHHS
UX CBOMCTB
Dopmysl 22 Cunyc, kocuHyc u | OmepupoBarh MOHATHSIMH: CHHYC, | https://
TPUTOHOMETPUH. TaHTEHC YHCIIOBOTO | KOCHHYC u TaHreHC | m.edsoo
Tpuronomerpuu aprymMeHra. ApKCHHYC, | IPOU3BOIBHOIO yria. | .ru
eCKHe apKKOCHHYC n | Ucnons3oBats 3aI1Ch
ypaBHEHUS apKTaHT€HC  YHWCIIOBOTO | MPOU3BOIHHOTO yrina qyepes
apryMeHTa. oOpaTHBIE  TPUTOHOMETPUYECKHUE
TpuroHomerpuueckas GbyHKIUH. BeImonHATh
OKPY’KHOCTB, npeoOpazoBaHUs
oInpeseeHne TPUTOHOMETPUUECKHUX
TPUTOHOMETPUIECKHUX BbIpaXeHMHA. Pemare OCHOBHBIE
byHKUIMi YHCIIOBOTO | THIIBI TPUTOHOMETPUIECKHUX
aprymenta. OCHOBHBIE | ypaBHEHUH
TPUTOHOMETPUUECKHE
(hopMyIIBL.
[MpeobpazoBanue
TPUTOHOMETPUIECKHUX
BbIpakeHUU.  Pemenue
TPUTOHOMETPUIECKHUX
YpaBHEHUH
[locnenoBatensH | 5 IlocnenoBaTensHOCTH, OnepupoBats noHsaTusMu: | https:/
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OCTH " CHOCOOBI 3aJaHusl | TOCIIEA0BATEIbHOCTD, m.edsoo
MIPOTPECCUH MOCIIeI0BATENILHOCTEH. apudmerndeckas u|.ru
MOoHOTOHHBIE reoMeTpudecKas MIPOTPECCHH;
MOCJIeI0BATENFHOCTH. 0eCcKOHEYHO yObIBaroIast
Apudmernueckas U | reoMeTpuuecKas mporpeccus,
reoMeTpudecKas cymMMma OECKOHEYHO YOBIBaIOIICH
nporpeccuu. beCKOHEYHO | TEOMETPUUECKOMN MPOTPECCUH.
yObIBaroias 3agaBaTh  MOCIENOBATEIBHOCTH
reoMeTpudecKas pa3INYHBIMA crocobamu.
IIporpeccHsl. Cymma | [IpumensaTs  (popMyrry CIIOKHBIX
OCCKOHEYHO YOBIBAIOIICH | MPOLICHTOB JJIs PEIICHUS 33134 U3
TeOMETPHYECKOI peanbHOM MPaKTUKU (c
nporpeccun.  Dopmyra | HCIIOIB30BaHUEM KaIBKYJISATOPA).
CIIOKHBIX  TpoleHTOB. | Mcmonk3oBath CBOIiCTBa
Hcnonp3oBanne nocienoBaTebHOCTE N u
MPOTPECCHH JUTSL | TIporpeccuit TUTS pereHus
peleHus peaNbHBIX | peallbHBIX  3a7ad  MPHKIAJHOTO
3a7a4y MPUKIATHOTO | XapakTepa
xapakTepa
6 [ToBTOpenue w | 3 OCHOBHEIE mousATusA | [IpuMeHATs OCHOBHBICE TOHSATHS | https:/
oboIleHne Kypca anreOpel W Hadan | Kypca anredpol u Hagas | m.edsoo
MaTeMaTH4eCKOTO MaTeMaTH4YecKoTo aHajim3a JUId | .I'u
aHanm3za 10 kiacca, | pelleHus 3aJad U3 peajbHOU
00o0meHne U | KU3HK © JPYIHX IIKOJIBHBIX
cUCTEeMaTU3alysl 3HAaHUH | AMCHUIIIMH
Obmee 68
KOJIMYECTBO
4acoB
11 kaace
Ne HaumenoBanue | Koa | [Iporpammuoe OcHOBHBIE BU/IbI 1eSITEJIbHOCTH | DJIEKTP
n/on | pasjiejioB uyec | copep:KaHue 00y4arommxcs OHHbIE
U TeM y4e0HOro | TBO (uudpo
npeaMera 4aco BbI€)
B odpa3zo
BaTellb
HbIEe
pecypc
bl
1 CreneHb c|12 Crenesb ¢ | ®opmymnupoBath, 3amuceiBaTh B | bubmmo
paIoHATbHBIM paIroHaAIEHBIM CHMBOJINYECKON thopme u | TeKa
[IOKa3aTelIEM. noka3aTteneM. CBOMCTBa | MIUTIOCTPUPOBATH npumepamu | LJOK
[lokazarenbHas CTETICHH. cBoiicTBa cremeHu. l[lpumeHnsTs | https://
(GyHKIIHSL. [IpeobpazoBanme CBOHCTBa CTETeHU st | m.edsoo
ITokazarenbHbie BBIPAXEHUH, npeoOpa3oBaHus BBIPAXEHUM. | .ru
ypaBHEHUS u coJepKaImx dopMynrpoBaTh u
HEpaBEHCTBA palfiOHAIBHBIE CTENEHHU. | WILTFOCTPUPOBATH rpadugecku
IToka3aTenbHbIE CBONCTBa [I0Ka3aTeJIbHON
YpaBHEHHS u | pyakuuu.  Pemare  ocHOBHBIE
HEpaBEHCTBA. TUIBI TIOKa3aTeNbHBIX YpaBHEHUH
ITokazarenbHas U  HepaBeHCTB. Mcmons3oBaTh
¢byHKIUs, ee cBoiicTBa W | H(POBbIC pecypcsl JUTST
rpadux MOCTPOCHUS IpaMKOB QYHKIUHA 1
M3YYEHHUS MX CBOWCTB
2 Jlorapupmuueck | 12 Jlorapupm gucna. | DopMynupoBaTh, 3amuCHBaTG B | https://
ast GyHKIWMSL Jecsatuunbie U | CUMBOJIMYECKOH dhopme u | m.edsoo
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Jlorapudmuyeck HaTypaJIbHbIE WJUTIOCTPUPOBATH MpUMepaMH | .Iu
ue ypaBHEHHSA U JorapuQmel. cBoiicTBa Jorapudma. BeImonHATH
HEpaBEHCTBA ITpeoGpazoBanue npeoOpa3oBaHus BBIPa)KEHUH,
BBIpaXKEHUH, coJieprKaInx JorapuQMsi.
CoJIepIKaInX dopMynpoBaTh u
JoTapu(GMEIL. WLTIOCTPUPOBATH rpaduaeckn
Jlorapudmuueckne CBOICTBa norapuMuyeckon
YpaBHEHHS u | pyakouu.  Pematre  ocHOBHBIE
HEPaBEHCTBA. TUIIBI JorapupMu4ecKux
Jlorapudmuyeckas ypaBHEHUH 51 HEPABEHCTB.
¢yHkuus, ee cBoiictBa u | Mcmonb3oBath uuQpoBbIe
rpadux pecypchl I MOCTPOEHUS
rpadukoB (QyHKOHA W W3YICHHS
WX CBOWCTB. 3HAaKOMHTBCH C
WCTOpHUEH Pa3BUTHUSI MATEMATHUKU
Tpuronomerpuu | 9 Tpuronomerpudeckne OnepupoBatb nonstueM | https:/
eckne (pyHKITIH (GYHKIIAW, MX CBOMCTBA M | TIepHOAMICCKas ¢byaknusa. | m.edsoo
u ux rpaduku. rpaduKH. [Ipumepsr | CtpouTs, aHaJIM3UPOBATh, | .Iru
Tpuronomerpuu TPUTOHOMETPHUUECKUX CpaBHUBATh rpaduKu
€CKHe HEPaBEHCTB TPUIOHOMETPUUYECKUX  (DyHKIMH.
HEPAaBEHCTBA ®opMyIIHpOBaTh 51
WJUTIOCTPUPOBATH rpaguuecKu
CBOWCTBA  TPUTOHOMETPUUYECKHUX
¢yskmmii. Pemars mpocreiime
TPUTOHOMETPUUECKHE
HEPaBEHCTBA. Hcnons3oBath
rpaduku TUTS peTIeHIs
TPUTOHOMETPUIECKUX HEPABEHCTB.
Hcnons3oBath uugpoBbIe
pecypcsl ULt HOCTPOEHUS
rpa¢pukoB (QYHKIUH W H3y4YEHHS
UX CBOWCTB
[IpounzBognas. 24 HenpepriBHbie ¢yHKIMU. | OniepupoBaTh noHsaTusMu: | https:/
[Ipumenenne Meton HMHTEpBANOB Ul | HENIPEpPBIBHAs ¢byskuus; | m.edsoo
MIPOM3BOAHOM pelIeHus  HEPaBEHCTB. | MPOU3BOIHASL ¢byHKIMU. | .ru
IMpousBoanas ¢ynkuuu. | Mcrmonb3oBaTh reOMEeTpUIECKUN U
I'eomeTrpuueckuit 1 | (UBHYECKUI CMBICT TPOM3BOIHOM
(br3IIeCKHiA CMBICT | JIsl pelieHus: 3aaad. Haxoauth
MIPOU3BOAHOM. MIPOU3BOHbBIE 3JIeMEHTapHBIX
IIpousBonnble ¢byHKUMH, BBIYHCIISATh
3JIEMEHTapHBIX IIPOU3BOJHbIE CYMMEBI,
¢ynkuuit. IlpowsBoaHas | mpou3BeIcHUS, YaCTHOI'O
CYMMBI, TPOU3BEACHUs, | QYHKUMIL. Hcnons3oBath
YacTHOTO (yHKUMH. | TIPOM3BOAHYIO AJISI MCCIENOBAHUS
[Ipumenenue (yHKIIMM Ha MOHOTOHHOCTH U
MIPOU3BOAHOM K | 9KCTPEMYMBI, MPUMEHSATh
UCCIIeIOBAaHUIO (YHKIHMH | pe3ysibTaTbl  HCCICAOBAaHUS K
Ha  MOHOTOHHOCTb M | HOCTPOEHUIO rpaduKoB.
9KCTPEMYMBI. [IpuMeHATs MPOM3BOAHYIO IS
Haxoxnenue HaXO0XKJIEHUS HaWIy4IIero
HauOOJIbILIETO U | pelleHus B TNPHUKIAAHBIX, B TOM
HAaUMEHBIIIETO 3HAYCHHS | YUCIIe COLMAJIBHO-
(GYHKIMM Ha OTpe3Ke. | 9KOHOMUUECKHUX, 3ajadax.
[Ipumenenue 3HaKOMUTHCS c ucTopuen
IIPOU3BOJHOM Ul | pa3BUTHSA MaTeMaTUIEeCKOro
HaXO0XKJICHUS aHalIn3a

HAWTYYHICTO PCHICHUSA B
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NpUKIagHBIX — 33jJa4ax,
JUIst OTIpeeNICHHS
CKOPOCTH mpoiecca,
3aJJaHHOTO  (OPMYJIOH
unu rpadukom
WuTerpan u ero | 9 IlepBooOpa3Hast. OmnepupoBars MOHATUSAMU: | https:/
MIPUMEHEHUS Tabmnuia nepBooOpasHasi, WHTErpaji. | m.edsoo
nepBOOOpa3HbIX. Haxomuts nepBooOpazHble | .Iu
Wurerpan, 3J€MEHTAapPHBIX (yHKIIHIA;
TeOMETPUUYECKUH U | BBIYMCJIATH MHTETPAT 1O QopMyiie
¢buzngeckuit cmbicn | Herorona—JIeiiOHuna.
uHTerpasa. Brruncnenune | 3HaKOMUTBCS c ucTopuei
uHTerpasia no Gopmyse | pa3BUTHUSL MaTeMaTHIeCKOro
Herorona—Jlelibanna aHaIm3a
Cucremsl 12 Cucremsl nuHeHbIX | OnepupoBath noHsTHsMuU: | https:/
ypaBHEHUI YpaBHEHUH. Pemenne | cucrema NUHEWHBIX ypaBHEHMH M | m.edsoo
OpUKIagHBIX 3afad ¢ | ee  pemeHue.  Vcmomp3oBath | .ru
IIOMOIIBIO CHUCTEMBI | CUCTEMY JIMHEMHBIX YpaBHEHUM
JUHEHHBIX  YPaBHEHMH. | Ul  PELICHUS  MPAKTHYESCKHUX
CucreMsl U | 3amad. Haxogutb peneHus
COBOKYITHOCTH  HEJBIX, | MPOCTEHIITNX cucTeM "
panroOHAaNbHBIX, COBOKYIHOCTEH  paluOHANBHBIX
UppalrOHATbHBIX, ypaBHEHUH U HEpPaBEHCTB.
MTOKAa3aTeNbHBIX, Hcrnonp3oBaTh Tpaduku QyHKITHI
JorapupMUIecKnux JUTSL pereHus YpaBHEHHH.
ypaBHEHUH u | MonenupoBatb peasbHbIe
HEpPaBEHCTB. CUTyallUd Ha S3bIKe anreOpsl,
Hcnons3oBanne COCTaBIISITh BBIPKCHUS,
rpa¢ukoB (QyHKIMH A7 | ypaBHEHUS, HEpaBEHCTBA "
pelIeHNsT YpaBHEHHH M | CUCTEMBI IO YCJIOBHIO 3aJauu,
CHCTEM. [IpumeHnenue | uccienoBarb IIOCTPOCHHBIE
YpaBHEHHUH, CHCTEM U | MOJENIHU c WCIIOJIb30BaHUEM
HEPaBEHCTB K PEIICHMIO | ammapara ajareOopsl
MaTeMaTHYEeCKUX 3a/1a4 U
3ajady M3 PasIHYHBIX
obOmacteil  Hayku W
peallbHOM KU3HU
Harypansaeie u | 6 Harypanmsueie u 1ensle | OmepupoBath moHATUAMU: | https://
LeJIbIe YnCIia ypciaa B 33Ja4ax U3 | HATypabHOE YHUCIIO, LEJI0e YMCIIo. | m.edsoo
peanbHOM XHU3HU. | Mcnonp30BaTh MPU3HAKH | .IU
Ilpu3Haku  [EIUMOCTH | AETMMOCTU LEeJIBIX qHCen,
HENBIX YHCEeT pas3liokeHHe 4YHCIa Ha TPOCThIE
MHOHTENHU 715l PELICHUS 3314
[loBropenune u | 18 OcCHOBHEBIE nonsitus | Pemmare npuknagaaele 3amaum w3 | https:/
oboreHne Kypca anreOpsl W Hadaj | pa3jIMdHBIX o0nacTe Haykum © | m.edsoo
MaTeMaTHYeCKOTO peanbHOM KHM3HM C TIOMOLIBIO | .Iu
aHanm3a, 000OIIeHHWEe | | OCHOBHBIX TIOHSATHHA Kypca
cUCTeMaTU3alysl 3HAaHUH | areOpel U Hayval
MaTeMaTHYeCKOTO aHanm3a.
Bri0upaTh onTUMaIbHbBIE CIIOCOOBI
BbIUMClIeHUUA. Mcnonb3oBath it
pelmieHuss  3amad  ypaBHEHHS,
HEpaBeHCTBA
Oo0mee 102
KOJINYECTBO

qaCoB
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HNEPEYEHb (KOAU®UKATOP) IPOBEPSIEMBIX TPEBOBAHUM K PE3YJIbTATAM
OCBOEHHUSI OCHOBHOM OBPA3OBATEJBHONH IPOIPAMMBI OCHOBHOT O
OBHIET'O OBPA3OBAHUA U DJIEMEHTOB COJAEPKAHUSA 110 MATEMATHUKE

10 KUIIACC

IIpoBepsiemble TpeO0OBaHMS K Ppe3yJbTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHOM
NPOrpaMMblI

Kon IIpoBepsiembie NpeIMeTHbIe  Pe3yJbTaThl OCBOCHHA OCHOBHOH
nposepsieMor | 00pa3oBaTeJIbLHON MPOrPaMMbI OCHOBHOT'0 00111er0 00pa3oBaHus

0 pe3yJibTaTa

1

Uncna v BEIUMCIICHUS

1.1 OnepupoBaTh MOHITUSME: PAIMOHANBHOE U JICHCTBUTENILHOE YUCIO, OOBIKHOBEHHAS U
JecsaTUuHas JpoOb, MPOLEHTH

1.2 BreimonHATh apudMeTHyecKHe Omepaniy C PaldOHATBHBIMH M JEHCTBHTEIHHBIMHU
qHCIaMHU

1.3 BrImonHsATh MpUOJIMIKEHHBIE BBIYMCICHHSI, UCIIONB3Ys MpaBHja OKPYIJICHUS, IenaTh
NIPUKUAKY U OLEHKY pe3yJIbTaTa BEIUUCICHUN

1.4 OneprpoBaTh NOHATUSMU: CTETICHB C IIEITBIM MTOKa3aTelleM, CTaHAapTHas opMa 3arucu
JEHCTBUTEIHHOTO YHUCIIA, KOPEHb HATYPaJbHOW CTENEHH; MCIOIB30BaTh MOIXOISIIYI0
¢dbopMy 3ammcu JACHCTBUTENBHBIX YHCEN [JIsi pEelIeHHs MPaKTUYeCKUX 3ajad |
MIPEICTaBIECHUS JAHHBIX

1.5 OnepupoBaTh NOHATHSIMH: CHHYC, KOCHHYC M TaHI'€HC IPOU3BOJIBHOIO YIJIa;
WCIIONIb30BaTh 3alliCh MPOHM3BOJIFHOTO yIia depe3 OOpaTHBIE TPUTOHOMETPHYECKHE
GhyHKIMH

2 YpaBHEHUs U HEPABEHCTBA

2.1 OmepupoBaTh  TMOHATHSAMH:  TOXKIECTBO,  YpaBHEHHE, HEPaBEHCTBO,  IIEJOE,
palMOHAIBHOE, HPPALMOHAIBHOE YPAaBHEHHME, HEPABEHCTBO, TPUIOHOMETPUYECKOE
ypaBHEHHUE

2.2 BremonHATe  mpeoOpa3zoBaHWS  TPUTOHOMETPHYECKHX  BBIPOXEHHWA UM pelaTh
TPUTOHOMETPHYECKHE YPABHEHHSI

23 BrInonHATh peoOpa3oBaHus MEIbIX, PAIIMOHABHBIX M UPPAIUOHATBHBIX BRIPAKCHUN U
pelaTe OCHOBHBIE THIBI IIENBIX, PAallMOHANBHBIX W HPPAlMOHAIBHBIX YpPaBHEHMH U
HEPaBEHCTB

2.4 IIpuMeHATh ypaBHEHUSI U HEPABEHCTBA JJI PELICHUS MAaTEMAaTUYECKUX 3aJad U 33]a4
13 Pa3IMYHBIX 00IacTeld HAYKH U peIbHON JKU3HU

2.5 MognenupoBaTe pealibHbIE CHTYallMH Ha S3bIKE aireOpbl, COCTaBIATh BBIPAKECHUS,
YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA 0 YCJIOBUIO 33/1a4H, MCCIIEAOBATh MOCTPOCHHBIE MOJEIH C
WCIIOJIL30BAHKEM alllapara ajreOpbl

3 OyHKIWH U TpadUKH

3.1 OneprpoBaTe TMOHATHSIMH: (QYHKIHS, CIIOCOOBI 3aJaHus (QYHKOWUH, O0OJIacTh
OTIpeIeNICHHsT 1 MHOXKECTBO 3HaYCHUI QYHKIUH, TpapuK YHKIUH, B3AUMHO 00OpaTHbIE
GhyHKIMH

3.2 OnepupoBaTh TMOHATHUAMH: YETHOCTh W HEYETHOCTh (YHKUUH, HYIH (QyHKIHH,
MIPOMEKYTKH 3HAKOMOCTOSIHCTBA

33 Ucnonb3oBaTh rpaduky QyHKINH U peIICHUs] YpaBHEHHN

34 Ctpouth 1 YUTaTh rpadUKH JTUHEHHOW QYHKIMH, KBaIpaTHUYHON (QYHKINH, CTETICHHOM
(hYHKITMH C TeNTBIM [TOKa3aTeseM

3.5 Hcnonp3oBath Tpadukul GYHKITHH IS UCCICIOBAHUS TIPOIIECCOB M 3aBUCUMOCTEH TIPH
pelieHny 3afad M3 JAPYTHX Y4eOHBIX NpPEAMETOB W PealbHOW KHU3HM, BBIPAXKaTb
($hopMyTaMH 3aBUCUMOCTH MEXIY BEIMUMHAMU

4 Hauana maremaTtnyeckoro aHanusa

4.1 OnepupoBaTh NOHSATHAMH: IMOCIEIOBATENLHOCTD, apu(MeTHYecKass U TeOMeTpHUYIECKasl
MIPOTPECCUU

4.2 OnepupoBaTh MOHATHAMH: OECKOHEUHO YOBIBAMOIIAS TEOMETpHUYECKas IPOTrpeccus,
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cyMMa 0ecKOHEUHO YOBbIBaIOIIEH reoOMeTpHYECKON MPOrpeccuu

43 3amaBarh HOCJIEAOBATEIBHOCTH PA3IMYHBIMU CIIOCOOAMU

4.4 Hcnonp30BaTh CBOWCTBA MOCIEAOBATENIBHOCTEN U IPOIPECCUi ISl pELIEHUS peabHbIX
3aJ1a4 MPUKJIAJHOTO XapakTepa

5 MHoecTBa 1 JTOTHKa

5.1 OmnepupoBaTth NOHATUSIMH: MHOXECTBO, ONIEpAIiMy HaJl MHOKECTBAMHU

52 Hcnonb3oBaTh  TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIM — ammapar s ONMCAHMUS  peabHBIX
IIPOLIECCOB U SIBIICHUH, IPH PELICHUH 3aa4 U3 IPYyTUX yueOHBIX MPEAMETOB

53 OmnepupoBath MOHATUSAMHU: ONPeNICIICHIE, TEOPEMa, CIEICTBHE, 10Ka3aTeIbCTBO

6 Teopust BEpOSATHOCTEN U CTATUCTHUKA

6.1 UuTaTh U CTPOUTH TaONUIBI H JUATPAMMBbI

6.2 OnepupoBaTh MOHATHSIMH: CpeaHee apudmMeTudeckoe, MeAMaHa, HauOOoIbIIee,
HauMEHbIlIee 3HaUeHUE, pa3Max MacCHBa YUCIIOBBIX TAHHBIX

6.3 OnepupoBaTh HNOHATHAMU: CIyYalHBIH SKCHEPUMEHT (ONBIT) M CIy4allHOE COOBITHE,
JJIeMEHTapHOE COOBITHE (DJIEMEHTApHBIH MCXOA) CIIYyJaiHOTO ONBITA, HAXOIUTh
BEPOSITHOCTH B OIBITAX C PABHOBO3MOKHBIMH CIIYYaHBIMH COOBITHSIMH, HaXOJUTh H
CPaBHHMBATH BEPOSITHOCTH COOBITHH B M3YUCHHBIX CIYYalHBIX DKCIIEPUMEHTAX

6.4 Haxomute u ¢dopmynaupoBaTh coOBITHS: TepecedeHHe M OOBbeIUHEHHE JaHHBIX
COOBITHH, COOBITHE, TPOTHUBOIIOJIOKHOE  JTAHHOMY  COOBITHIO;  TIOJB30BaTHCA
JuarpamMmamMu Diiniepa u GOpPMYJIOH CI0KEHHS BEPOSITHOCTEH MPU pELICHUH 3a7a4

6.5 OnepupoBaTh MOHATHAMHU: YCIOBHAS BEPOSTHOCTH, HE3aBHUCUMBIE COOBITHSA; HAXOAUTH
BEPOATHOCTH C MOMOIIBIO IpaBHJIa YMHOXEHHs, C IMOMOIIBI J€peBa CIy4ailHOIo
OTIBITA

6.6 [IpuMeHATh KOMOUHATOPHOE MPABUIIO YMHOXKEHUS TIPU PEIICHUU 3aj1aY

6.7 OneprpoBaTh MOHATHSAMM: UCHBITAHWE, HE3aBHCHMBIE UCIBITAHHS, CEpUsl HCIBITAHU,
ycIiex M Heyzlada; HaXOAUTh BEPOSITHOCTH COOBITHH B CEPUM HE3aBUCUMBIX MCIBITAHUI
JI0 TIEPBOT'0 yCIexa, HaXOUTh BEPOSITHOCTH COOBITHI B cepur UcTbITaHui bepayim

6.8 OnepupoBaTh MOHATHUSAMU: CilydaiiHas BENUYMHA, pACIpPEIEICHUE BEpOATHOCTEM,
JyarpaMMa pacipeeneHus

7 T'eomerpus

7.1 OneprpoBaTh NOHATUSAME: TOYKa, MPSIMas, INIOCKOCTh

7.2 IIpuMeHATE aKCHOMBI CTEPEOMETPUU M CIEACTBHS W3 HHX TP PEIICHUHU
reoMeTpUYEeCKHX 3a7ad

73 OneprpoBaTh MOHATHAMHU: MAPAJIENBHOCTh W MEPHEHIUKYJISIPHOCTh MPSIMBIX MU
IJI0CKOCTEN

7.4 KnaccuunupoBaTh B3anMHOE pacioyioKeHHUE MPSIMBIX U IJIOCKOCTEH B IPOCTPAHCTBE

7.5 OmnepupoBaTh TOHSATHSAMHU: JBYTPaHHBIH YTOJI, TpaHH JBYTPaHHOTO yria, pedpo
JBYTPAHHOTO YIJIa, IMHEWHBIN yroi ABYTpaHHOTO YIJa, TpagycHas Mepa ABYTPaHHOTO
yraa

7.6 OneprpoBaTh MOHATHUSMHU: MHOTOTPAaHHUK, BBITYKJIBIH M HEBBITYKIIBI MHOTOTPAHHHK,
3JIeMEHThl MHOTOTPaHHHUKA, PABUJIbHBIN MHOTOTPaHHUK

7.7 Pacnio3sHaBaTh OCHOBHBIE BUBI MHOTOTPAHHUKOB (MTUpaMuAa, MpU3Ma, IpSIMOYTOJIbHBIN
apajuieenunen, Kyo)

7.8 KnaccudummpoBatb MHOTOTPaHHWUKH, BBIOMpas OCHOBAaHHUS ISl  KJIacCH(UKAIIUU
(BBIMTyKJIBIE ¥ HEBBIMYKJIbIE MHOTOTPaHHUKH, MPABUIbHBIE MHOTOTPAHHUKH, NPSAMbIE U
HAKJIOHHbIC IPU3MBI, TapaJuICIICUIIE bl )

7.9 OneprpoBaTh NOHATUAMU: CEKyIIas INIOCKOCTh, CEUEHNUE MHOTOTPAaHHHKOB

7.10 OOBSICHATH TPHUHIUIB TIOCTPOCHHUS] CEYCHWH MHOTOTPAaHHUKOB, WCIIONB3YsS METO/]
CJIEJIOB

7.11 CTpouth ceueHrss MHOTOTPaHHHKOB METOJIOM CJIEZIOB, BBIIONHATh (BEIHOCHBIE) MJIOCKHUE
YepTeKH U3 PUCYHKOB MPOCTHIX 00BEMHBIX (DUTYP: BUJ CBEPXY, COOKY, CHHU3Y

7.12 Pemrate 3amaud Ha HAaxXOXIECHWE TEOMETPHYECKHX BEIWYMH 110 00pasiaM WIn

aJIroputMaM, HOpPUMCHASA  HMU3BCCTHBIC AHAJTUTHYCCKHUEC MCTOJAbI TIIPU  PCHICHUUN
CTaHAAPTHBIX MATEMATHYCCKHUX 3aJa4d Ha BBIYHUCIICHUC paCCTOfIHI/Iﬁ MEXAYy OBYM:
TOYKaMH, OT TOYKHU OO Hp;IMOﬁ, OT TOYKHU IO IUIOCKOCTH, MCKIY CKPCIIMBAIOIIMMUCI
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OpAMbIMU

7.13

Pemarp 3amaun Ha HaXOXKICHHE T'€OMETPUYECKHX BEIMYUH 10 0O0pa3laM WiH
aNrOpUTMaM, TIPUMEHSS W3BECTHBIE AHAIWTHYECKHE METOABl TIPH  PElleHUH
CTAaHAAPTHBIX  MaTEMaTHYECKUX  3adad HA  BBUHCICHUE  YIJIOB  MEXKIY
CKPEIIUBAIOIUMUCS MPSAMBIMU, MEXKIY NPSIMOU U IUIOCKOCTHIO, MEXIY IJIOCKOCTIMH,
JIBYTPAHHBIX YIJIOB

7.14

Breruncnsats 00beMBI B TUTOIIAIHN TTOBEPXHOCTEH MHOTOTPAaHHUKOB (TIpH3Ma, MMPaMH/IA)
¢ IpuMeHeHHeM (HOPMYJI, BBIYUCIISATH COOTHOIICHUS MY TUIOIIASIMH TIOBEPXHOCTEH,
o0beMaMH 10TOOHBIX MHOTOTPAHHUKOB

7.15

OneprpoBaTh NOHATUAMHU: CHUMMETPHS B TPOCTPAHCTBE, LIEHTP, OChb M IUIOCKOCTH
CUMMETPHH, HEHTP, OCh M IMJIOCKOCTh CHMMETPUH (PUTYPEI

7.16

N3Bnekars, npeoOpa3oBbIBATH u HMHTEPIPETUPOBATh UHQOPMAIHIIO 0
MIPOCTPAHCTBEHHBIX TE€OMETPUYECKUX (Urypax, NPEeNCTaBICHHYI0 Ha 4epTexax H
pUCYHKaX

7.17

[Mpumenste reoMeTpudeckue (akThl JUIsI PEHICHUS CTEPEOMETPHUYECKUX —3aJ]1ad,
MPEIoIaraloIuX HECKOJIBKO LIArOB pPEIIeHHs, €CM YCIOBHS NMPUMEHEHHUsS 3alaHbl B
SIBHOU (hopme

7.18

[IpuMeHATh TpocTelme MporpaMMHBIE CPEACTBAa M DJIEKTPOHHOKOMMYHHKAIIMOHHBIE
CHUCTEMBI MIPHU PEIICHUHU CTEPEOMETPUUECKHX 3a1a

7.19

IIpuBoauTh IpPUMEpPHl MAaTEMAaTUYECKUX 3AKOHOMEPHOCTEH B IPUPOLE U JKU3HH,
paco3HaBaTh MPOSIBICHUE 3aKOHOB T€OMETPUU B HCKYCCTBE

7.20

IIpuMeHATE MOydeHHBIE 3HAHHS HA MPAKTUKE: aHAIU3UPOBATh PEalbHBIE CUTYAallUU U
IIPUMEHATh M3YyYECHHBIE TIOHATHS B IIPOLECCE IIOMCKA PEIICHHS MAaTeMaTH4YECKU
cOpPMYJIMPOBAaHHOW TPOOJIEMBI, MOJECIUPOBATH pealbHble CHUTyallMd Ha S3BIKE
TeOMETPUHU, UCCIEN0BATh IOCTPOEHHBIE MOJENHU C UCIOJIb30BAHUEM I€OMETPUYECKHUX
MOHATHHA M TEOpEeM, ammapara anreOpbl, pemars MPaKTUYECKHUe 3aJaud, CBSI3aHHBIE C
HAaXO0/JICHUEM T€OMETPUUECKUX BEJIUUUH

HpOBEPHEMLIe JIEMEHTDI COACPKAHUA

Kon IIpoBepsieMblii 3J1eMEHT COACPKAHMS

1 Uwncia v BBIYUCICHUS

1.1 Panronanbueie yncna. OOBIKHOBEHHBIE U AECATHYHBIE IPOOH, TPOLIEHTHI, OECKOHEUHBIE
MEePUOANYECKUE APOOU. ApudMETHYECKHE OINepalud C PalUOHAIGHBIMA YHCIAMHU,
npeoOpa3oBaHus YHCIOBBIX BBRIpaxkeHWi. [IpuMmeHeHue npoOeli M MPOIEHTOB IS
peuIeHUs IPUKJIAIHBIX 33184 U3 PAa3JIMUHBIX OTPACIEN 3HAHUM U pealbHOW KU3HU

1.2 JleiicTBuTeNnbHBIC YKcia. PallmoHanbHble U UppaIlMOHAIBHEIC YKcia. ApudmeTnyeckue
omepanyy ¢ JCHCTBUTENHHBIMHA dHCIaMd. |IpuONMKeHHbIE BBIYMCIICHUS, IMpaBUIIa
OKpYIJIEHUs], IPUKHJIKA U OLEHKA PE3YJIbTAaTa BEIUMCICHUI

1.3 Cremnensb ¢ 1enpiM nokazateneMm. CrtangaptHas ¢hopMa 3alucy IeHCTBUTEIHFHOTO YHCIA.
Hcnonp3oBanue noaxoxasimieii (opMbl 3alUCH JACHCTBUTEIBHBIX YUCEN ISl PELICHHS
NPAKTUYECKUX 3a7a4 U IPEICTABICHUS JAHHBIX

1.4 ApudMernuecknii KOpeHb HaATypalbHOW cTemnmeHH. JleWcTBus ¢ apuMEeTHUECKUMH
KOPHSIMH HaTYpaJIbHOW CTETIeHU

1.5 CuHyc, KOCHHYC ¥ TaHT€HC YHCIIOBOTO apryMeHTa. ApKCUHYC, apKKOCHUHYC, apKTaHT'€HC
YHCJIOBOI'O apryMeHTa

2 YpaBHEHUs U HEPABEHCTBA

2.1 ToxaecTBa U TOXIECTBCHHBIC IPEOOPa30BaHUS

2.2 [IpeoOpazoBanme TPUTOHOMETPHUUIECKIX BhIpaxkeHHH. OCHOBHBIE TPUTOHOMETPUUIECKHE
(hopMy Bl

2.3 VYpaBHeHue, KopeHb ypaBHeHMs. HepaBeHCTBO, pellleHME HepaBeHCTBA. Merox
HMHTEPBAJIOB

2.4 Pemenne nienbix 1 IpoOHO-paIlHOHATBHBIX YPAaBHEHUH U HEPABEHCTB

2.5 Pemienne nppalinoHaJIbHBIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB

2.6 Peurenue TpuroHoMeTpuueCcKux ypaBHEHUM

2.7 [Ipumenenue ypaBHEHH M HEPABEHCTB K PEIICHUI0O MAaTEMaTHYECKHX 3a7ad | 33/1a4 U3
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Pa3JIUMYHbIX obOacreit HAayKU 1 peaﬂbHOfI JKH3HHU

QOyHKIMH U TpaduKu

OynkIMsA, cnocoObl 3amanus GyHKnud. ['paduk  Qyskmuu. B3anMaO 0OpaTHBIC
GyHKIMH

3.2

Ob6nacte ompeAeneHdss W MHOXECTBO 3HaueHWid ¢yHkuuu. Hymm ¢ynkoum.
[TpomeXyTKH 3HAKONOCTOSIHCTBA. YeTHble M HeueTHbIe (YHKLIUU

33

Crenennas QyHKIWS ¢ HaTypaJbHBIM H IeNBIM moKazareneM. Ee cBoiicTBa u rpaduk.
CaoiicTBa 1 rpadHK KOpHS n-0i cTeneHn

3.4

Tpuronomerpuyeckas OKpPY>KHOCTb, OIpEeNICHHEe TPUTOHOMETPUYECKUX (YyHKIUN
YHCIOBOIO apryMEHTa

Hauana MmaTeMaTn4yeckoro aHajimsa

HOCJ’IG,[[OB&TGHLHOCTI/I, CITOCOOBI 3agaHuA HOCHCI[OB&TGJILHOCTGP’I. MOHOTOHHEIE
OCJICA0BATCIIbHOCTHU

ApudmMernyeckas ¥ TeOMETpHUYECKas MpOTpeccHu. beckoHeuyHo yOBIBaroIas
reomerpudeckas nporpeccus. Cymma OECKOHEYHO YOBIBAIOIICH TIeoMETpHUYECKON
nporpeccun. @dopMmyna CIIOXKHBIX TPONEHTOB. Vcrmonp3oBaHWE TPOTPECCHUU  IUIS
pellIeHHs PEATbHBIX 33]1a4 MPHKJIAJTHOTO XapaKTepa

MHo>xecTBa U JOTHKA

MHoecTBO, olepalvu HaJ MHOKecTBaMH. Jlnarpammel Diinepa — Benna. [lpumenenue
TEOPETHUKO-MHOKECTBEHHOT'O alIapaTa JUlsl ONUCAHNS PEATIbHBIX MPOLIECCOB U SIBICHUI,
TIPH pelIeHUH 3a/1a4 U3 JPYTHUX YIeOHBIX MPEIMETOB

52

OHpCI[CJIeHI/IC, T€OpEMa, CICACTBUEC, JOKA3aTCIbLCTBO

TeOpI/IfI BepOHTHOCTeﬁ 1 CTaTUCTHKaA

6.1

[Ipencrapienne JaHHBIX C TOMOINBIO Ta0nwIl U AuarpamMm. Cpemnee apupMETHIECKOE,
Me/iaHa, HauOoJblllee ¥ HAUMCHbIIICE 3HAYCHUS, pa3Max, UCICPCUS U CTaHJAPTHOE
OTKJIOHEHHE YHCIIOBBIX HA0OPOB

6.2

CrnyyaifHple SKCIIEPUMEHTHI (OTIBITHI) U CIIydalfHbIe COOBITHS. DJIEMEHTapHBIE COOBITHS
(ucxompl). BepoATHOCTH CirydailHOTO COOBITHS. BIU30CTh YAaCTOTBI U BEPOSTHOCTU
coObiTuid. Cny4aifHbIE OIBITHI C PAaBHOBO3MOXHBIMHU 3JIEMEHTAPHBIMU COOBITHUSMU.
BeposTHOCTH COOBITH B OIIBITAX C PABHOBO3MOYKHBIMH 3JIEMEHTAPHBIMHU COOBITHIMH

6.3

Omnepariu HaJl COOBITHUSAMU: TIepecedeHe, 00beAMHEHIE, TIPOTHBOIIOIOKHBIE COOBITHS.
Juarpammel Ditnepa. @opmyna CloKeHHs BepOSTHOCTEH

6.4

YcmoBHAas  BEpOATHOCTb.  YMHOXEHUE  BepoATHOcTe.  JlepeBo  ciy4yalHOro
skcriepuMenTa. opmysia moJHOM BeposAsTHOCTH. HezaBHCHMBIE COOBITHS

6.5

KoMmOunaTtopaoe mpaBmwio yMHOXeHHS. [lepectanoBkn U dakropual. Ywucio
coueranuid. Tpeyronpauk [ackans. @opmyna 6bunoma HeloToHa

6.6

Bunapublii ciyvaiiHBIi ONBIT (MCHBITaHWE), ycmex W Heyaaua. HesaBucumbie
ncnsiTanus. Cepusi HE3aBUCUMBIX HCIIBITAHUI 10 epBoro ycnexa. Cepust HE3aBUCHMBIX
ucnbITanuil bepHyim

6.7

CnyuyaitHas BenuunHa. Pacmpenenenue BeposTHocTel. J[marpamma pacrnpeneneHus.
[Tpumepsl pacnpeaeeHuil, B TOM YHciie FeoMeTpuIecKoe 1 OMHOMHABHOE

l'eomerpus

OcCHOBHBIC TIOHSTHSI CTepeoMeTpuu. Touka, mpsMas, TIUIOCKOCTh, ITPOCTPAHCTRBO.
[NonsiTe 00 aKCHOMAaTUYECKOM MOCTPOCHHUU CTEPEOMETPUHU: aKCHOMBI CTEPEOMETPUU U
CIICACTBHS U3 HUX

7.2

B3anmuoOe pacrnoniokeHne MPsSMBIX B IPOCTPAHCTBE: MEPECEKAIOIINECs, TapajiellbHbIe
U CKpeluBatomecs npsamele. [lapamieasHOCTh NPSAMBIX U IUIOCKOCTEN B IPOCTPAHCTBE:
napajuieJbHble  TpSMBIE B MPOCTPAHCTBE, TNApaUIENbHOCTh TpPEX  MPAMBIX,
MapauIeTbHOCTh MPSAMON ¥ TUIOCKOCTH. YTJBI C COHANpPaBIEHHBIMH CTOPOHAMH, YTOJ
MEXIy NpSAMBIMA B TpocTpaHcTBe. llapamnenbHOCTh IIOCKOCTEH: mapaiienbHbIe
IJIOCKOCTH, CBOMCTBa MapayjieNbHBIX IUIockocTel. IIpocTeiimme mpocTpaHCTBEHHBIE
(UTYPBI Ha TUIOCKOCTH: TETPadIP, Ky0, MapajuielenuIies], MoOCTPOeHHe CeYeHHUN

7.3

[lepieHOUKYISIPHOCTh TPSIMONH W  TUIOCKOCTH: TEPIECHOUKYISPHBIE TMpSIMBIE B
MIPOCTPAHCTBE, MPSIMbIC MapaJUICIbHBIC U TEPIEHANKYISIPHBIE K MJIOCKOCTH, MPU3HAK
MEPIEHANKYIIPHOCTH MPSAMON U IUIOCKOCTH, TeOpeMa O MPSMOM NEepIEeHIUKYIIPHON
TUIOCKOCTH. YTIIBI B TIPOCTPAHCTBE: YTOJ MEXAY MPSIMON M IUIOCKOCTHIO, JBYTPAHHBIH
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yTOJI, TMHEHHBINH yroj ABYrpaHHOTro yria. [lepneHauKkynsp ¥ HaKJIOHHBIE: pACCTOSHUE
OT TOYKH 10 IJIOCKOCTH, PACCTOSHUE OT MPSIMOM [I0 IUIOCKOCTH, MPOEKIHs (PUTypHl Ha
IUIOCKOCTb. [leprneHanKyIspHOCTh IUIOCKOCTEH: NMPHU3HAK IEPIEHIUKYIIPHOCTH IBYX
mIockocTed. TeopeMa o Tpex NepHeHAUKYJIIIpax

7.4

[loHATME MHOrOTpaHHMKA, OCHOBHBIE 3JJIEMEHTHl MHOIOTPAaHHHKA, BBINYKIBIE U
HEBBITYKJIbIE MHOTIOIPAaHHHUKH, pa3BepTKa MHoOrorpaHHuka. Ilpu3ama: n-yronpHas
mpu3Ma, 'paHd ¥ OCHOBAHUS MIPU3MBI, IIPsAMas U HAKIIOHHAS [TPU3MbI, OOKOBAs U IMOJIHAS
MOBEpXHOCTh Npu3Mbl. [lapannenenunen, NpsAMOYTroOJbHBIA NapaJUICNEHUIe] U €ro
cpoiicTBa. [lupamua: n-yronpHas nUpaMuia, TPaHd ¥ OCHOBaHHME TTHUPaMUJIbI, OOKOBas
¥ TIONTHAsI TIOBEPXHOCTh MUPAMHUIBI, NIPAaBUIbHAS M yCeUeHHas MupamMuaa. DJIeMEHTHI
npusmMbl U nupamuiabl. [IpaBuUiibHBIE MHOTOTPaHHUKHU: TIOHSATHUE MPABUIBHOIO
MHOTOTpaHHUKA, TMpaBWiIbHAas TMpU3Ma U TNpaBUIbHAasg MUPaMHUAa, MpaBUIIbHAS
TpeyroibHas MUpaMua U MpaBUIBHBIN TeTpadap, KyO. IIpeacraBienne o mpaBUIBHBIX
MHOTOTPaHHHKAX: OKTadp, AoJAeKadap U nkocara CedeHus MPU3MBI U TUPAMHU/IBI

7.5

CuMMeTpuss B TPOCTPAHCTBE: CUMMETPHUS OTHOCHUTENIBHO TOUYKH, MPAMOM, MIOCKOCTH.
OneMeHTbl  CUMMETpUM B NHpaMHAaX, [apajjieNienunenax,  MpaBUIbHBIX
MHOT'OIPaHHHKAX

7.6

BbrunciieHre 3J€MEHTOB MHOTOTPAaHHHKOB: peOpa, auaroHand, yribl. ILiomianb
OOKOBOW MOBEPXHOCTH U MOJHOW MOBEPXHOCTH MPSIMON MPU3MBI, IUIONIA (b OCHOBAHUIA,
TeopeMa 0 OOKOBOI MOBEPXHOCTH MPSAMOiA mpu3MbL. [110mas 60KOBOM MTOBEPXHOCTH H
MOBEPXHOCTH TPAaBHJIBHON NHMPaMHIBL, TEOpeMa O IUIOM[A[M YCEYCHHON MHPaMHIBL.
[Nonsitre 06 oobeme. OOBEM HPAMHUIBI, TPU3MEI

7.7

[MonoOHbIe Tena B mpoctpaHcTBe. COOTHOIICHUS MEXKIY IUIOMAASMU MTOBEPXHOCTEH,
o0BeMaMH ITOTOOHBIX TEN

11 knace
IIpoBepsiembie
NPOrpamMMbl

TpeOOBaHUSI K Ppe3yJbTaTaM OCBOCHHSI OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHOM

Kon
npoBepsieMor
0 pe3yJbTaTa

IIpoBepsiemble npeaIMeTHbIe  pe3yJbTaThl OCBOEHHUS OCHOBHOM
o0pa3oBaTe/IbHOI NPOrpaMMBbI OCHOBHOTI'0 00111er0 00pa30BaHus

1

Yucna 1 BEIYUCIIEHUS

1.1 OneprpoBaTh MOHATHSAMH: HATypajdbHOE, LEJNOE YHCIO; HCIOIb30BATh IPU3HAKH
JEJIMMOCTH LIEIBIX YHMCENl, PA3JIOKEHUE YHUCIIA HA TPOCTBIE MHOMKUTEIN U PEIICHHUS
3a1a4

1.2 OneprpoBaTh NOHATUEM: CTENEHD C PAIMOHAIBLHBIM ITOKa3aTeneM

1.3 OmnepupoBath NOHATUSAMHU: JOTapU(M YUCIIa, JECATUUHBIE U HATYyPaJIbHBIE JIOTapU(pMbI

2 YpaBHEHHUsI U HEPABEHCTBA

2.1 [IpuMmensTh CBOWCTBa CTeMEeHU Ui IpeoOpa3oBaHMs BBIPAKEHHH, OINEpUPOBATh
MOHATHAMH: TI0Ka3aTENbHOE YPAaBHEHHE M HEPABEHCTBO; PEIIATh OCHOBHBIC THIIBI
[IOKA3aTCJIbHBIX YPABHCHUN U HEPABEHCTB

2.2 BrimonusaTe mpeoOpazoBaHusl BBIPAXEHUH, COAEpXKAIIMX JOTapu(MBbl; ONEPUPOBATH
MOHATHAMHU: JIOTapu()PMUUECKOE ypaBHEHHE M HEPAaBEHCTBO; pEIaThb OCHOBHBIC THUIIBI
Jorapu(MUUECKHX YpaBHEHUN U HEPABEHCTB

2.3 Haxonuts pemenns NpocTenIux TpPUroHOMETPUUECKUX HEPABEHCTB

2.4 OneprpoBaTh TOHATHSAMH: CHCTEMAa JIMHEWHBIX YpaBHEHMH W €€ pEIICHHE;
HCIOJIb30BaTh CUCTEMY JIMHEHHBIX YPABHEHUN s pEIICHUS IPAaKTHYECKUX 3a1a4

2.5 Haxonute penieHus npoCcTENIINX CUCTEM M COBOKYITHOCTEM PALlMOHAIBHBIX YPaBHEHUM
11 HEPaBEHCTB

2.6 MonenupoBaTe peaJbHbIE CHUTYallMM Ha S3bIKE aireOpbl, COCTaBIATH BBIPAXKEHUS,
YPaBHEHUS, HEPABEHCTBA M CUCTEMBI 110 YCIIOBHIO 3aJja4i, MCCIEN0BATh IOCTPOCHHBIE
MOJIEJIM C UCIIOJIb30BAaHUEM almapara aareOpsl

3 OyHKIMH U TpadUKH

3.1 OmnepupoBaTh NOHATHAMHU: IepUOAMYECKas (QYHKIMSA, MPOMEKYTKH MOHOTOHHOCTH

(YHKIMHU, TOYKH DJKCTpeMyMma (YHKIMH, HaumOosblllee W HauMEHblIee 3HAaYCHUS
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(byHKIIMM Ha MPOMEXKYTKE; HCIIOJIB30BaTh MX JUISl UCCICIOBAaHUS (PYHKIIUHU, 3alaHHON
rpaguKoM

32 OmepupoBaTh  TOHATHAMH: TpadUWKH  TOKa3aTeNbHOHM, JorapudMudeckod |
TPUTOHOMETPUYECKUX (YHKIMI; W300pakaTh WX Ha KOOPJAMHATHOW IIJIOCKOCTH H
HCIIONIb30BaTh JJIsl PEIICHUs YPABHEHU U HEPABEHCTB

33 N300paxkarh Ha KOOPAMHATHOW TUIOCKOCTH TpauKd IJUHEWHBIX YpaBHEHHH U
HCIIONb30BaTh UX ISl PELIEHUS] CUCTEMBI JIMHEHHBIX YPaBHEHUMN

34 Hcnonws3oBath rpaduku GYHKIMA A1 HCCIACIOBAHMS MPOIECCOB M 3aBHCUMOCTEH W3
JIPYTHUX YYeOHBIX TUCITUILTUH

4 Hauana marematruyeckoro aHanusa

4.1 OnepupoBaTh MOHATHSIMHU: HENPEpbIBHAS  (GYHKIMS, NPOU3BOAHAS  (DYHKIIHH;
HCIIONIb30BaTh TEOMETPUYCCKUN U (PU3MUECKUH CMBICT TPOU3BOMHON S PEUICHHS
3aJa4

4.2 Haxoauts npou3BOAHBIE 3JIEMEHTAPHBIX (YHKIIHHA, BBIYHCIATH MPOU3BOJHBIE CYMMEI,
MIPOU3BEICHHMSI, YaCTHOTO (DYHKITUI

4.3 Hcnonp30BaTh TPOU3BOAHYIO JUIS HCCICIOBaHHWS (DYHKIIMM HAa MOHOTOHHOCTh U
SKCTPEMYMBI, IPUMEHSTH PE3yJIbTAThl HCCIIESIOBAHMS K TOCTPOSHHUIO TpadhUKOB

4.4 Hcnonp30BaTh NPOU3BOIHYIO JUISl HAXOXKJIEHUS HAWIYUIIEro pelIeHUsl B MPUKIAAHbIX,
B TOM YHCJI€ COIMATIbHO-OKOHOMHUECKHUX, 3a1a4ax

4.5 OnepupoBaTh MOHIATUSMU: MIEPBOOOpPa3HAsT U WHTErPall; MOHUMATh TCOMETPUUYCCKHUIA H
(hm3MYecKuil CMBICT MHTErpaia

4.6 Haxoauts mepBooOpa3Hbie d5ieMeHTapHBIX (PYHKITHH, BEIYHACIATH HHTETPAI 10 (hopMyIie
Herorona — Jleitbuuma

4.7 Pemate npuknagHepie 3a1a4n, B TOM YHCIIE CONUAIEHOIKOHOMHYECKOTO M (PH3HYECKOTO
XapakTepa, CPeICTBAMHU MaTEMAaTUYECKOTO aHAJIN3a

5 Teopust BeposITHOCTEN U CTATUCTUKA

5.1 CpaBHUBaTh BEPOSITHOCTH 3HAUEHUIl CIlydyalfHOW BEIMUYMHBI [0 PaCHpPEeNIEHUIO WIH C
MOMOILBIO TUArPaMM

52 OnepupoBaTh NOHITHEM MAaTEMaTUYECKOTO OXKUAAHUS, IPUBOAUTH MIPUMEPHI TOrO, KaK
MPUMEHSAETCS MAaTEMaTHYECKOEC OXHJIAaHWE CIydailHOW  BENWYWHBI, HaXOIUTh
MaTeMaTHYeCKOe OKUAAHNE TI0 JAHHOMY PACIpeJIeNeHUI0

53 Nwmets npepcTaBieHne 0 3aK0HE OOJBIITUX YHCETT

54 HmeTs nipeicTaBeHHE 0 HOPMAIBLHOM paclpeieIeHUN

6 Teometpust

6.1 OnepupoBaTh MOHATUSMU: LUJIUHAPUYECKas [IOBEPXHOCTB, obpazyromue
WINHAPUIECKON TOBEPXHOCTH, LMIMHJIpP, KOHHUYECKas IOBEPXHOCTb, OOpa3ylolne
KOHMYECKOH MOBEPXHOCTH, KOHYC, chepruecKasi IOBEPXHOCTb

6.2 Pacnio3naBath Tena BpameHus (HWIHHIP, KOHYC, cepa u 1map)

6.3 OOBACHATH CLIOCOOBI TIOTYICHUS TEJT BPAIIECHHUS

6.4 KnaccugunmpoBath B3auMHOE PacIoNOXeHUE CPEephl U TUIOCKOCTH

6.5 OneprpoBaTh MOHATHSIMH: IIAPOBOI CErMEHT, OCHOBaHUE CETMEHTa, BHICOTA CETMEHTAa,
L1apOBOH CJIOM, OCHOBAHUE IIAPOBOTO CJI0sl, BBICOTA IIAPOBOIO CJI0sl, LIAPOBOM CEKTOP

6.6 Boruncnsate 00beMBI M TUIOIIAIM TTOBEPXHOCTEH TEJ BPAIICHUS, TECOMETPUYSCKUX TEI C
IpUMEHEHUEM QopMyI

6.7 OneprpoBaTh MOHATHSIMH: MHOTOTPAaHHUK, BIIMCAHHBINA B cepy W OMUCAHHBIA OKOJIO
coepsl, cdepa, BMcaHHAS B MHOTOTPaHHHK WJIH TEJIO BPaIICHUs

6.8 BbIYucnsaTh COOTHOIICHUST MEXY TUIOMIAASIMU MOBEPXHOCTEH M 00beMaMH TOJ00HBIX
TE

6.9 N3oOpaxars m3ydaemble (PUTYpPHI OT PYKH W C TMPUMEHEHHEM IIPOCTHIX YEPTENKHBIX
HHCTPYMEHTOB

6.10 BrInonHATh (BBIHOCHBIC) IIOCKUE YEPTEKH M3 PUCYHKOB MPOCTHIX OOBEMHBIX (UTYD:
BHJI CBepXY, COOKY, CHH3Y; CTPOUTh CEUCHHS TEJI BpAIIEHUS

6.11 N3Bnekarts, WHTEPIPETUPOBATH u peoOpa3oBLIBaTh nH(OPMAITHIO 0

NPOCTPAHCTBEHHBIX TEOMETPUUYECKHX (UTypax, IMPeNCTaBICHHYI0O Ha YepTekax |
PUCYHKAX
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6.12 [Ipumenats reomerpuueckue (aKThl JUIS PEIICHUS CTEPEOMETPUYCCKHX —3ajad,
NPEANOIAraloiuX HECKOJBKO IIaroB PELIeHUs, €CIU YCIOBUS MPUMEHEHUs 3aJaHbl B
ssBHOU (popme

6.13 OrnepupoBaTh MOHATHEM: BEKTOP B IPOCTPAHCTBE

6.14 BrinonHsATh NEUCTBUSL CIOXKEHHUS BEKTOPOB, BBIUUTAHUS BEKTOPOB M YMHOXKCHHS
BEKTOPAa Ha YUCIO, OOBACHATh, KAKUMH CBOHCTBAMH OHH 00J1a/1at0T

6.15 IIpumenHsTh NpaBuIIo Napajuiesienuneaa Ipyu CII0KEHUHU BEKTOPOB

6.16 OnepupoBaTh NOHATUSIMU: JECKAPTOBBI KOOPAMHATHI B MPOCTPAHCTBE, BEKTOP, MOIYJIb
BEKTOpAa, PABEHCTBO BEKTOPOB, KOOPAMHATHI BEKTOpa, YroJl MEXAY BEKTOpaMmu,
CKaJISIPHOE MPOU3BEJEHUE BEKTOPOB, KOJUIMHEAPHBIE U KOMILIAHAPHBIE BEKTOPHI

6.17 Haxomute CyMMy BEKTOpPOB M IIPOHU3BEIECHUE BEKTOpAa HAa YHUCIO, YIOJ MEXIY
BEKTOpaMH, CKaJsipHOE€  MPOU3BEIACHUE, paCKIaiplBaTh  BEKTOpP 1O  ABYM
HEKOJUIMHEAPHBIM BEKTOpaM

6.18 3ajaBarh IIOCKOCTh YPaBHEHUEM B JIEKAPTOBOM CHCTEME KOOPIHHAT

6.19 Pemate mpocteiimne reoMeTpUUYECKHE 3aJauyd  HA  MPUMEHEHUE BEKTOPHO-
KOOPJAHMHATHOIO METOJA

6.20 Pemate, 3amaun Ha J0OKa3aTelIbCTBO MAaTEMATHMYECKUX OTHOIICHHWN M HaXOXXIEHHUE
FCOMETPUYCCKUX BEIIMYMH TIO0 00pa3liaM MM aNropuTMaM, MPHUMEHSS H3BECTHBIC
METObI IPU PEIICHUH CTAHJAPTHBIX MAaTEMAaTUYECKUX 3a7a4

6.21 IIpuMeHsATh mpocTelnine NporpaMMHBIE CPEACTBA U 3JIEKTPOHHOKOMMYHUKALIIOHHBIE
CHCTEMBI [IPY PEUIEHUN CTEPEOMETPUUYECKHX 3a7a4

6.22 IlpuBoauTh mNpUMEpPHl MaTEMATUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH B MPHUPOAE M KU3HH,
pacno3HaBaTh NPOsBJICHUE 3AKOHOB TEOMETPHUM B UCKYCCTBE

6.23 [IpuMeHATh nony4YeHHbIC 3HAHUS Ha MPAKTHKE: aHAIU3UPOBATh peajbHble CUTyallud U

MPUMEHATh HW3YUCHHBIC TOHATHS B TIPOIECCE TIOWCKA PEIICHHUS MaTeMaTHIECKH
chopMyITUPOBAaHHON TPOOJIEMBI, MOJCIUPOBATh pPEaJbHBIC CHTyallMd Ha SI3BIKE
TeOMETPUH, UCCIIENA0BaTh MOCTPOSHHBIE MOJENN C UCIOIh30BAHUEM T'€OMETPUYECKHX
MIOHATHHA M TEOpEeM, ammapara anreOpbl, pemars MPaKTUIECKHe 3aJadd, CBSI3aHHBIE C
HAXO0XJICHUEM I'eOMETPUUECKUX BEJTUUYHUH

IIpoBepsieMble 3JIEMEHThI COIEP/KAHUSA

Kon ITpoBepsieMblii 3JIEMEHT COACPKAHMS

1 UYuciia ¥ BBIYUCICHUS

1.1 Hatypanbnbie u niensie uncna. [Ipu3sHaku 1eIMMOCTH LENBIX YHCET

1.2 Crenenb ¢ pallMOHAIBHBIM MOKa3aTeneM. CBONCTBA CTENEHU

1.3 Jlorapudm uncia. JlecaTUUHbIC ¥ HATYPATBHBIC JIOTAPUPMBI

2 YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA

2.1 [IpeoOpazoBanre BEIpKESHUN, COMEPIKANTUX JTOTaAPUBMBI

2.2 [IpeoOpazoBanue BeIpaXXEeHUH, COEPIKAIINX CTETNIEHH C PAlOHATILHBIM [TOKa3aTeIeM

2.3 IIprMeps! TPUTOHOMETPUUYECKUX HEPABEHCTB

24 IToka3aTenbHbIE YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA

2.5 Jlorapudmuyeckue ypaBHEHHSI U HEPaBEHCTBA

2.6 CucteMbl TUHEHHBIX ypaBHEHMH. PelreHue NpuKIagHbIX 3aad C IOMOIIBIO CHCTEMBI
JIMHEWHBIX ypaBHEHUH

2.7 CucTteMbl M COBOKYTTHOCTH PALIMOHATIBHBIX YPAaBHEHUH U HEPABEHCTB

2.8 IIpuMmeHeHnEe ypaBHEHUH, CHCTEM U HEPABEHCTB K PEIICHUI0 MaTEMaTHYECKHX 3a/1ad H
3a]a4y M3 Pa3InUHbIX 00JacTeil HAYKU M PeabHOM KH3HU

3 OyHKIMH U TpaduKh

3.1 Oynknusa.  [lepuogmueckne Qynknuu. [IpoMexyTkn MOHOTOHHOCTH — (DYyHKITHH.
MakcuMyMbl 1 MUHUMYMBI (DyHKIIMU. HanbGoubliee n HauMeHblliee 3HaYeHne QyHKIIUU
Ha IPOMEKYTKE

32 Tpuronomerpuyeckue GyHKIUH, NX CBOHCTBA U Ipad KK

33 [ToxazatenpHas u norapudmMudeckas pyHKIINH, UX CBOHCTBA U TpaduKu

34 Hcnonp3oBanue rpadukoB GpyHKIHUN AT pEIIeHNs] YPaBHEHHU U TMHEHHBIX CHCTEM




20

35 Hcnonp3oBanue rpadukoB (QyHKIMN IS UCCIENOBAaHUS MPOLECCOB U 3aBHCUMOCTEH,
KOTOpBIE BOSHUKAIOT MPH PEIISHUH 3a/1a4 U3 APYTUX y4eOHBIX MPEIMETOB U peallbHOU
KU3HU

4 Hauana MareMaTnyeckoro aHajimsa

4.1 HenpepriBHbie GyHKIUH. MeTo1 HHTEPBAJIOB [UIs PEIICHHUS HEPABEHCTB

4.2 [IponsBognas dynkiun. ['eomerprudecknii u GU3NIECKHIA CMBICT TPOU3BOTHON

4.3 [TpousBoanbie 37eMeHTapHBIX QyHKIUH. DOpMyIIbI HAXOXKIESHHUS MPOU3BOIHON CYMMBI,
MTPOU3BEJICHNS M YaCTHOTO (pyHKITH

4.4 [IpuMeHeHne TIPOM3BOMHOM K HCCIENOBAaHWIO (DYHKIMH HAa MOHOTOHHOCTH |
OKCTPEMYMBI. HaXO)KI[CHI/Ie HaI/I6OHLIHeFO U HAaUMMCHBUICTO 3HAYCHHUA (1)YHKI_[I/II/I Ha
OTpe3Ke

4.5 [IpumeHeHne TPOM3BOAHON JUIsI HAXOXKIEHUS HAWIYYIIETO PEIIeHUS B MPHUKIATHBIX
3aJ1a4ax, Ui OTpeAeNieHIsI CKOPOCTH Mpoliecca, 3aJaHHOr0 (opMyJoi WiH rpadukoM

4.6 [TepBooOpa3snas. Tabmuna nepBooOpa3HbIX

4.7 WuTerpan, ero reoMerpudecKkuil W (U3UYECKUN CMBICI. BrlumcneHne WHTErpanxa o
dhopmyne Heiorona — JleiOnuria

5 Teopust BEposATHOCTEN U CTATUCTUKA

5.1 UucnoBele XapaKTepUCTUKHM CIy4alHBIX BEJIMYMH: MAaTEMAaTUYECKOE OXKHUAAHUE,
TUCTIEpCHsl W CTaHIAPTHOE OTKJIOHeHWe. llpuMeppl mpuMeHeHHs MaTeMaTHYeCKOTo
OXHOaHHA, B TOM YHCJIC B 3aJadyaxXx H3 HOBCGHHGBHOﬁ JKU3HU. MartemaTuaeckoe
OoXujaHue OWHApHOW CiydailHON Benu4MHBL. MarteMaTHdeckoe OXKHIAHHE CyMMEI
CIIy4aifHbIX BeIHYMH. MaTemMaTndeckoe OXKHIaHWe W AHMCIIEPCHS T€OMETPUYECKOro U
OMHOMHAIIFHOTO paclpeie’IeHun

52 3akoH OOJIBIINX YUCET U €r0 POJIb B HayKe, MpUpoje U obuiecTBe. BEIOOpOYHBI METO
WCCJIEIOBAHUHI

53 [Ipumeps! HETIPEPHIBHBIX CIIyYalHBIX BeMU4rH. [IoHSITHE O TUIOTHOCTH pacipe/esieHusl.
3amaun, TPUBOAAIIME K HOPMAIbHOMY pacmpeneicHuio. lloHATHe 0 HOpMaIbHOM
pacnpeaeneHuu

6 I'eomeTpus

6.1 Hunmuaapryeckas MOBEPXHOCTh, 00pa3ylolve NHIMHIPHYECKON TOBEPXHOCTH, OChH
HHHI/IHI[pH‘lCCKOﬁ ITOBCPXHOCTH. ]_II/IJ'II/IHI[pl OCHOBaHUA H 6OKOBa$I IMOBCPXHOCTD,
o0pasylomas ¥ 0ch, MJIOMIAs OOKOBOH M MOJHOM MOBEPXHOCTH

6.2 Konudeckas moBepxHOCTh, 00pa3yromue KOHHYECKOH MOBEPXHOCTH, OCh M BEpPIIMHA
KOHHYECKON moBepxHOCTH. KOHyC: OCHOBaHWE W BEpIIMHA, oOOpasyromas u OcCh,
IO OOKOBOM M MOJTHOM MOBEPXHOCTH. Y CEYEHHBIH KOHYC: 00pa3yIoline U BBICOTA,
OCHOBaHHS M OOKOBasi HOBEPXHOCTD

6.3 Cdepa u map: meHTp, paiauyc, AMaMeTp, IUIOMAAb MOBEPXHOCTH cdephl. BzanmHoe
pacronioxenre cepbl M IIOCKOCTH, KacaTellbHasl INIOCKOCTh K cdepe, IoImaab chepsl

6.4 N3zobpaxkeHne Ten BpalleHUs Ha TNIOCKOCTU. Pa3BepTka HUIIMHIPA U KOHYCa

6.5 KoMmOunauu ten BpalieHds U MHOTOTPaHHHKOB. MHOTOTpaHHUK, OMUCAHHEIA OKOIIO
cthepnl, chepa, BmmcanHasi B MHOTOTPAaHHUK, WM TEJIO BpaNICHUS

6.6 [Monsitue 00 oObeme. OcCHOBHBIC CBOHCTBa 00BEeMOB Teil. Teopema 00 oObeMe
MPSAMOYTOJIFHOTO Tapajuleienunena 1 cieAcTBus u3 Hee. OO0beM LWIMHAPA, KOHYCA.
O0BeM mapa u mIomaas chepsl

6.7 [Tonobubie Terma B mpoctpaHcTBe. COOTHOIIEHUS MEXIY IUIOMAASIMH MTOBEPXHOCTEH,
o0beMaMy OLOOHBIX TEI

6.8 Cevenust umnuHApa (mapaule]bHO M NEPHIEHAUKYJSIPHO OCH), CEUEHHS KOHyca
(mapayienpHO€ OCHOBAHUIO M ITPOXOJISINEe Yepe3 BEPIUINHY), CEUSHHUS Iapa

6.9 Bexrtop mHa 1utockoctH W B mpocTpaHCTBE. CIIOKEHHE ¥ BBEIYMTAHHE BEKTOPOB.
YMHOXKEeHHe BeKkTopa Ha 4ucio. Pa3nmoskeHue BEKTOpa MO TPEM HEKOMIUIaHApHBIM
BeKTOpaM. Pemenue 3a1a4, CBA3aHHbIX C IPUMEHEHHUEM IPaBUII JCHCTBUH C BEKTOpaMH

6.10 [IpssMoyronpHass cucTeMa KOOpAWHAT B IpocTpaHcTBe. KoopauHAaTel BeEKTOpA.

[Ipocreiimme 3amaum B KOOpAMHATAaX. YTrol MeXay BekTopamu. CramspHoe
pous3BeJcHUE  BEKTOpoB. KoOOpAMHATHO-BEKTOPHBIA  METOJ  NIpU  pEUICHUH
TeOMETPUYECKHX 33134
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IIposepsiemble Ha EI'D mo mMaremaruke Tpe0OBaHHMsI K pe3yJIbTATAM OCBOCHHSI OCHOBHOM
00pa3oBaTeILHOI MPOrpamMMbl CpeIHero 001ero 00pa3oBaHus

Kon
npoBepsieMor
0 TpedOBaHUs

IIpoBepsiemble TPeOGOBaHMS K MPEAMETHBIM Pe3yJIbTATAM OCBOCHUS
OCHOBHOI 00pa30BaTeJIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOI0 00111ero 00pa3oBaHust
Ha ocHoBe ®PT'OC

Bnamenne wMeTtomamMu [10Ka3aTeNbCTB, aJIrOPUTMAMH  PEIICHHs 3afad; YMEHHE
(GopMynHpoOBaTE ¥ ONEPUPOBATH IMOHATHSAMH: OIpPEACICHHE, aKCHOMa, TeopeMa,
CIIC/ICTBHE, CBOWCTBO, IPHU3HAK, JOKA3aTEIbCTBO, DPAaBHOCHIBbHBIC (HOPMYIHPOBKH;
NPUMEHATH UX; YMEHUE POpPMYyIUpOBaTh 00paTHOE U POTHUBOIIOIOKHOE YTBEPKICHHE,
MPUBOAUTH TPHUMEPbl M KOHTPIPUMEPHI, HCIOJIB30BAaTh METOJ MaTeMaTHYeCKOU
WHIYKIUH; TPOBOIUTE J0Ka3aTeNbHbIE PACCyKACHHS NP PELICHUH 33/1a4, OI[CHUBATH
JOTMYECKYIO0 TPaBHJIBHOCTh PACCY)KJCHUH; YMEHHE OIEPHPOBATH IMOHSATHIMU:
MHOXECTBO, TOAMHOXECTBO, OMEpaluy HaJ MHOXECTBAaMH; yMEHHE HCIIOJIb30BaTh
TEOPETHKO-MHOKECTBEHHBIH aImapar JUIs ONMUCAaHHs PETHHBIX IPOIECCOB U SBJICHUH U
IpU pEIICHWH 3a1ad, B TOM 4YHCIE€ U3 IPYIHX YYEOHBIX IIPEAMETOB; YMEHHE
OTIEPUPOBATh MOHATUAMH: Tpad, CBA3HBIA Trpad, AepeBo, LUK, Tpad Ha IIIOCKOCTH;
YMEHHUE 3a7aBaTh U ONHUCHIBATH rpadbl Pa3IMYHBIMKU CIIOCOOAMH; UCIOIB30BATh Ipadbl
IpU pelIeHUH 3a/1a4

YMeHue onepupoBarh MOHATUSMH: HAaTypaJbHOE YHCIJIO, LEJI0€ YUCIIO, CTEHNeHb C
LEBIM TOKa3aTesleM, KOpeHb HaTypajJbHOW CTENEeHM, CTENEeHb C PpalMOHAIbHBIM
MoKa3aTeyneM, CTENEeHb C JAeHCTBUTENBHBIM IOKa3zaTeleM, JIorapudmM Yucia, CHHYC,
KOCHHYC U TaHT€HC NIPOU3BOJBHOIO YHCIIA, OCTATOK IO MOJYJIIO, PAllMOHATIBHOE YHUCIIO,
UppalOHAIBHOE  YMCJIO, MHOXKECTBA HATYpaJbHBIX, II€NBIX, pPAlUOHAIBHBIX,
JEHCTBUTENBHBIX UYUCEN; YMEHHE HCIONb30BATh NMPU3HAKU JEIHMOCTH, HAaUMEHBIINH
o0Imuii JenuTenb W HauMeHblIee o0llee KpaTHoe, adroputM EBKiuaa mpu peueHuu
3a/1a4; 3HAKOMCTBO C Pa3jMYHBIMU TO3WIMOHHBIMH CHUCTEMaMH CUHCIICHUS; yMEHHE
BBITIOJIHATh BBIYMCIICHHE 3HAYCHUH M MpeoOpa3oBaHUs BBIPAKCHUH CO CTENEHSIMH U
jgorapudmMamu, 1mpeoOpa3oBaHHs  IpPOOHOPALMOHANBHBIX  BBIPAXKEHUH;  yMEHHE
OIIEpPUPOBaTh IOHATHAMHU: IIOCIENOBAaTENILHOCTh, apu(METHUECKasi IPOrPeccHs,
reoMeTpuyecKas Mporpeccus, 0ECKOHEUHO YOBIBarOIasi TeOMeTpUIecKas MpOrpeccus;
YMEHME 337aBaTh IOCIENOBATEIbHOCTH, B TOM YHCIE C IOMOUIBIO PEKYPPEHTHBIX
¢dbopMyn; yMeHHE OIepUpOBaTh IOHATUSIMH: KOMIUIEKCHOE YHCIO, CONPSDKEHHbIE
KOMIUJICKCHBIC 4YHCJa, MOJYJIh M apryMEHT KOMIUIEKCHOTO 4Hcia, (opMma 3aruch
KOMIUIEKCHBIX YHuceNl (reoMeTpudeckas, TPUTOHOMETpHYECKas W anreOpanyeckas);
yMETh TPOU3BOAUTH apu(METHUECKHE JACHCTBHUS C KOMIUICKCHBIMH YHCIIaMU;
MIPUBOJUTH MPUMEPHI UCIIOIB30BAHUS KOMIUIEKCHBIX YHCEN; ONIepPUPOBATh MOHATHUSIMHU:
Matpuua 2 X 2 um 3 X 3, omnpeaenuTenb MaTpHUIbI, T€OMETPUYECKHH CMBICH
ONpEAETUTENS

YMeHue onepupoBaTh MOHATUSMU: PALlMOHAJIbHbIE, UPPALUOHAIBHBIE, IOKA3aTENbHEBIE,
CTCIICHHBIC, JIOrapU(PMHUUECKUE, TPUTOHOMETPUUICCKHE YPAaBHEHUS M HEPABCHCTBA, UX
CHUCTEMBI, yYMEHHUE  ONEPUPOBATH  MOHATHUSIMHU:  TOXKIECTBO,  TOXKJIESCTBEHHOE
peoOpazoBaHNe, ypaBHEHHE, HEPABEHCTBO, CHCTEMa YpaBHEHHH W HEPaBEHCTB,
PaBHOCWIBHOCTh YpPAaBHEHUW, HEPABEHCTB M CHCTEM; YMEHHME pEIIATh YPaBHEHUS,
HEpPAaBEHCTBA M CHUCTEMBI C IOMOUIBIO PA3JIMUHBIX TMPHUEMOB; pEIIaThb YpaBHEHWS,
HEPAaBEHCTBA W CUCTEMBI C MapaMeTPOM; MNPHUMEHSATH yPAaBHEHHS, HEPABEHCTBA, HX
CHUCTEMBI JIJISl PEIIeHHs] MaTeMaTHIeCKUX 3a/1a4 U 3aJad U3 Pa3INdHBIX 00acTell HayKu
Y peajibHOM )KU3HU

YMeHue omnepupoBaTh MOHATUSMH: (DYHKIHS, YETHOCTh (PYHKIHMH, MEPHOAUYHOCTH
(GYHKIMU, OTPaHUYEHHOCTh (DYHKIIMH, MOHOTOHHOCTh (DYHKIIUH, SKCTPEMyM (YHKIINH,
HauOousbIIee W HAaWMEHbINEe 3HAYeHUS (YHKIMM HA IPOMEXKYTKE, HelpepbIBHAS
¢GyHKUMs, acHMNOTOTH rpaduka (QYHKIWH, TEpBas W BTOpas MPOU3BOIHAs (DYHKIHH,
reOMETPUUYECKUN U (PU3HMUYECKHUI CMBICT POU3BOAHOM, IepBOOOpa3Has, ONpeaeTICHHbIN
UHTETpAT; yMEHHE HAXOAWUTh AaCHUMNOTOTHI Tpaduka (YHKIHMH; YMEHHE BBIYHCIATH
MIPOM3BOJHBIE CYMMBI, TIPOM3BEICHHS, YACTHOTO W KOMITO3MIIMU (PYHKIMH, HAXOIHTh
ypaBHEHHE KacaTelbHOW K Tpaduky (QYHKIMH, YMEHHE HAaXOAUTh TNPOW3BOIHBIC
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JNIEMEHTApHBIX (YHKUIWH; yMEHHE HCIIONb30BaTh IMPOU3BOIHYIO I HMCCICIOBAHHS
¢yHKUMHE, HAaXOOWTh HAaWOONBIINE M HAUMEHBIINME 3HaueHWs (YHKUMH; CTPOUTH
rpadyKd MHOTOWICHOB C HCIIOJIb30BAaHMEM ammapaTa MaTeMaTHYeCKOIO aHalIn3a;
MIPUMEHATH TPOU3BOJHYIO AJIS HAXOXKACHUS HAMJIYYIIEero pelleHHs B MPHUKIAIHBIX, B
TOM YHCIJIE COLHATbHO-3KOHOMHYECKUX U (PU3UUECKUX 3a7adax; HAXOAUTH IJIOMAAN U
00beMbl (GUryp € TMOMOINBIO HHTErpaja; IPUBOJUTH NPHUMEPHl MaTEeMaTHYECKOI'O
MOJICITUPOBAHUS C IOMOIIBIO TP PepeHIINATBHBIX YPaBHEHUH

YMeHue onepupoBarh MOHATHIMU: TpaduK QyHKIUH, oOpaTHast PyHKIHS, KOMITO3UIIHS
GyHKIMH, TUHEHHas (QyHKOWS, KBaJpaTHYHAs (QYHKIMS, panuoHaibHAs (QyHKIHUS,
creneHHas (QyHKIWS, TPUTOHOMETpHYECKHe (pyHKIUH, 0OpaTHBIE TPUTOHOMETPHIECKUE
(dyHKIMY, TOKa3aTelbHas W JorapuMuueckas QYHKIUH; YMEHUE CTPOUTH rpaduKu
H3yYeHHBIX (DYHKIWH, BBIOIHATH MpeoOpa3oBaHus rpauKoB QYyHKIHA, HCIIOIB30BaTh
rpaduKku s M3yYeHHs MPOLIECCOB M 3aBUCHMOCTEH, MPH PEIICHUH 3a1ad U3 APYTHX
yUeOHBIX MPEMETOB U 33124 U3 PEabHOM KHU3HU; BBIPAXKATh (OPMYJIaMH 3aBHCUMOCTH
MEXIy BEITMYMHAMH; HCIOJIB30BaTh CBOWCTBA M Tpapuku (YHKUUH AN pelieHus
ypaBHEHMH, HEpPaBEHCTB M 3agad C MapamMeTpamu; H300pakaTh Ha KOOPAWHATHOM
IUIOCKOCTH MHO>KECTBA PEeLICHUH YPaBHEHUH, HEPAaBEHCTB U HX CHCTEM

YMeHue penrath TEKCTOBBIE 33/1a4H PAa3HBIX THUIIOB (B TOM YKCJIE HA MPOLEHTHI, 10U U
4acTH, Ha JBIKEHHE, paboTy, CTOMMOCTh TOBAPOB M YCIIYT, HAJIOTH, 3a7a4yyl U3 00JacTu
yOpaBiieHHS JUYHBIMH M CEMEHHBIMM (UHAHCAaMH); COCTABIATH BBIPAKEHHUS,
YPaBHEHUS!, HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI I10 YCIOBHIO 3aJa4M, HCCIAEAO0BATH IMOIYYEHHOE
pellicHHe W OICHWBATh MPaBAOMOAOOHOCTh PE3YJbTaTOB;, yMEHHE MOJACIHPOBATH
peanbHBIE CHUTyallud Ha SA3BIKE MATEMATUKU; COCTAaBISATb BBIPAKEHUSA, YPABHEHUS,
HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI 10 YCIOBHIO 3a/1a4H, UCCIIEI0BATh IIOCTPOEHHBIE MOJEIH C
HCIIOJIL30BAHKEM alllapara alre0pbl, HHTEPIPETHPOBATH MOJYUYCHHBIH PEe3yJIbTaT

YMeHue onepupoBaTh HOHATHAMU: cpeiHee apu(MeTHIecKoe, MearaHa, HauOoJblIee U
HavMEHbIIEE 3HAYEHUS, pa3Max, AUCIEPCHUS, CTAHAAPTHOE OTKIOHEHHE YHCIOBOTO
Habopa; yMeHHE H3BJEKaTh, WHTEPIPETUPOBATh HWH(MOPMAIUIO, TPENCTABICHHYIO B
Tabauuax, Ha AMarpaMmax, rpadukax, OTpakarollyo CBOHCTBa pealbHBIX POLIECCOB U
SIBIICHUH; TIPEACTaBIATh HH(OOPMAIUIO C MOMOIIBIO TaOIHIl U AUArpaMM; HCCIIEI0BaTh
CTaTHCTUYECKHE JaHHBIE, B TOM YHCJIE C INPHUMEHEHHWEM TpaUIecKNX METOIO0B H
JNIEKTPOHHBIX CPEACTB; Tpaduyeckn HCCIeNoBaTh COBMECTHbIC HAONIONEHHUS C
[IOMOIIBIO IMarpaMM pacceMBaHUs U JIMHEHHOMN perpeccuu

YMeHue OnepupoBaTh TMOHITUAMH: CIyYalHBIA OMBIT W CIy4aiflHOE COOBITHE,
BEPOSTHOCTh ~ CIIYY4allHOrO  COOBITHS;  YMEHHE  BBIYHCISATH  BEPOSTHOCTH €
UCTIOJIb30BaHWEM TpaUYecKuXx METOJOB; MpPUMEHATh (OPMYNBl CIOXKCHUS U
YMHOXCHHS BEpOSATHOCTEH, (opMylly MONHOW BeposTHOCTH, (opmyiy bepHymm,
KOMOHMHATOpHBIE ()aKThl U (OPMYIIBI, OIEHWBATH BEPOSTHOCTH PEATBHBIX COOBITHIA,
YMEHUE  ONEpUpOBATh  IOHATUSIMU:  CllydaiiHas  BEJIMYMHA, PacHpelieIcHUE
BEPOATHOCTEH, MaTEeMaTHUECKOE OXKHUIAHHE, JHUCIEPCUS U CTaHAAPTHOE OTKIOHCHUE
ClIydaiiHOM BeNWYMHBI, (YHKIMK paCIpeleNieHHss M IUIOTHOCTH PaBHOMEPHOTO,
MOKa3aTeNbHOTO ¥ HOPMAJBHOTO pAaCHpeeicHU; YMEHHE HCIOJBb30BaTh CBOWCTBA
HU3YUCHHBIX paCHpCI[eJICHHI;'I AJid peHICHUA 3aJda4d; 3HAKOMCTBO C IIOHATHUAMMU: 3aKOH
0OJIBIINX YHCEN, METOAB! BHIOOPOYHBIX HCCIEIOBAHUN, YMEHUE MPUBOIUTH MPUMEPHI
MPOSIBJICHUSI 3aKOHA OOJIBIIMX YUCEN B TPUPOJHBIX M OOMIECTBEHHBIX SIBICHUSX;
YMEHHE OINEPUPOBAThH MOHITHIMU: COUYETAHUE, MEPECTAHOBKA, YHCIO COUCTAHUM, YHUCIIO
[epecTaHOBOK; OMHOM HBIOTOHA; yMEHHME NPUMEHSATh KOMOMHATOpHBIC (DAKTBI |
paccyXIeHusl AN pEIICHHs 3a/av; OICHWBATh BEPOSTHOCTH PEaJbHBIX COOBITHIA;
COCTABJISITh BEPOSITHOCTHYIO MOJEIIb U UHTEPIIPETUPOBATH MTOJIYYEHHBIH PE3YJIbTAT

YMeHune oneprpoBath MOHATUAMU: TOUKa, IpAMas, INIOCKOCTb, TPOCTPAHCTBO, OTPE3OK,
Jdy4, BEJIWYMHA yria, IUIOCKUH YroJ, [ABYIPaHHBIA Yroji, TPEXTpPaHHBIM yrod,
CKpEIMBAIONINECS TpsMBIEe, MapaUIEIbHOCTh W IEPHEHIUKYJSIPHOCTh MPAMBIX H
TUIOCKOCTEMN, YTOJI MEKAY MPSIMBIMHU, YTOJI MEKAY MPSIMON M TIOCKOCTBIO, YTOJI MEXKIY
IJIOCKOCTSIMM, PACCTOSHHE OT TOYKH 10 TJIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXIY MpPSIMBIMHU,
paccTosiHuE MEXOy IUIOCKOCTSMM; YMEHHE HCIOJIb30BaTh IIPU PEIIECHUM 3a1ad
M3y4YeHHBbIE (PaKThl ¥ TEOPEMBI IUIAHUMETPHUN; YMEHHE OIIEHHWBATh pa3Mepbl 00BEKTOB
OKPY’KaIOLIEro MHpa; CTPOUTh MaTeMaTHUECKHE MOJEIH C MOMOIIBI0 FeOMETPUYECKIX
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MHOHSTUN U BCJIMYMH, pCIIATh CBA3AHHLIC C HUMU MPAKTUYCCKUC 3aJa9n

10 YMeHue onepupoBaTh MNOHATHIMU: IUIOMAAL GUTYPEL, 00beM (QUTypBI, MHOTOIPAaHHHUK,
IIPaBUIbHBIA MHOTOI'PaHHUK, CEYEHHE MHOT'OIPaHHUKA, KyO0, Iapaulenenune], npusma,
nupamMua, QUrypa u MoBEpXHOCTh BpalleHUs, WIHHIP, KOHYC, 1ap, cdepa, IIoaas
cdepsl, TIOLIas TOBEPXHOCTH MUPAMHUIbI, IPU3MBI, KOHYca, HWINHAPa, 00beM Kyoa,
MIPSMOYTOJIFHOTO MapajieNenuiesna, TMpaMubl, TPU3Mbl, LIUIMHApPA, KOHyca, IIapa,
pa3BepTKa IOBEPXHOCTH, CEYEHHS KOHyCa W LWIMHIpA, MapaljieNIbHbIe OCH WU
OCHOBaHHIO, CEUYEHHE IIapa, IJIOCKOCTh, Kacaromascs cdepsl, MUIMHIPA, KOHYCA;
YMEHHE CTPOUTH CEUEHHWE MHOTOTPaHHHUKA, M300pakaTh MHOTOTPAHHUKH, (UTYPHI U
[IOBEPXHOCTH BPAILEHUs, UX CEYEHHs], B TOM YHCIIE C IOMOILBIO IEKTPOHHBIX CPE/CTB;
YMEHHE  TPUMEHATh  CBOMCTBA  TIEOMETPHYECKMX  (UTYp,  CaMOCTOATEIHHO
(dhopMynupoBaTh ONpeAcIeHUs U3ydaeMbIX (HUryp, BBIABUTATh THIIOTE3bI O CBOWCTBAX U
[IpU3HAKaX IeOMeTpUYecKux (Guryp, oOOCHOBBIBaTH WM OIPOBEPraTb HX; YMEHHE
MPOBOJUTh  KIacCHPHKANUIO (GUTYp 1O pa3IMYHbIM NPU3HAKAM, BBIOJIHSITH
HEOO0XOIUMBIE JOTIOTHUTENBHBIE TOCTPOCHHUS

11 YMeHue omepupoBaTh MOHSATHAMHU: [JBM)KEHHE B IIPOCTPAHCTBE, NapauICIbHBINA
[IEPEHOC, CUMMETpHs Ha IUIOCKOCTH M B INPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, MpeoOpa3oBaHME
noJ00us, NoJo0HbIe (UTYpPBI;, YMEHNE PAclO3HABATh PaBHbBIC U MOJOOHBIE (PUTYPHI, B
TOM 4YHCIE B MPHUPOJE, HCKYCCTBE, APXHUTEKTYpe; HCIOJIb30BaTh TI'€OMETPUUYCCKUE
OTHOULICHUS NPH PELICHUH 3a7ay; HaXOAUTh F€OMETPUUYECKHE BEIMUUHBI (AJIMHA, YIOll,
II0MIa1b, 00bEM) TIPH PEUICHUH 33/a4 U3 APYTUX yUeOHBIX MPEAMETOB U U3 PEabHOU
KHU3HHM; YMCHUE BBIYMCISITH TEOMETPHUUYECKHE BEIMYWHBI (JUIMHA, YTOJI, IUIOIIAJb,
00beM, IJIOMA[b MMOBEPXHOCTH), MCHOJb3Ysl HU3yYeHHBIE (OPMYJIBI U METOIBI, B TOM
yycie: IUIONANb TOBEPXHOCTH IUPAaMHIBI, NPHU3MbI, KOHYCa, LWIMHAPA, IUIOLIAlb
chepbl; 00beM Ky0a, NPSIMOYTOJBHOIO MapajUIe/eUNea, HUPaMUIbI, [PU3MBI,
LWIMHAPA, KOHYCAa, I1apa; YMEHHE HAXOJUTh OTHOLIEHHE 00bEMOB OZOOHBIX pUryp

12 YMeHne omnepupoBaTh MOHSATHSAMH: TIPAMOYTOJNbHAas CHUCTEMa KOOPIHMHAT, BEKTOP,
KOOPIWHATHI TOYKH, KOOPIMHATHI BEKTOPA, CyMMa BEKTOPOB, MPOU3BEICHNE BEKTOpa Ha
YHUCIIO, PA3IOKEHUE BEKTOpa MO 0a3ucy, CKaIspPHOE TMPOU3BEICHUE, BEKTOPHOE
MPOU3BEICHUE, YIrOJd MEXKIYy BEKTOpaMH; YyMEHHE MHCIONb30BaTh BEKTOPHBIA U
KOOPIWHATHBIN METOJ IIJIs PEUICHUS TEOMETPUYECKIX 3a/1ad W 3a/1ad APYTUX YICOHBIX
PEIMETOB

13 YMeHue BBIOMpaTh MOIXOAALUIMNA METOA IS PeIICHHs 3a[aui; HTOHUMaHUe 3HAYUMOCTH
MaTeMaTHKH B U3YYCHUH IPUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX MPOLIECCOB U SIBJICHUI; YMEHHE
pPacmo3HaBaTh MPOSBIECHUE 3aKOHOB MAaTEMAaTUKH B HCKYCCTBE, YMECHHE IPHUBOJIUTH
IIPUMEPBI MATEMATUYECKUX OTKPBITUN POCCUNCKON U MUPOBOM MaTEMaTUUYECKOW HAYKU

Ilepedyenn 31eMeHTOB cofep:kaHusi, NpoBepsieMbIX Ha EI'D nmo matemarnke

Kon [IpoBepsieMblii AJIEMEHT COJIEPAKAHUS

1 Yucna v BRIYMCICHUS

1.1 Harypanbabie u niensie yrcna. [Ipr3Haky IeIMMOCTH ETBIX YHCeT

1.2 Panmonansabie gncia. OOBIKHOBEHHBIC U IECITHYHBIC TPOOH, TIPOIEHTHI, OECKOHEUHBIE

MIEPUOAMYECKUE IPOOH

1.3 ApudmeTndeckuii KOpeHb HaTypallbHON cTerneHu. [lelcTBIs ¢ apupMeTHUECKUMHU
KOPHSIMH HaTypaJIbHOW CTETIEHH

1.4 Crenens ¢ nenbsM nokasaresneM. CTeneHb ¢ pallioOHaNbHBIM NoKazareneM. CBoiicTBa
CTEIIEHU
1.5 CuHyc, KOCHHYC ¥ TaHT€HC YHCIOBOTO apryMeHTa. APKCHHYC, apKKOCHHYC, apKTaHTEHC

YUCJIOBOI'0O aprymeHTa
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1.6 Jlorapuwm uuncna. [lecaTHUHBIC H HATypaJIbHBIE TOTApUPMBI

1.7 HeiicTBuTenbHbIC Yncia. ApudMeTHIECKHUEe ONepaluy C JeHCTBUTEIbHBIMU YUCIaAMH.
[TpubnrkeHHbIe BEIYUCIICHUS, TPaBIIIa OKPYTICHNS, IPUKHU/IKA U OI[EHKA pe3yIbTaTa
BBIYHCIICHUN

1.8 [TpeoGpazoBanue BhIpaXKECHHI

1.9 Kommekchsle uncna

2 YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA

2.1 Lesnbie 1 ;poOHO-paioHATBHBIE YPAaBHEHHUS

2.2 WppanmonanbHble ypaBHEHUS

2.3 TpUroHOMETpUYECKUE YPABHEHHUS

2.4 IlokazarenbHble U JorapuMUUEeCKue ypaBHEHUS

2.5 Lesnbie n ipoOHO-paiOHaTLHBIE HEPABEHCTBA

2.6 HppauroHanbHble HEpaBEHCTBA

2.7 [TokazaTenbHBIE U TOTapuhMHUUECKAE HEPaBEHCTBA

2.8 TpuroHoMeTpuuecKkrue HepaBeHCTBA

29 CucTeMbl M COBOKYITHOCTH YpaBHEHUH 1 HEPABEHCTB

2.10 YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C ITapaMeTpaMu

2.11 Marpuiia cucteMbl THHEHHBIX YpaBHEHNH. ONpenennTenb MaTPHIIBI

3 OyHKIMH U TpaduKu

3.1 Oyukwms, criocoObl 3ananus pyHkun. ['paduk pyHkuuu. BzanmHo oOpaTHbIe
¢ynkunu. Yetnsle u HeuetHsle GpyHkuu. [lepuonnueckue GpyHkmn

32 Ob6nactp onpeaeneHus: 1 MHOXKECTBO 3HaueHul ¢pyHkuun. Hynm ¢pyHkuum.
[IpomMexyTKr 3HaKOTOCTOSHCTBA. [IpoMe)yTKr MOHOTOHHOCTH (DYyHKIIMHA. MaKCUMyMBI
1 MUHUMYMBI QyHKIMH. HanOonpiee 1 HauMeHblee 3Ha4eHne GpyHKIUM Ha
MIPOMEXKYTKE

33 CrenenHast QyHKIMS C HATYPaIbHBIM M LIEJBIM NIOKa3zateneM. Ee cBolicTBa u rpaduk.
CoiicTBa 1 rpaduK KOpHS N-OH CTEIEHU

34 Tpuronomerpudeckne QyHKINH, X CBOHCTBA U IpadHKH

35 [TokazarenbHas u norapudpmuydeckas QyHKINU, UX CBOWCTBA U Tpaduku

3.6 Touku pa3priBa. AcuMnTOTH rpagukoB GyHKIMH. CBoMicTBa QyHKINH, HENPEPHIBHBIX
Ha OTpe3Ke

3.7 ITocnenoBaTenbHOCTH, CLIOCOOBI 3aJaHMs [10CJIEN0OBATEIbHOCTEH
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3.8 Apudmernyeckas 1 reoMeTprudeckas nmporpeccuu. @opmysia CI0KHBIX TPOICHTOB

4 Hauana matemaTn4eckoro aHanusa

4.1 [pousBognas ¢pyHkumu. [Ipon3BoaHbIE SIeMEHTAPHBIX QYyHKIMH

4.2 [IpuMeHeHne MpoN3BOTHOM K UCCIIEAOBaHUIO (DYHKLIUI HA MOHOTOHHOCTD U
aKcTpeMyMbl. Haxoxaerne HanboIbIIero 1 HanMEHbIIEero 3HaueHUsT QYHKIUN Ha
OTpe3Ke

43 ITepBoobpasuas. MuTerpa

5 MHoOkecTBa U JIOTHKA

5.1 MHoOxecTBO, onepaluy HaJ MHOXecTBaMu. Jluarpammsl Ditnepa — Benna

5.2 Jloruka

6 BeposiTHOCTB 1 cTaTuCTHKA

6.1 OmnucarenbHasi CTaTUCTUKA

6.2 BeposTHOCTh

6.3 KombOunaropuka

7 I'eomeTpus

7.1 durypsl Ha TIIOCKOCTH

7.2 [IpsiMbIe 1 MIIOCKOCTU B TIPOCTPAHCTBE

7.3 MHororpaHHUKH

7.4 Tena n MOBEPXHOCTH BpaIllCHUS

7.5 KoopnuHathl 1 BEKTOPHI
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	4
	Начала математического анализа
	4.1
	Оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессии
	4.2
	Оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии
	4.3
	Задавать последовательности различными способами
	4.4
	Использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения реальных задач прикладного характера
	5
	Множества и логика
	5.1
	Оперировать понятиями: множество, операции над множествами
	5.2
	Использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов
	5.3
	Оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, доказательство
	6
	Теория вероятностей и статистика
	6.1
	Читать и строить таблицы и диаграммы
	6.2
	Оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее, наименьшее значение, размах массива числовых данных
	6.3
	Оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и случайное событие, элементарное событие (элементарный исход) случайного опыта; находить вероятности в опытах с равновозможными случайными событиями, находить и сравнивать вероятности событий в изученных случайных экспериментах
	6.4
	Находить и формулировать события: пересечение и объединение данных событий, событие, противоположное данному событию; пользоваться диаграммами Эйлера и формулой сложения вероятностей при решении задач
	6.5
	Оперировать понятиями: условная вероятность, независимые события; находить вероятности с помощью правила умножения, с помощью дерева случайного опыта
	6.6
	Применять комбинаторное правило умножения при решении задач
	6.7
	Оперировать понятиями: испытание, независимые испытания, серия испытаний, успех и неудача; находить вероятности событий в серии независимых испытаний до первого успеха, находить вероятности событий в серии испытаний Бернулли
	6.8
	Оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диаграмма распределения
	7
	Геометрия
	7.1
	Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость
	7.2
	Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических задач
	7.3
	Оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей
	7.4
	Классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве
	7.5
	Оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного угла, линейный угол двугранного угла, градусная мера двугранного угла
	7.6
	Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, элементы многогранника, правильный многогранник
	7.7
	Распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, прямоугольный параллелепипед, куб)
	7.8
	Классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации (выпуклые и невыпуклые многогранники, правильные многогранники, прямые и наклонные призмы, параллелепипеды)
	7.9
	Оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников
	7.10
	Объяснять принципы построения сечений многогранников, используя метод следов
	7.11
	Строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу
	7.12
	Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до прямой, от точки до плоскости, между скрещивающимися прямыми
	7.13
	Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач на вычисление углов между скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, между плоскостями, двугранных углов
	7.14
	Вычислять объемы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с применением формул, вычислять соотношения между площадями поверхностей, объемами подобных многогранников
	7.15
	Оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры
	7.16
	Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках
	7.17
	Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме
	7.18
	Применять простейшие программные средства и электроннокоммуникационные системы при решении стереометрических задач
	7.19
	Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве
	7.20
	Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические дроби. Арифметические операции с рациональными числами, преобразования числовых выражений. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни
	1.2
	Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции с действительными числами. Приближенные вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений
	1.3
	Степень с целым показателем. Стандартная форма записи действительного числа. Использование подходящей формы записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных
	1.4
	Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими корнями натуральной степени
	1.5
	Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктангенс числового аргумента
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Тождества и тождественные преобразования
	2.2
	Преобразование тригонометрических выражений. Основные тригонометрические формулы
	2.3
	Уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства. Метод интервалов
	2.4
	Решение целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств
	2.5
	Решение иррациональных уравнений и неравенств
	2.6
	Решение тригонометрических уравнений
	2.7
	Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни
	3
	Функции и графики
	3.1
	Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные функции
	3.2
	Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки знакопостоянства. Четные и нечетные функции
	3.3
	Степенная функция с натуральным и целым показателем. Ее свойства и график. Свойства и график корня n-ой степени
	3.4
	Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента
	4
	Начала математического анализа
	4.1
	Последовательности, способы задания последовательностей. Монотонные последовательности
	4.2
	Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного характера
	5
	Множества и логика
	5.1
	Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера – Венна. Применение теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов
	5.2
	Определение, теорема, следствие, доказательство
	6
	Теория вероятностей и статистика
	6.1
	Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия и стандартное отклонение числовых наборов
	6.2
	Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события (исходы). Вероятность случайного события. Близость частоты и вероятности событий. Случайные опыты с равновозможными элементарными событиями. Вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными событиями
	6.3
	Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные события. Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей
	6.4
	Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного эксперимента. Формула полной вероятности. Независимые события
	6.5
	Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал. Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона
	6.6
	Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. Независимые испытания. Серия независимых испытаний до первого успеха. Серия независимых испытаний Бернулли
	6.7
	Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. Примеры распределений, в том числе геометрическое и биномиальное
	7
	Геометрия
	7.1
	Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. Понятие об аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них
	7.2
	Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве: параллельные прямые в пространстве, параллельность трех прямых, параллельность прямой и плоскости. Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свойства параллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, куб, параллелепипед, построение сечений
	7.3
	Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в пространстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак перпендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной плоскости. Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на плоскость. Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о трех перпендикулярах
	7.4
	Понятие многогранника, основные элементы многогранника, выпуклые и невыпуклые многогранники, развертка многогранника. Призма: n-угольная призма, грани и основания призмы, прямая и наклонная призмы, боковая и полная поверхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его свойства. Пирамида: n-угольная пирамида, грани и основание пирамиды, боковая и полная поверхность пирамиды, правильная и усеченная пирамида. Элементы призмы и пирамиды. Правильные многогранники: понятие правильного многогранника, правильная призма и правильная пирамида, правильная треугольная пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление о правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэд Сечения призмы и пирамиды
	7.5
	Симметрия в пространстве: симметрия относительно точки, прямой, плоскости. Элементы симметрии в пирамидах, параллелепипедах, правильных многогранниках
	7.6
	Вычисление элементов многогранников: ребра, диагонали, углы. Площадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований, теорема о боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности и поверхности правильной пирамиды, теорема о площади усеченной пирамиды. Понятие об объеме. Объем пирамиды, призмы
	7.7
	Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объемами подобных тел
	11 класс
	Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы
	Код проверяемого результата
	Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Оперировать понятиями: натуральное, целое число; использовать признаки делимости целых чисел, разложение числа на простые множители для решения задач
	1.2
	Оперировать понятием: степень с рациональным показателем
	1.3
	Оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать понятиями: показательное уравнение и неравенство; решать основные типы показательных уравнений и неравенств
	2.2
	Выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы; оперировать понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство; решать основные типы логарифмических уравнений и неравенств
	2.3
	Находить решения простейших тригонометрических неравенств
	2.4
	Оперировать понятиями: система линейных уравнений и ее решение; использовать систему линейных уравнений для решения практических задач
	2.5
	Находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и неравенств
	2.6
	Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры
	3
	Функции и графики
	3.1
	Оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности функции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; использовать их для исследования функции, заданной графиком
	3.2
	Оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометрических функций; изображать их на координатной плоскости и использовать для решения уравнений и неравенств
	3.3
	Изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использовать их для решения системы линейных уравнений
	3.4
	Использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из других учебных дисциплин
	4
	Начала математического анализа
	4.1126126
	Оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции; использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач
	4.2
	Находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, произведения, частного функций
	4.3
	Использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков
	4.4
	Использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах
	4.5
	Оперировать понятиями: первообразная и интеграл; понимать геометрический и физический смысл интеграла
	4.6
	Находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле Ньютона – Лейбница
	4.7
	Решать прикладные задачи, в том числе социальноэкономического и физического характера, средствами математического анализа
	5
	Теория вероятностей и статистика
	5.1
	Сравнивать вероятности значений случайной величины по распределению или с помощью диаграмм
	5.2
	Оперировать понятием математического ожидания, приводить примеры того, как применяется математическое ожидание случайной величины, находить математическое ожидание по данному распределению
	5.3
	Иметь представление о законе больших чисел
	5.4
	Иметь представление о нормальном распределении
	6
	Геометрия
	6.1
	Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхности, конус, сферическая поверхность
	6.2
	Распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар)
	6.3
	Объяснять способы получения тел вращения
	6.4
	Классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости
	6.5
	Оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор
	6.6
	Вычислять объемы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с применением формул
	6.7
	Оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения
	6.8
	Вычислять соотношения между площадями поверхностей и объемами подобных тел
	6.9
	Изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов
	6.10
	Выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; строить сечения тел вращения
	6.11
	Извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках
	6.12
	Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме
	6.13
	Оперировать понятием: вектор в пространстве
	6.14
	Выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают
	6.15
	Применять правило параллелепипеда при сложении векторов
	6.16
	Оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы
	6.17
	Находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам
	6.18
	Задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат
	6.19
	Решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-координатного метода
	6.20
	Решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при решении стандартных математических задач
	6.21
	Применять простейшие программные средства и электроннокоммуникационные системы при решении стереометрических задач
	6.22
	Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве
	6.23
	Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел
	1.2
	Степень с рациональным показателем. Свойства степени
	1.3
	Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Преобразование выражений, содержащих логарифмы
	2.2
	Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем
	2.3
	Примеры тригонометрических неравенств
	2.4
	Показательные уравнения и неравенства
	2.5
	Логарифмические уравнения и неравенства
	2.6
	Системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью системы линейных уравнений
	2.7
	Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств
	2.8
	Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни
	3
	Функции и графики
	3.1
	Функция. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке
	3.2
	Тригонометрические функции, их свойства и графики
	3.3
	Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики
	3.4
	Использование графиков функций для решения уравнений и линейных систем
	3.5
	Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни
	4
	Начала математического анализа
	4.1
	Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств
	4.2
	Производная функции. Геометрический и физический смысл производной
	4.3
	Производные элементарных функций. Формулы нахождения производной суммы, произведения и частного функций
	4.4
	Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке
	4.5
	Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, для определения скорости процесса, заданного формулой или графиком
	4.6
	Первообразная. Таблица первообразных
	4.7
	Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по формуле Ньютона – Лейбница
	5
	Теория вероятностей и статистика
	5.1
	Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение. Примеры применения математического ожидания, в том числе в задачах из повседневной жизни. Математическое ожидание бинарной случайной величины. Математическое ожидание суммы случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия геометрического и биномиального распределений
	5.2
	Закон больших чисел и его роль в науке, природе и обществе. Выборочный метод исследований
	5.3
	Примеры непрерывных случайных величин. Понятие о плотности распределения. Задачи, приводящие к нормальному распределению. Понятие о нормальном распределении
	6
	Геометрия
	6.1
	Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, ось цилиндрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая поверхность, образующая и ось, площадь боковой и полной поверхности
	6.2
	Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и вершина конической поверхности. Конус: основание и вершина, образующая и ось, площадь боковой и полной поверхности. Усеченный конус: образующие и высота, основания и боковая поверхность
	6.3
	Сфера и шар: центр, радиус, диаметр, площадь поверхности сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере, площадь сферы
	6.4
	Изображение тел вращения на плоскости. Развертка цилиндра и конуса
	6.5
	Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник, или тело вращения
	6.6
	Понятие об объеме. Основные свойства объемов тел. Теорема об объеме прямоугольного параллелепипеда и следствия из нее. Объем цилиндра, конуса. Объем шара и площадь сферы
	6.7
	Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, объемами подобных тел
	6.8
	Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара
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