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MNOSACHUTEJIBHAS 3AITUCKA

Jannas paboyast nmporpamma npeanasHaudena ajs 7 - 9 kinaccoB MbBOY «Kopeusckas CLI»

I'eomeTpHst Kak OAMH M3 OCHOBHBIX pa3fefioB IIKOJBHOM MaTeMaTHKH, UMEIOUINHA CBOEH
IENBI0  O0ECTIeYNTh W3yYeHHe CBOWCTB M pa3MepoB (QUTyp, WX OTHOIICHWH W B3aMMHOC
pacroyio’)keHre, ONMPAaeTCs Ha JIOTHYECKYI0, J0Ka3aTeJIbHYIO0 JHMHUIO. LIeHHOCTh H3ydeHUus
reOMEeTpPUH Ha YpOBHE OCHOBHOT'O OOIEro o0pa3oBaHHUs 3aKIIOYAeTCs B TOM, YTO OOyYaromuics
YUUTCSI TPOBOJIUTH JOKa3aTeNbHbIE PACCYXIEHHUS, CTPOUTh JIOTUYECKUE YMO3aKIIOYCHUS,
JIOKa3bIBaTh HWCTHHHBIC YTBEPXKICHUS W CTPOWTH KOHTPIPHMEPHI K JIOKHBIM, IPOBOJUTH
paccyXJIeHHUs «OT MPOTHBHOTO», OTIMYaTh CBOMCTBA OT MPU3HAKOB, (OPMYIMPOBATH OOpaTHBIE
yTBepKIeHHs. Llenbio M3yueHnss TeOMETPUH SIBISICTCS MCIIOJIb30BaHUE €€ KaK MHCTPYMEHTa TPH
pelIeHNH KaK MaTeMaTHYeCKUX, TaK M MPAKTUYECKUX 33/1a4, BCTPEUAIOIIMXCS B PEATbHOM KU3HHU.
OOyuarommiicsi ODKEH HAYYHTHCS ONPENCISITh T€OMETPUYECKYI0 (DUTYpy, ONMCHIBATH CIOBAMH
YepTeXK WIM PUCYHOK, HAMTH IUIOIIAb 3€MENBHOI0 yYacTKa, pacCYUTaTh HEOOXOIUMYIO JUTMHY
ONTOBOJIOKOHHOTO Kabesst win Tpedyemble pa3Mepsl rapaxa s aBromoomis. [Ipu pemennn 3amgay
NPAaKTUYECKOT0 XapakTepa O0YyYarolIUiicss yYUTCS CTPOUTh MaTeMaTWYeCKHe MOJENH pealbHBIX
KM3HCHHBIX CHUTYallui, MPOBOJIUTH BBIYMCICHUS W OIICHWBATh IOJNyYEHHBIH pe3ynpTar. BakHo
MOTYEPKUBATH CBSI3M T'€OMETPUU C APYTUMH YUEOHBIMH MpeIMETaMH, MOTUBUPOBATH HCIIOJIB30BATh
OTIpENIEIICHUs] TEOMETPHUECKUX (PUTYp M TIOHSATHHA, JEMOHCTPHPOBATH NMPHUMEHEHHE ITOyIEeHHBIX
yMEeHUH B (U3MKE M TEXHUKE. OTH CBsI3M Haubojee sSpKO BHUAHBI B TeMax «BekTops»,
«TpuroHomerpuueckue cooTHoleHus», «Meton koopauHat» u «Teopema [ludaropa». YueOHsbIi
Kypc «l'eomeTpus» BKIIOYAET CJIEIYyIOIIME OCHOBHBIC pa3zienbl cojepxaHus: «['eomerpuueckue
burypsl u ux cBOHCTBa», «/3MepeHHne TeOMETPHUECKUX BEIHMUUHY», «JleKapTOBBI KOOPIUHATHI HA
IUIOCKOCTH», «Bektopel», «/IBmkeHus mimockoctn», «lIpeobpazoBanus monodus». OOmiee yucio
4acoB, PEKOMEHOBAHHBIX JJIsl U3yueHus yueOHoro kypca «I'eomerpusi», — 204 vaca: B 7 kiacce —
68 yacoB (2 vaca B Henen), B 8 kimacce — 68 yacoB (2 yaca B Henen), B 9 kinacce — 68 gacos (2
yaca B HEJIENI0).

Pabouas nporpamma 1o npeamery «l eomeTpus» B 7-9 Kkilaccax cOCTaBlieHa B COOTBETCTBUH C:

MeToanyecKiMHA PEKOMEHIAIMSAMH 00 OCOOCHHOCTSIX TMPENOaBaHUsl TEOMETPUU B
o0mieoOpa3oBarenbHbIX opranuzanuiax PecryOmanku Kpeim B 2025-2026 yueGHOM roay

OcHOBHOI 00pa3oBaTeNbHON MPOTpaMMbl TeoMmeTpun obrmiero oodpazoanusi (OPI'OC),
yrBepxkaeHHoN npukazoM MBOY «Kopensckas CL» ot 29.08.2023 r. Ne 314;

YyebupiMu TUTaHAMH OCHOBHOTO 00mero obpaszoBanus (PI'OC) MBOVY «Kopeusckas
CII», yrBepxxaéanabiMu npuka3zom oT 28.08.08.2025 roga Ne 237,

[TonoxxenneM o pabouel mporpamme ydeOHbIX npeameroB MBOY «Kopeusckas ClIy,
YTBEPKAEHHBIM IprUKa3oM oT 28.08.2025 Ne242.

B coorBerctBun ¢ ®emepatbHBIM TOCYTAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEbHBIM CTaHIIAPTOM
OCHOBHOTO  00Iiero oOpa3oBaHHs Y4YEOHBIH IMpeIMET «TECOMETpUs» BXOAUT B  MPEAMETHYIO
00J1acTh «MaTeMaTHKa» ¥ SBISETCS 00sS3aTEIBHBIM ISl M3Y4YCHUSI.

Coneprkanue yueOHOT0 IpeaMeTa «reoMeTpus», MPEICTaBICHHOEe B paboyeil mporpamme,
cootBercTByeT @I'OC OO0 DPII npenmera «MaTeMaTHKa.

VY4eOHbIM TUIAaHOM Ha M3Y4YE€HHE T'eOMEeTpUHM B 7 Kiacce oTBoAuTcs - 68 4. (2 yaca B
HEJIeNI0), B 8 Kiracce oTBoAUTCS - 68 4. (2 yaca B Heneno), B 9 kimacce orBoautcst - 68 4. (2 gaca B
HEJIETTIO).

HporpaMMa OpPUCHTHPOBAHA HA NCIIOJIb30BAHHUC y‘le6HI/IKOBI

Martematuka. I'eomerpus : 7-9-e kiaccel : 0a30BbIil ypoBeHb : yueOHUK /JI.C. ATaHOoCsH,
B.®. byry3os, C.b. Kagomues u ap. — 15-e u3a. — Mocksa : IIpocsenienue, 2025. — 416 c.

COJAEP)KAHUME YYEBHOI'O IIPEMETA



7 KJIIACC

Havansneie nonsaTus reomerpun. Touka, mpsmas, OTpe3OK, Jyd. Yroia. Bunabsl yrios.
BeprukanbHble U cMexHbIe yIibl. buccekrpuca yria. Jlomanas, MHOoroyroiasHuk. [lapainnensHocTs
U TepHeHANKYIIpHOCTh NpsMbIX. Cummerpuunble @urypbl. OCHOBHBIE CBOHCTBa OCEBOI
cummetpun. Ilpumepsl cumMmeTpun B OokpyskaromieM mMupe. OCHOBHBIE NOCTPOEHHS C IOMOIIBIO
HUpKyJIss U JuHedku. TpeyroiabHuk. Bpicota, Menuana, OuccekTpuca, HX CBOMCTBa.
PaBHOOe/IpeHHBI M PaBHOCTOPOHHUHN TpeyroyibHUKU. HepaBeHCTBO TpeyrosibHuka. CBOMCTBa U
MPU3HAKU PAaBHOOEIPEHHOI0 TpeyrojbHUKa. lIpu3Haku paBeHCTBa TpeyroibHUKOB. CBOMCTBAa U
IIPU3HAKU TapajuielbHbIX NpsAMbIX. CyMMa YIJIOB TpeyrosibHHKa. BHEIIHUE yIvIbl TPEyrojabHHKA.
[IpsmMoyronbHblid  TpeyroJbHUK. CBOWCTBO  MeAWaHbl  MPSAMOYTOJIBHOTO  TPEYTOJIbHUKA,
IIPOBEACHHOW K  rumoreHy3e. Ilpu3Haku paBeHCTBA  INPSMOYTOJBHBIX  TPEYTOJIbHUKOB.
IIpsmoyronbHblid  TpeyronbHUK ¢ yriaom B 30°. HepaBeHcTBa B T€OMETpUHU: HEPABEHCTBO
TPEyToJIbHUKA, HEPABEHCTBO O JUIMHE JIOMAaHOW, TeopeMa O OouiblieM yriie U OoJbIIeld CTOpOoHe
TpeyronbHUKa. [leprnienuKynsap n HakiIoHHAs. ['eoMeTrpudeckoe MecTo Touek. buccekrpuca yria u
CEPEIMHHBIN MEPHEHIUKYIISIP K OTPE3KY KaKk eoOMeTpudecKkre mMecta ToueK. OKpyKHOCTb U KpYT,
XOpJla U IMaMeTp, UX CBOMCTBA. B3anMHOe pacrionoxeHnne OKpyKHOCTH U npsiMoi. KacarenbHas n
CeKyIlas K OKpYKHOCTH. OKpYy>KHOCTb, BIIUCaHHAsl B yroJl. BnucanHas U onncaHHas OKPY>KHOCTH
TPEYTOJIbHUKA

8 KVIACC

UYersipexyronpHuku. [lapamtenorpamm, ero mnpu3Haku M CBOMCTBA. YacTHele ciydan
napajiesIorpaMMoB  (IIPSIMOYTOJIBHUK, POMO, KBajapaT), MX NpU3HAKM M CBoicTBa. Tpamerus,
paBHOOOKasi Tpameuus, ee cBoiicTBa M mHpusHaku. IIpsmoyronbHas Tpanenus. Metoa yJIBOeHHS
Meauansl. LlenTpanbHas cummerpus. Teopema daseca U Teopema 0 IPONOPLMOHAIBHBIX OTPE3KaX.
CpenHue TUHUM TpeyroyibHUKa U Tpanenuu. Llentp macc TpeyronbHuka. [logoOue TpeyroabHUKOB,
ko3 uunent nogodus. [lpuzHaku nmoxoOus TpeyroabHUKOB. [IpruMeHeHne mogo0us Mpu pereHnu
npakThuecknx 3amad. CBoiicTBa miomanei reomerpuueckux ¢uryp. opmynbl sl TI0magu
TPEyToJIbHUKA, Mapajuiesorpamma, pom6a u Tpanenuu. OTHOIIEHHE IUIOMIAAeH MOKOOHBIX GUTyp.
Boruncnenune miomaneil TpeyrolbHUKOB MU MHOTOYTOJIbHUKOB Ha KieTtd4artoil Oymare. Teopema
[Tugaropa. Ilpumenenue Tteopembl Iludaropa mnpu pemeHMH mpakThdeckux 3amad. CHHYC,
KOCHHYC, TAHT€HC OCTPOTr0 yIJIa IPSIMOYTOJIBHOIO TPEyrojJbHUKa. OCHOBHOE TPUTOHOMETPHUUYECKOE
TOXAecTBO. TpuroHomerpuueckue ¢pyHkuuu yrios B 30°, 45° u 60°. Briucanuble 1 IeHTpaJbHbIE
YIJIBI, YTOJ MEXIY KacaTelbHOW W XOpJOH. YTIBI MEXIy XOpAaMu W CEKyIIUMHU. Brimcanueie u
ONMCAHHBIE YETBHIPEXYTOJIBHUKU. B3auMmHOe pacrnosiokeHne JABYX OKpykHocTed. Kacanue
okpyxHocTel. O0uire kacateabHbIe K IBYM OKPY>KHOCTSIM.

9 KJIACC

Cunyc, kocunyc, TaHreHc yrioB or 0 mgo 180°. OcCHOBHOE TpPHUTOHOMETPUYECKOE
TOkAecTBO. @opMyinbl npuBeAcHUA. Pemienue TpeyrosbHUKOB. Teopema KOCMHYCOB U TeOopeMa
CHHYCOB. PeleHne npakTMYECKUX 3aJlad € MCMOJIb30BAHUEM TEOPEMBI KOCMHYCOB M TEOPEMBI
cunycoB. IIpeoOpa3oBanue momodus. IlomoOue COOTBETCTBEHHBIX JleMeHTOB. Teopema o
IIPOU3BEJICHNN OTPE3KOB XOPA, TEOPEMBI O IIPOU3BEACHUN OTPE3KOB CEKYIIMX, TEOpEMa O KBaJpaTe
KacaTenbHOH. Bekrop, mmMHa (MOIyNb) BEKTOpA, COHAIPABICHHBIE BEKTOPHI, MPOTHUBOIOJIOXKHO
HaIlPaBJICHHbIE BEKTOPBI, KOJUIMHEAPHOCTh BEKTOPOB, PAaBEHCTBO BEKTOPOB, OIEpallMHd HAJ
BeKTOpaMH. PasnoxkeHue BEKTOpa IO JBYM HEKOJUIMHEApHbIM BeKTopaMm. KoopamHaTel BEKTOpa.
CkansipHO€ NMPOU3BEJICHHE BEKTOPOB, NMPUMEHEHME /I HAXOXKJICHHs JUIMH WU yIUIOB. [[ekapToBbI
KOOPJMHATBl Ha IUIOCKOCTU. YPaBHEHHUS NIPSIMOM M OKPYKHOCTU B KOOpPJMHATAaxX, IEpeceyeHue
OKPY’KHOCTEH M NpsMbIX. MeToa KOOpJIMHAT U €ro NpuMeHeHHe. [IpaBuiibHbIE MHOTOYTOJIBHUKH.
JnuHa okpyxHocTH. ['pagycHas u paguaHHas Mepa yria, BBIYMCICHHE JUIMH YT OKPY>KHOCTEH.
[Inomanp Kpyra, cekTopa, cerMeHTa. J[BH)KEHHS IJIOCKOCTH U BHYTPEHHHE CHUMMETpUU GUTYp
(anemeHTapHbIe npeacTaBienus). [lapannensusiit nepenoc. [loBopor.

INJIAHUPYEMBIE OBPA3OBATEJ/IBHBIE PE3YJIBTATDBI



[IpenmeTHble pe3yIbTaThl OCBOEHHS MPOrpaMMBbl yueOHOro Kypca «l'eoMeTpus» K KOHILY
0o0yueHus B 7 KJacce.

Pacnio3HaBaTh W3y4eHHBIE TIeOMETpUYEeCKHe (QUTyphl, OMNpEeAeTsATh HUX B3aUMHOE
pacnosoxeHue, n300paxaTb reoMeTpUuecKre (PUTYpBhl, BHIMOIHITH YEPTEKH 10 YCIOBHUIO 33/1a4H.
W3MepsATh NMHEWHBIE W YIJIOBBIE BEIMUYMHBL. PemiaTe 3ajauM Ha BBIYMCIIEHUE UIMH OTPE3KOB U
BeIMYMH yTJ0B. [IpoBonuTh TpyOylO0 OIIEHKY JIMHEHHBIX M YIJIOBBIX BEJIIMYMH TNPEIMETOB B
peanbHOM KM3HM, Pa3MEpOB INPHUPOIHBIX OOBEKTOB. Pa3nmuuarh pa3mepbl 3TUX OOBEKTOB IO
MOPsIIKY BeMWYuHBL. CTPOUTH YEpPTEXKHM K F€OMETpUUYECKHM 3aaadaM. llosp3oBaTeCs nmpu3HaKamMu
paBEHCTBA TPEYTOJILHUKOB, HCIIOJIb30BaTh MPU3HAKU U CBOMCTBA paBHOOEAPEHHBIX TPEYTOJILHUKOB
IIpU perieHuu 3aaad. [I[poBoAUTh JOrnYecKne pacCyKACHUsI C MCIIOJIb30BAHUEM T'€OMETPUYECKUX
teopeM. llomb30BaThCst IMPU3HAKAMU PABEHCTBA IMPSAMOYIOJBHBIX TPEYTrOJIbHUKOB, CBOWCTBOM
MEJMaHbl, TIPOBEICHHOW K THUIIOTEHY3€ MPSAMOYTOJIBHOTO TPEYrOJbHHKA, B  PELICHHUH
reoMeTpuueckux 3agad. OnpenensarTh MapasieNbHOCTh NPSAMBIX C IIOMOIIBIO YIJIOB, KOTOpBIE
oOpa3zyer ¢ HMMH cekymas. Omnpenenars NapauieIbHOCTh NPSAMBIX C IOMOIIBIO paBEeHCTBA
pacCTOSTHUM OT TOYEK OJHOW MPsAMOW IO TOYEK IPYrou mpsmoul. Pemars 3agauu Ha KiaeT4aTon
oymare. IlpoBoauTh BBIUKCIEHHMS W HAXOAWUTh YHUCIOBbIE M OYKBEHHBbIE 3HAYEHMsI YTJIOB B
F€OMETPUYECKUX 3a/1a4ax C UCIOJIIb30BAHUEM CYMMBI YIJIOB TPEYTOJIBHUKOB U MHOI'OYI'OJIBHUKOB,
CBOICTB yIJIOB, 00pa30BaHHBIX MpPU NEPECEUSHUH JBYX MapasuIeIbHBIX NMPSAMBIX ceKyiel. Pemats
IIPAaKTUYECKUE 3a7a4M Ha HAXOXK/JEHUE YIIoB. Biaaners MOHATHEM IeOMETPUYECKOr0 MeCTa TOYEK.
YMeTh omnpeaensiTh OHCCEKTpUCY YIla M CEepeAMHHBIA NEPIeHIUKYNIIp K OTpPe3Ky Kak
reOMETpUYECKHe MecTa To4YeK. POpMyIupoBaTh OINpPEACIICHHUS OKPYXKHOCTHM M Kpyra, XOpAbl U
JMaMeTpa OKPYKHOCTH, TMOJb30BAThCS HMX CBOWCTBAMHU. YMETh IPUMEHSATH 3TH CBOMCTBA IPH
peuieHUM 3a1ady. BrageTs MNOHATHEM ONMCAHHOW OKOJIO TPEYrOJbHUKA OKPYXKHOCTH, YMETh
HaxoauTh ee LeHTp. [lomp3oBaThes ¢akTaMu O TOM, YTO OMCCEKTPUCHI YIJIOB TpPEyroJIbHUKA
[IEPECEKAIOTC B OJHOM TOYKE, M O TOM, YTO CEPEAUHHBIC IMEPIECHAUKYJAPbl K CTOpOHAM
TPEYroJIbHUKA TEPECEeKalOTCsl B OJIHOM TOUkKe. BrajeTe MoHSATHEM KacaTelbHOW K OKPYKHOCTH,
II0JIB30BAThCA TEOPEMOU O MEPIECHIUKYIIIPHOCTH KacaTEJIbHOW U pajnyca, IIPOBEICHHOIO K TOYKE
kacanus. [lomp3oBaThCs NPOCTEHINMMU T'€OMETPUYECKMMM HEpPAaBEHCTBAMH, IIOHMMAaTh MX
[IPaKTUYECKUM cMBICI. [IpOBOIUTE OCHOBHBIE TEOMETPUYECKHE IIOCTPOCHHUS C IIOMOIIBIO LUPKYIISA U
JIMHEWKH.

[IpenmeTHble pe3yiabTaThl OCBOSHHS MPOrpaMMbl Y4eOHOro Kypca K KOHIy oOydeHus B 8
KJ1acce.

Pacno3naBaTh OCHOBHBIE BHUJBI UYETBIPEXYTIOJIBHUKOB, UX JJIEMEHTBI, I0Jb30BATHCS HX
CBOMCTBAMM NIPH PELICHWH T€OMETPHUYECKUX 3ajad. [IprMeHSTh CBONCTBA TOYKH IMEpECEUEHUs
MeJMaH TPEYrojpHUKa (LEHTpa Macc) B PELICHUM 3a7ad. Braaers MOHATHEM CpeaHed JIMHUU
TPEYroJIbHUKAa W TpAIlClUH, NPUMEHATh MX CBOMCTBA IPU PEIICHHH T€OMETPUYECKUX 3a1ad.
ITonb3oBatbesa TeopeMont daneca U TEOPEMON O MPONOPLUOHATIBHBIX OTPE3KaX, IPUMEHATh UX IS
pellleHnss MpakTUYecKuX 3anad. [IpuMeHsATh NpU3HAKU TOA00US TPEYroJbHUKOB B PEIICHUU
reomeTpuueckux 3angad. llonb3oBarbcsi Teopemoit Iludaropa miast pemeHUs reOMETPUYECKUX H
mpakTHYecknx 3agad. CTpoWTh MaTeMaTH4YeCKyrd MOJENb B  IPAKTHYECKUX  3ajadax,
CaMOCTOSTENIBHO MIPOBOJUTH YEPTEXK M HAXOAUTh COOTBETCTBYIOIIUE JIMHBL. BiuaaeTs MOHATUAMU
CHHYCa, KOCUHYCa ¥ TaHI'€HCa OCTPOTO yTila MPsIMOYTOJIBHOTO TpeyrojasHuKa. [lonp30BaTecs aTuMu
MOHATUAMHM JJIsl PEUICHUs NMPAKTHUECKUX 3a/ad. BerYucasaTh (pa3inyHbIMM CIIOCOOAMM) TUIOIMIAIb
TpPEeyrojbHUKa U IJIOL[aJ1 MHOTOYTOJIbHBIX (pUTyp (IOJB3YSACH, I/le HEOOX0IUMO, KAJIbKYISITOPOM).
IIpyMeHSTh MOJIyYeHHbIE YMEHMS B NPAKTUUYECKUX 3ajJadax. BiageTs MOHATHUSAMHU BIMCAHHOTO U
LEHTPAJIBHOTO YIJIa, WCHOJB30BaTh TEOPEMBbl O BIMCAHHBIX YIVIAX, YIidax MEXIy XOopAamMu
(CeKyILIMMH) U yIile MeX/1y KacaTelbHOM U XOPI0oH IpU pELICHNN FeOMETPUUECKUX 3a1ad. Biaaers
MTOHATHUEM ONMCAHHOTO YETHIPEXYTOJIbHUKA, IPUMEHATh CBOMCTBA ONMMCAHHOTO YETHIPEXYTOJIbHUKA
IIpU pelieHuM 3aad. IIpuMeHsATh MonydeHHbIE 3HAHMUS Ha MPAKTHUKE — CTPOUTh MATEMAaTHYECKHE
MOJEIIN IS 3a/1a4 PeaIbHOM )KU3HU U MPOBOJAUTH COOTBETCTBYIOIIUE BHIYUCIICHHS C TPUMEHEHNUEM
000MS U TPUTOHOMETPUH (ITOJIB3YSICh, TJIe HEOOXOAMMO, KAJIbKYISATOPOM).



[IpenmeTHble pe3yabTaThl OCBOSHHS MPOrpaMMbl Y4eOHOro Kypca K KOHIy 0Oy4eHus B 9
KJiacce.

3HaTh TPUTOHOMETPUYECKHUE (YHKUUH OCTPBIX YIJIOB, HAXOMUTh C HMX IOMOIIBIO
pa3iauyHble  3JEMEHTHl  HPSIMOYTOJIBHOTO  TPEYTrolbHMKA  («pelleHHe  MPSIMOYTOJIbHBIX
TPEyToJIbHUKOB»). HaxonuTh (C NMOMOIIBIO KaJbKYJATOpA) AJMHBI W YIJBl JUISI HETaOJIMYHBIX
3HaueHnil. [lonb3oBaThecst QopMylaMu TOpPHUBENEHUS W OCHOBHBIM  TPUTOHOMETPUYECKUM
TOXKJIECTBOM JJI1 HAxXOXKICHHMSI COOTHOLIEHUM MEXIy TPUTOHOMETPUYECKUMHU BEIUYMHAMHU.
Hcnonp30BaTh TEOpPEMbl CHUHYCOB U KOCHHYCOB JJISi HAXOXACHUS Pa3IUYHBIX 3JIEMEHTOB
TPEYTOJIbHUKA («pEeLIeHUE TPEYTOJIbHUKOBY), IPUMEHSATh UX MPH PEIIEHUN TeOMETPUYECKHX 3aj1au.
Branets moHaTHsIMU npeoOpa3oBaHUs MOA00WS, COOTBETCTBEHHBIX AJIEMEHTOB MOJOOHBIX (UTYP.
[Tonp30BaThCsl CBOMCTBAMU 101001 MPOU3BOJIBHBIX (PUTYP, YMETh BBIUUCIISATH JUIMHBI U HAXOJUTh
yrael 'y 1monoOHbIX ¢uryp. [IpumeHsTh cBoicTBa MoAOOMS B MPaKTUYECKHX 3ajadax. YMeTh
NPUBOAUTH TPUMEPHl MOJOOHBIX (UTyp B OKpyxatomieM Mupe. llonb3oBaThCcsi TeopemMamu O
MIPOU3BEICHUN OTPE3KOB XOpH, O MPOU3BEIECHUH OTPE3KOB CEKYIIHUX, O KBaJpaTe KacaTeJbHOM.
[Tonp30BaThCsl BEKTOPAMHU, MOHUMATh UX T€OMETPUUYECKHI M (PU3NUECKUN CMBICI, IPUMEHSTh UX B
pEIlIeHNU TeoMeTpudYecKuX U usnueckux 3anad. [IpuMeHaTh ckansipHOe NpOU3BEIEHHUE BEKTOPOB
JUTSL HAXOKIEHUS! ITMH U yIioB. [101p30BaThCsl METOOM KOOPAMHAT HA MJIOCKOCTH, IPUMEHSATH €TI0
B pEUICHHMM TEeOMETPUYECKHMX M NPAaKTHUECKUX 3ajady. Brianers MNOHATHSAMH MNPaBHIBHOTO
MHOT'OYTI'OJIbHUKA, JUIMHBI OKPY>KHOCTH, JUIMHBI TyTU OKPY’KHOCTH M PaJiuaHHOM MEpHI yIila, yMETh
BBIUUCIIATh IUJIOLIAAb Kpyra M €ro 4acrted. JBIKEHHUS IJIOCKOCTH B MPOCTEHIINX CIIydasx.
IIpuMeHsTh NMONMY4YEHHBIE 3HAHHSA HA IPAKTUKE —CTPOUTh MATEMATHUYECKHUE MOJEIU A 3anad
peaibHOM KU3HM U TPOBOJAUTH COOTBETCTBYIOLIUE [IpUMEHSATH TOJNydeHHbIE YMEHHSA B
NPaKTUYECKUX 3a7auax. HaxoauTe ocu (WM LEHTPbI) CUMMETPUH QUTYP, TPUMEHSATh BRIYUCICHHS
C TpUMEHEHUEM TMOoA00US M TPUTOHOMETPUUECKUX (QYHKIUHN (MONb3ysACh, TJe HEOO0XOAMMO,
KaJIbKYJISITOPOM).

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

7 kaace
Ne HaumenoBanne | Kos | Ilporpammuoe OcHoOBHBIE BUABI AESITEJILHOCTH | DJIEKTP
n/n pasaenos H4yec | coaep:kaHue o0y4Jarommxcs OHHBbIE
U TeM y4e0HOTo | TBO (undpo
npeaMera yaco BbIe)
B o0pa3zo
BaTejb
HbIE
pecypc
bl
1 IIpocreiimine 14 [Ipocretine DopmMyIHpPOBATH ocHoOBHBIE | bubmmo
T€OMCTPUUCCKUC reOMETPUYCCKUC IIOHATHUA u OIIpCACIICHUA. | TCKA
durypel u ux OOBEKTHI. PacnosnaBath n3ydennsle | [JOK
CBOICTBA. MHOTOYTOJNBHUK, TEOMETPUICCKUE ¢urypsl, | https://
Wsmepenue nomaHasi. CMEXHBIE U | ONPEAENATh ux B3anMHOE | m.edsoo
FeOMETPUYECKUX BEpPTHUKAJIbHBIC YTJIBL. | pacHoJOKEHHE, BBITIOJIHATD | .U
BEITNYNH Pabora ¢ mpocredmMu | 4epTeXX IO YCIOBHIO  3a/IayM.
yeprexamu. HM3mepenue | [IpoBoauth npocTeiime
JIMHEHHBIX U  YTJOBBIX | IOCTPOEHUS C IOMOIIBIO LUPKYJIS
BEIIMYMH,  BBIUMUCICHUE | U JUHEUKHU. V3MepaTh nuHeiHbIe
OTPE3KOB U YTIIOB u YTTIOBBIE BEJTMYNHBI
TCOMCTPUUCCKUX U MPAKTUYCCKUX
00bekToB. Ompenenars «Ha Tias3»
pasMepel  peaJbHBIX OOBEKTOB,
MPOBOANUTH TPyOyIO0 OLEHKY HX
pa3mepoB. Pemartep 3amaun  Ha
BBIYMCICHUE [UJIMH OTPE3KOB U
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BCJIMYUH YTJIOB. Pemats 3aga4u Ha

B3aUMHOE pacmooxKeHue
TEOMETPUICCKUX ¢buryp.
[MpoBoauTh KJIacCH(pUKAIIHIO
YIJIOB, BBIYHCIATH JIMHEHHBIC H
YIJIOBbIC BEIHYUHBI, TPOBOIUTH
HE00XOMMBbIS JI0Ka3aTeIbHbIC
paccyXaeHusi. 3HAKOMHUTHCS C

HCTOpHEH pa3BUTHS TEOMETPHHU

TpeyroasHUKH 27 [lonsTne o0  paBHBIX | Pacmo3HaBath  mapel  paBHBIX | https:/
TpeyroJbHHUKaX U | TPEYTOJBHUKOB ~ HAa  TOTOBBIX | m.edsoo
MIEPBUYHBIC yepTexax (c yKa3aHueM | .ru
MPEICTaBICHUS 0 | IpU3HAKOB). BEIBOAUTE clieACTBHA
paBubix ¢Qurypax. Tpu | (paBeHCTB COOTBETCTBYIOLINX
MIpHU3HaKa paBEHCTBA | JIEMEHTOB) u3 PaBEHCTB
TPEYTOJBHHUKOB. TPEYroNbHUKOB. (DOpMyIHPOBAThH
[Tpu3Haku paBEHCTBA | ONpENENeHUsI:  OCTPOYTOJIBHOTO,
MIPSIMOYTOJIBHBIX TYNOYTOJBHOTO, MPSIMOYTOJIBHOTO,
TPEYTOJbHHUKOB. paBHOOEIPEHHOTO,
CaoiicTBO MEJMaHbl | pABHOCTOPOHHETO TPEyTOILHUKOB;
MPSIMOYTOJIEHOTO OHMCCEeKTPHUCHI, BBICOTHI, MeIHAHBI
TpeyrojibHHKa, TPEYroJbHHKA, CEPEIUHHOTO
MIPOBEJICHHOM K | IepIeHIUKYIIIpa OTpe3Ka;
TUTIOTEHY3e. epuMeTpa TPEyroJbHHKA.
PaBHOOEpEHHBIE u | PopMynupoBaTh  CBOHCTBA U
pPaBHOCTOPOHHHUE MIpU3HAKU paBHOOEAPEHHOTO
TPEYTOJIHHUKH. TpeyronbHrka. CTPOUTH YEPTEXKH,
[lpu3Haku u CcBOWCTBa | pemiatb 3aJa4yd C  OMOIIbIO
paBHOOEAPEHHOTO HaXO0XKJIEHUS PaBHBIX
TpPEeyTOJIbHHKA. TPEYTOJBHUAKOB. [IpumensaTs
Hepasenctsa B | IPU3HAKHU paBeHCTBa
TEOMETPHH. MIPSIMOYTOJIBHBIX TPEYTOJIHHUKOB B
[IpssMoyrobHBII 3ajayax. Hcnons3oBath
TPEYTOJIBHUK C YIJIOM ‘B | IM(BPOBBIE pecypchl JUTS
30 WCCIIEIOBaHUA CBOICTB
n3ydaeMbIX GUryp. 3HaKOMHUTHCS C
HCTOpHEH pa3BUTHS TEOMETPHHU
[TapamnenbHble 14 [TapannensHsle npsMsle, | PopMyIHPOBATH nonHsiTue | https:/
psIMblE, CyMMa uxX CcBoHcTBa. HakpecT | mapayienbHBIX MPSAMBIX, HAXOAUTH | m.edsoo
yTJIOB Jexanye, MpakTHYecKue npumepsl. M3ydarts | .1u
TpEyToNbHIKA COOTBETCTBEHHBIE W | CBOWCTBa YTJIOB, 0Opa30BaHHBIX
OIHOCTOPOHHHME  YTJIBI, | IPH TEPECEUYEeHUH MapauIeIbHbBIX
o0pazoBaHHBIE IpH | IpsAMBIX  cekymiel. IIpoBoguts
nepecedeHn JOKa3aTeNbCTBA MapalIeIbHOCTH
MapajuIebHBIX MPSIMBIX | IBYX MPSMBIX C IMIOMOIIBIO YTJIOB,
CeKyIIeit). [Ipu3Hak | 0Opa30BaHHBIX MPH MEPECCUCHUU
MapauIeIbHOCTH ATUX TMPSAMBIX TPEThEH MPAMOIA.
TIPSIMBIX yepe3 | Berancisats CyMMy YTJIOB
pPaBEHCTBO  PACCTOSHUM | TPEYrOJbHUKA U MHOTOYTOJIbHUKA.
OT TOoYeK OAHOH mpsmoil | HaxoauTtk uncinoBbie 1 OyKBEHHBIC
JI0  BTOPOM  MpSMON. | 3HAUYCHUS YIJIOB B
Cymma YIJIOB | TE€OMETPHUYECKUX 3a/aqax c
TpeyroibHHKA. BHEIIHNE | UCIIONIB30BaHUEM TEOPEM O CyMMeE
YTIIBI TPEYTONbHUKA YTJIOB TPEyroJbHUKA u
MHOTOYTOJIbHHKA. 3HAKOMHUTBCS C
HCTOpHEH pa3BUTHs T€OMETPUU
OxpyxHocTs U | 14 OxpyxHocTs, xopna u | @opmynupoBats  ompenenenus: | https://
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KpYT. JUaMeTp WX CBOWCTBA. | OKPY>KHOCTH, XOpAbI, Auamerpa U | m.edsoo
I'eomerpuueckue Kacarenpnas K | KacaTelbHOM K  OKPYXHOCTH. | .ru
MOCTPOEHUSA OKPYHOCTH. MN3yuaTh UX CBOICTBA, NMPU3HAKH,
OKpy>KHOCTB, BIIUCaHHAsI | CTPOUTH YepTexu. Mccnenosars, B
B yroi. [lonstue o 'MT, | Tom ymcne ucnonb3ys IubpOBEIC
MPUMEHEHUE B 3a7aydax. | PeCypcChl: OKPYKHOCTb,
Buccexrpuca W | BOUCAHHYI0O B  yroJ;  IEHTp
CepeIUHHBII OKpPY>KHOCTH, BIHCAHHOH B yroi;
MEPIEHAUKYJIISP KaK | paBEHCTBO OTPE3KOB KaCaTEJIbHbIX.
reomerpuueckue Mecrta | McnonszoBars Meron I'MT nans
TOYEK. OKpy>KHOCTB, | T0Ka3aTeNbCTBA TeopeM 0
ONHCaHHas OKOJIO | TepeceueHN OUCCEKTPHC YIJIOB
TPEYroJIbHUKA. TPEYroJIbHUKA W CEPEAMHHBIX
OKpy>KHOCTB, BITUCaHHAA | NEPIEHAUKYIIPOB K CTOPOHAM
B TpPEYroJIbHUK. | TpeyroiabHuka ¢ nomomso I'MT.
[Ipocreiimue 3agaun Ha | OBIageBaTh MOHATUSAMU
MIOCTPOCHUE BIIMCAHHOU 51 ONUCaHHOU
OKPYKHOCTEH TPEYTrOJIbHUKA,
HaxoJIUTh LIEHTPBI 3TUX
OKpYy>XHOCTe#l. Peliatb OCHOBHBIE
3aJladyd  Ha TIOCTPOCHHE: YIJa,
pPaBHOTO JTaHHOMY; CEpPEAMHHOIO
NEepPNEHANKYIIApa JTAHHOT'O
OTpe3Ka; MpsMOM, MNpPOXOoAsIIeH
yepes JTAaHHYIO TOUKY u
NEePNEHANKYISIPHOI JAHHOU
MpsIMOM; OHMCCEKTPHCH JTaHHOTO
yTia; TPEeYroJIbHUKOB o
pa3IuYHBIM JIEMEHTaM.
3HAKOMUTBCS c HCTOpHECH
Pa3BUTHUS TEOMETPHH
5 [ToBropenue wu | 4 [MoBTOpEeHue u | Pemiate 3amaun Ha NOBTOpEHUE, | https://
00001IIeHHE 0000mIeHre  OCHOBHBIX | MJUTIOCTPHUPYIOIIHE CBSI3M MeXIy | m.edsoo
MOHATUH W METOJOB | PAa3lIMYHBIMM YACTSIMHU Kypca JIu
Kypca 7 kjacca
Obmee 68
KOJINYECTBO
4acoB
8 kinace
Ne HaumenoBanue | Kon | IIporpammuoe OcHOBHBbI€ BUABI ESITEJILHOCTH | DJIEKTP
n/m | pasgenoB Hyec | comeprkaHue o0yyarommxcst OHHBbIE
U TeM y4e0HOro | TBO (uugpo
npeaMera 4aco BbI€)
B odpa3zo
BaTellb
HbIE
pecypc
bl
1 YertbipexyronsH | 12 [Mapamnenorpamm,  ero | M3o0paxare W Haxoguts Ha | bubmmo
HKHU MPU3HAaKM U CBOMCTBA. | yepTexax YETBIPEXYTOJbHUKH | T€Ka
YactHble CIy4yau | pasHbIX BUAOB M uX osaeMeHThl. | [JOK
napajjieIorpaMMOB dopmynupoBaTs  ompeneneHus: | https://
(TpsSIMOYTONTBHHUK, POMO, | TapajuieorpaMMma, m.edsoo
KBaJpar), UX IPU3HAKH U | MPSAMOYTOJIBHUKA, pomoOa, | .ru
CBOMCTBA. Tpaneuusi. | kBagpaTa, Tpaneluu, PaBHOOOKOM
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PaBHOOOKAs U | Tpameuus, MPSAMOYTOJILHON
NPSAMOYTOJIbHAS Tpareuy. Joka3biBaTh u
TparenuH. Merton | UCTIONB30BATh IIPU PEIICHUU 3a1a4
YABOCHUS MEIWaHbl. | MPU3HAKU 17§ CBOiCTBa:
LlenTpanbHas napajjienorpamMmma,
CUMMETPUS PSAMOYTOJIbHUKA, pomoa,
KBaJlpara, Tparelud, paBHOOOKOM
Tpanenuy, MPSAMOYTOJILHON
Tpaneuu. [IpumensTts  merton
YIBOCHUS Me/THaHbI
TPEYroJbHUKA. Hcnonb3oBath
nuQpoBbIe pecypchl Uit
HCCIICJOBAHNUS CBOWCTB
U3y4aeMbIX QUTyp. 3HAKOMHTHCS C
HCTOpPHUEH Pa3BUTHUSI TEOMETPUH
Teopema daneca | 15 Teopema  @aneca wu | [IpoBoauth MOCTPOEHUS c | https://
u TeopemMa o TeopeMa O | IOMOUIBIO IIMPKYJISL M JIMHEWKH ¢ | m.edsoo
MPOTIOPLIMOHAN MPOTOPIUOHATBEHBIX ucnonb3oBanue Teopembsl Parneca | .ru
HBIX  OTpE3Kax, OTpe3Kax. Cpenssist | 1 TeOpeMBbl O MPONOPLHOHATBHBIX
o00HbIE JUHUS ~ TPEYroJbHUKA. | OTpEe3KaX, CTPOUTh UYETBEPTHIH
TPEYTrOJIbHUKH Tpaneuusi, ee cpeHss | IPOMOPIUOHAILHBIN OTpPE30K.
JIHUS. [TpoBOANUTH IOKA3aTENBCTBO TOTO,
[IponopuuoHaibHbIE 9TO  MEOUaHbl  TPEYroJIbHUKa
orpe3ku. lleHTp Macc B | mepecekaroTcsi B OJIHOW TOYKe, H
TPEyroJbHHKE. HaXOIUTh CBSI3b C LIEHTPOM MAacc,
[TonoGuele HaxXOJIUTh OTHOLICHHE, B KOTOPOM
TPEYTOJbHUKH. Tpu | Meguanbsl JensATcd TOYKOM HMX
MpU3HaKa noJo0ust | mepeceyeHusl. Haxonutsb
TPEyroJbHHUKOB. NoJOOHBIE  TPEYyrojJbHUKH  Ha
Ilpumenenune  1ogOOMsI | TOTOBBIX YepTekax C YKa3aHUEM
npu PEIIEHNN | COOTBETCTBYIOLIHX MPU3HAKOB
MPaKTUYECKUX 3a/1a4 nogobus. Pemates 3agaum  Ha
NoJOOHBIE  TPEYTOJIbHHUKH c
MOMOIIBIO CaMOCTOSITETILHOTO
IIOCTPOCHUSA yepTexen 51
HaXOKACHUS NOJ00HBIX
TPEYTOJbHHUKOB. [IpoBoauts
JTIOKa3aTelbCTBA c
WCIIOJIb30BaHUEM MPU3HAKOB
nogo0us. Joka3biBaTh TpH
TIpU3HaKa moao0us
TPEYTOJBHUKOB. [IpumensTs
MOJyYEeHHBIE 3HaHUS npu
PELICHUH  TIEOMETPUYECKHX U
MPaKTHIECKUX 3a1ad.
3HaKOMHTBCS c ucTopuei
PasBUTHS TEOMETPUHI
[Tmomass. 14 CaoiicTBa miomanei | OBnageBaTh MepBUIHBIMA | https://
Haxoxnenue reoMeTpudeckux QGuryp. | npeAcraBieHHssMA 00  oOmiei | m.edsoo
Iomaaei DopMyInel I TIIOMAAHN | TEOPUU TUIOIAAN (mepe1), | .ru
TPEYTOJbHUKOB TPEyroJbHUKA, ¢dbopmynupoBatb CBOWCTBa
u napajuierorpamma, TUTOILA/TH, BBISICHSITh 1704
MHOT'OYTOJIbHBIX Tpamenuy. BprymcieHue | HarIsIIHBIA — CMBICH.  BBIBOAWTH
¢uryp. iomanaei CIIOKHBIX | (hOpMYJIBI TUIOIAAN
[Tnomanu ¢buryp. Ilnomamu duryp | mapamienorpaMma, TpeyrojbHUKa,
MOTOOHBIX Ha KieTdyaTod Oymare. | Tpanenuud W3 QOpMYIIBI IUIONIAIH

¢uryp

IInomann IMOT00HBIX

MPSIMOYTOJIbHUKA (xBazpara).
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¢uryp. 3anaun c
MPAKTHYECKUM
cojepxaHueM. PeleHue
33Ja4 = C  TOMOIIBIO
MeToaa
BCIIOMOTaTEIbHOU
TIJIOTIATH

BeiBogute  QopMynBl  IIIOLIAIH
BBIIIYKJIOTO  YETBIPEXYTOJbHUKA
4yepe3 AMArOHAIN M YTOJl MEXKIy
Humu. Haxonuth miomamu ¢uryp,
n300paXEHHBIX ~ Ha  KJIETYaToM
Oymare, MCHOJB30BAaTh pazOHeHHE

¢burypst Ha JacTH u
JIOCTparBaHUE. Pasbupatb
MPUMEPHI UCTIOJIb30BAHUS

BCIIOMOTATENbLHON IUIOMIAANA ISt
pelieHus] TeOMETPUUECKUX 3aaad.
HaxomuTte Iwiomagd MmogoOHBIX

¢uryp. Berumensate  mwiomaau
Pa3IMYHBIX MHOT'OYTOJBHBIX
¢uryp. Pemate 3amaum  Ha
IOk c MIPAKTUIECKUM
coJlepKaHuEM
Teopema 10 Teopema Ilucdaropa, ee | JJokassiBate Teopemy Iludaropa, | https://
[Mudaropa u pPUMEHEHHE. WCIIOJIB30BaTh €€ B MPAaKTUYECKUX | m.edsoo
Hayasia Onpenenenue BeluMCcHeHusAX.  DopmynupoBats | .Iu
TPUTOHOMETPHUH TPUTOHOMETPUIECKHUX OTIpeIeTICHHS
(GYHKUMI OCTpPOTrOo yria | TPUTOHOMETPUYECKUX  (PYHKIHHA
IPSMOYTOJIEHOTO OCTpPOTO  yIjla, TPOBEPSITH HX
TpeyTOoJIbHHKA, KOPPEKTHOCTb. BriBoaHTh
TPUTOHOMETPUUECKHE TPUTOHOMETPUUECKHE
COOTHOULIEHHS B | COOTHOLICHUSI B MPSIMOYTOJIBHOM
HIPSAMOYTOJIBHOM TPEYroJIbHUKE. HUccnenosats
TpEYTOoJbHHUKE. COOTHOUIEHUS MEXIY CTOPOHAMH
OcHoBHOE B MPSMOYTOJIEHBIX TPEYTOJIbHHUKAX
TPUTOHOMETPUYECKOE ¢ yrimamu B 45° u 45°; 30° u 60°.
TOXKJECTBO Hcnons3oBath (hopmybl
MPUBEACHUS u OCHOBHOE
TPUTOHOMETPHUUECKOE TOXIECTBO
Ul HaxOXIEHWsS COOTHOILIEHUH
MEXITy TPUTOHOMETPHUECKUMH
(GYHKUMSAMH  Pa3lUYHBIX  OCTPBIX
yriaoB. IIpuMeHsTH mNOIydeHHBIE
3HAHWSI M YMEHUS TIPU pPEHICHUH
MPaKTHYECKUX 3a7ad.
3HaKOMUTHCS c ucTopuen
Pa3sBUTHS T€OMETPUHI
Vsl B |13 Brucanubie u | ®opmynupoBarh OCHOBHBIC | https:/
OKPY>KHOCTH. LEHTPabHbIE YIJIbI, YTOJI | ONpPEEIICHUs, CBSI3aHHBIE ¢ | m.edsoo
Brucannele  u MEXIy KacaTeJbHOW M | yIilaMH B Kpyre (BIHCaHHBINA yrod, | .Iru
OIIMICaHHBIE Xopaou. YTIIbI MeXay | HeHTpanbHBIA yron). Haxomuts
YeTHIPEXYTOJIbHU XOpaMH M CEeKyIIMMH. | BIMCAHHBIE YTJbI, OINHpPAIOIIUECs
KH. Briucannsie U | Ha OHY IYyTY, BBIYUCISTH YIJIBI C
Kacarensnple k OIMCaHHbIE MIOMOIIBI0 TEOPEMBI O BIIMCAHHBIX
OKpPY>KHOCTH. YeThIPEXYTOJIbHUKH, WX | YIJaX, TEOpeMbl O BIHUCAHHOM
Kacanue MpU3HAKK M CBOMWCTBA. | YETBIPEXYTOJBHUKE, TEOPEMBI O
OKpPYKHOCTEU [Tpumenenue 3TUX | LeHTpanbHOM yrie. MccaenoBats,
CBOMCTB TpPH pEIIEHWH | B TOM HYHCIE C  IOMOIIBIO

TEOMETPUYECKUX 3ajad.
Bzaumnoe

U(GPOBEIX PECYPCOB, BIUCAHHEIC
Y ONHCaHHBIC YETHIPEXYTOJHHUKH,

pacIoJIoKeHHE JIBYX | BBIBOOUTH MX  CBOHCTBA U
OKpYKHOCTEH, oOmue | mpu3Haku. Vcnonb3oBaTh — 3TH
KacarenpHble. Kacanue | cBOMCTBA W MNPU3HAKK  OpH
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OKPYKHOCTEH pelIeHuH 3a1a4
6 [ToBTOpenue u | 4 IloBroperne oOcCHOBHBIX | PemaTh 3amaunm Ha NOBTOpEHHE,
oboreHne HNOHATHA W METOJOB | WIUIFOCTPUPYIOIIME CBSI3U MEXIY
KypcoB 7 M 8 KIIaccoB, | pa3IHMYHBIMH YacTSIMHU Kypca
00001IeHe 3HaHUH
Obuee 68
KOJIMYECTBO
4acoB
9 kJ1acc
Ne HaumenoBanne | Koax | Ilporpammuoe OcHoOBHBIE BUABI IeITEJLHOCTH | JJeK
n/n | pasgesnos H4ec | copeprkaHue o0yyarommxcst TPOH
U TeM Y4eOHOro | TBO HbIE
npeaMera 4aco (uud
B POBBI
e)
oopa
30Ba
TeJlb
HbIe
pecy
PchI
1 Tpuronomerpust. | 16 Onpenenenue dopMynupoBaTh onpexnenenus | bubn
Teopemsl TPUTOHOMETPUIECKHUX TPUTOHOMETPUYECKUX  (YHKIUH | HOTEK
KOCHHYCOB u ‘pyukumii yroB or O . | TymelXx W [OpAMBIX  YIJIOB. | @
CHUHYCOB. ®@opmyIisI 10 180 | BeiBoaute Teopemy kocuHycoB H | LIOK
Pemenne npuBeneHus.  Teopema | TeopeMy cuHycoB (Cc pamumycom | https:
TPEyTroJIbHUKOB KOCHHYCOB, Teopema | ONMUCaHHOMN OKpY>KHOCTH). | //m.e
CHUHYCOB. Pemenne | BeiBonuth thopmyb s | dsoo.
TPEYTOJIbHHUKOB. BBIYUCIICHUS Iomaaei c|ru
[IpaxTrueckoe HCIIOJIb30BaHUEM TeopeM
MIPUMEHEHUE TPUTOHOMETPUU (bopmyna
JOKa3aHHBIX TEOPEM IUIOIIA/AN TPEYTOJIbHUKA Yepe3 JBe
CTOPOHBI M YOI MEXAYy HUMH,
dhopmyia TUIOIIA T
YEeTBIPEXYrOJbHUKA 4YEpe3  €ro
JUAarOHAIN U YTOJI MEXAY HUMH).
Pewate TpeyrosbHuku. Pemath
MPaKTUYECKUE 3aJlauH,
CBOIMIIMECS K  HAXOXICHHIO
Ppas3In4HbIX 3JIEMEHTOB
TpeyrojbHHUKA
2 [Ipeobpazosanue | 10 ITonsitue o | OcBauBath nousiTue | https:
mooousl. peoOpazoBaHUH peoOpazoBaHUs nonobwust. | //
Merpuueckue nmoto0usl. Hccnenoatp OTHOIIEeHHE | m.eds
COOTHOUIEHHA B CooTBeTCTBEHHbBIE JMHEHHBIX DJIEMEHTOB (UTYp TpH | 00.ru
OKPYKHOCTH 3JIEMEHTHI NOJOOHBIX | MpeoOpa30BaHUM noJo0us.
¢uryp. Teopema o | HaxomuTh mpuMepsl MOAOOHS B

MIPOU3BECHIH OTPE3KOB
Xopa, TeopeMa 0
NPOU3BENECHUN OTPE3KOB
CeKylIUX, Teopema o
KBaJpaTe KacaTeJIbHOM.
[IpumeHeHue B perieHUH
TreOMETPUUYECKHX 3a1a4

OKpYKarolel JelCTBUTEIbHOCTH.
BriBoguth METpUYECKUE
COOTHOUICHHUS MEXIY OTpe3KaMu
XOopAa, CEKyHmuX M KacaTCJIbHBIX C

KCIIOJIb30BaHUEM BIHCAHHBIX
YTJIOB u MOT0OHBIX
TPEYTrOJIbHUKOB. Pemrats

TCOMETPUYECKUE 33/I1a9d U 3a]a4d
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u3 peanbHOU JKHA3HU c
KCIIOJIb30BaHUEM O T00HBIX
TPEYTrOJIbHUKOB
BexkTopst 12 Onpenenenue BeKTOpoB, | Mcmonk3oBaTh  BEKTOPHI  Kak | https:
CIIOKEHHE U BBIYMTAHHUE | HAIIPaBJICHHBIC oTpe3kH, | //
BEKTOPOB,  YMHOKEHHUE | UCCIEI0BATh reoMeTpuyeckuii | m.eds
BeKTOpa  Ha  4yucio. | (mepeMenieHre) © - (UIUUECKHUIA | 00.ru
duznyeckuit U | (cuya) CMBICTBI BEKTOPOB. 3HATH
TEOMETPUUYECKUN CMBICT | ONPEACICHUSI CYMMBl U Pa3HOCTH
BEKTOpPOB.  Pa3znoxkeHue | BEKTOPOB, YMHOKEHHS BEKTOpa Ha
BEKTOpa o JIByM | YHUCIIO, HCCIIEIOBATh
HEKOJIJTMHEApHBIM reOMEeTpHYECKU W (U3UUECKUH
BekTopaM. KoopauHaThl | CMBICHBI 3THUX omnepanui. Pematb
BEKTODA. CkansipHOE | TeOMETpHIECKUE 3a/1a4n c
MIPOU3BEJICHHE BEKTOPOB, | MCIIOJIB30BAHUEM BEKTOPOB.
ero mnpuMeHeHue s | PackimagpiBaTh BEKTOp MO JABYM
HaxOXXIEHUS [UIMH U | HEKOJUIMHEApHBIM BEKTOpaM.
yrioB. Pemenne 3anau ¢ | Mcnons3oBath CKAJIIPHOE
MOMOIIIBIO BEKTOPOB. | IPOU3BEACHUE BEKTOPOB,
[IpumMeHeHue BEKTOPOB | BHIBOAMTH €ro OCHOBHBIE
JUIL  pelleHus  3a4ad | CBOMCTBAa. BBIUMCIATE  CcyMMYy,
(107637097 pa3HoOCTb u CKaJIsIpHOE
MIPOU3BEICHUE BEKTOPOB B
KOOpPJIMHATAX. [TpumensTH
CKaJsIpHOE  TPOU3BEJEHHE IS
HAaXOXXJCHUS AJIMH U YIJIOB
JexapToBbl 9 JlexkapToBel KoopauHaThl | OcBauBaTh MOHATHE | https:
KOOpAMHATHl Ha TOYEK Ha IUIOCKOCTH. | IPSAMOYTOIHHON cucremsl | //
IJIOCKOCTH YpaBHeHue NpsIMOM. | KOOpJWHAT, JeKapTOBBIX | m.eds
VYpaBHEHUE OKPYKHOCTU. | KOOPIAMHAT TOYKU. BBIBOAUTH | 00.1u
Koopaunater TOYEK | ypaBHEHHE psMON u
[IEpECEUCHUs OKPY>KHOCTH. BBIIENATh IOJIHBII
OKPYKHOCTH M MpPSIMOH. | KBaApaT Ul HAXOXACHUS LIEHTpa
Meron KoopauHAT IpHU | U paadyca OKPYXKHOCTH IO €€
peleHuu ypaBHeHuto. Pemarp 3amaum Ha
TEOMETPUUYECKUX 3ajlad, | HAXOKJAEHHE TOYEK IepecedeHus
MPaKTUYECKUX 3a7a4 OpSIMBIX U OKPYXKHOCTEH €
MOMOIIBI0  METO/Ja KOOPAWHAT.
Hcnonbs30BaTh CBONCTBA YIJIOBOTO
kodpdumenta  mpAMoOH  mpH
peLIeHuH 3a1a4, JUIsl OIpeIeIeHUs
pacIOIOKEeHUSA IpsAMOI.
[IpuMeHAT,  KOOpPAMHATBI  IIpU
pELIEHUH  TEOMETPUYECKUX U
MPAKTHYECKUX 3amad, JUTS
MOCTPOEHUS MaTeMaTHYEeCKUX
MOJIeJIel pealbHbIX 331a4 («METO/
koopawHaty). [lomp3oBarecs s
MOCTPOEHUSI U HCCIEIOBaHUMN
IUPPOBBIMH pecypcamu.
3HaKOMUThCSA c HUcTopuen
Pa3BUTHS TEOMETPHH
IIpaBunbHbIE 8 [IpaBusbHBIE DopMyIMpOBaTh ompexaeneHue | https:
MHOTOYT'OJIbHUK MHOTOYTOJIbHHUKH. NPaBUWIBHBIX ~ MHOT'OYTOJIbHUKOB, | //
H. JlnmrHaa JnmrHa Yucmo  m | HAXOOAUTH 170.4 SJIEMEHTHL. | m.eds
OKPY)XHOCTH U OKPY’KHOCTH, nyru | [lonp3oBaTbes MOHSATHEM JAJIUHBI | 00.ru

IUIOIAAb KpyTa.

OKpYy>kHOCTH. Panuannas

OKPY?KHOCTH, BBCICHHBIM C
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Brruncnenue Mepa yrna. Ilmomazas | momous0 MPaBUIIBHBIX
Iomaaei Kpyra, CEKTOpa, | MHOTOYTOJIbHUKOB, OINpPENeNsITh ,
CerMeHTa JUIMHY OyT'M W PaguaHHyl0 Mepy
yrina.tuucio IIpoBoauTts nepexon
OT paguaHHOW Mepel yriaa K
rpagycHOU u Ha00O0POT.
Onpenenars  IUOmaAb  Kpyra.
BriBoauth (bopmyIIBl (B
TpagyCHOW ¥ paIuaHHOH Mepe)
IS JUIAH IyT, mIomanaei
CEKTOpPOB u CErMEHTOB.
Bouucnare  minomagu - Guryp,
BKJTFOYAIOIINX 3JIEMEHTHI
oKpyxHOCTH (Kpyra). Haxomuts
IUIOIAAW B 3aJadyax peajlbHOU
KHU3HU
JBrxenus [Tonstne o nmBwxkeHuu | Pazbupath puMepsl, | https:
IIJIOCKOCTH TJIOCKOCTH. WUTIOCTPUPYIOIIHE noHsTHs | //
[NapannenbHBIA EpeHoC, | ABHKEHHUS. ®opmynupoBats | m.eds
noopor  Ilpumenenue | onpeneneHus MapajjieabHoro | 00.1u
TIPU peLIeHUH 3a]1a4 MepeHoca, MOBOpPOTAa M OCEBOM
CUMMETPUH. BriBoauts ux
CBOWCTBa, HaXOJIUTb
HENOJBM)XKHBIE TOYKH. Haxoaurts
LEHTPBl M  OCU  CHUMMETPUH
npocreimux ¢uryp. IIpumeHsTs
napasuliebHbIN TEePEeHoC u
CUMMETPUIO npu peleHnu
TeOMETPUYECKUX 3a71a4
(pazbupath MIPUMEPHI).
Hcnonb3oBaTh UIsl IOCTPOCHUST U
HCCIIeI0BaHUM uuppoBkIe
pecypcesl
[ToBTOpCHME, [ToBTOpeHre OCHOBHBIX | OepupPOBATH MOHATHUAMHU: | https:
000011eHNE, MOHATHH W METoJOB | ¢purypa, Touka, mpsMas, yroix, | //
CHCTEMATH3aIH KypcoB 7-9 KnaccoB, | MHOTOYTOJIBHUK, m.eds
o SHARH 00001IEHHE VI/I paBH06€Z[peHHI:IfI u | 00.ru
CHCTEeMAaTH3allusl 3HaHWH. | PABHOCTOPOHHUN  TPEyTOJbHUKH,
IIpocreiimue HIPSIMOYTOJIBHBII TPEYTOIbHUK,
reoMeTpuyeckue GpUrypsl | MeanaHa, OHWCCEKTpHca M BBICOTa
u ux CBOHCTBA. | TPEYTOJIbHUKA, HapajjieorpamMM,
Uzmepenue poMO, TPSMOYTOJBHUK, KBaJpar,
TEOMETPHUYECKUX Tpanenus; OKPYKHOCTb,
BeNWYMH. TpeyrosbHUKY. | KacaTenbHas; PaBEHCTBO u
[TapannensHbie u | mogobue Quryp, TpPeyroibHHUKOB;
MepIEeHANKYIISIPHbIE MapauIeIbHOCTh u
npsMele. OKPYXXHOCTb W | NEPHEHOUKYJSIPHOCTh  MPSAMBIX,
Kkpyr. I'eomerpuueckue | yroia MEXTY HPSMBIMU,

MOCTPOCHUSI. YIJIBI B | CHMMETPHUS OTHOCHTEIIBHO TOUYKH
OKPY>KHOCTH. U TpsSMOM; HOJIuHA, pacCTOsHUE,
Bnucannsie U | BeIMYUHA yria, IJIOLIAb,
OTNMCaHHBIC OKPY)XHOCTH | TIEPUMETP. Hcmnonp3oBaTh
MHOTOYTOJIbHUKOB. (opMyJIBL: TIEpUMETpa | TLIOUIAN
[IpsiMass U OKpPY>XHOCTb. | MHOTOYTOJIbHUKOB, JUTUHBI
YeTblpeXyTroabHUKU. OKPY>KHOCTM M IUIOLIAU Kpyra,
Broucannsie u | o0ObeMa MPSIMOYTOJILHOTO
ONMCaHHbIE napaenenunena. OnepupoBaTh
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YETHIPEXYTOJIBHUKY. MMOHATHUSIMU: MPSIMOYTOJIbHAS
Teopema Iludaropa wu | cuctema  KOOpPIWHAT,  BEKTOD;
Hayaja TPUTOHOMETPUM. | UCIOJIb30BATh JTH TOHATHSA A
Pemenne 00IIUX | IPEACTaBICHUS JIAaHHBIX u
TPEYTrOJIbHUKOB. pelieHus 3aAad, B TOM YHCIE U3
[IpaBuiibHBIE IPYTHX  y4eOHBIX  TPEAMETOB.
MHOTOYTOJTHHUKHY. Pemates 3amaum Ha TOBTOpPEHHE
[IpeoOpazoBanus OCHOBHEIX IIOHATHUH,
IUIOCKOCTU.  [IBMKEHUS. | WIUIIOCTPALUMI0  CBSI3EH  MEXKIY
[lomobue. CummeTpus. | pa3TUUHBIMA ~ YacTsIMH  Kypca.
[Mnomans. Beruucnenue | Beioupats MeTOn i pelieHUs
ILUIOIAAEH. ITmomanu | 3amaumn. Pemate  3amauu U3
MOTO0HBIX (uryp. | TOBCEAHCBHOM KU3HH
JlexapToBel KOOpAUHATHI
Ha TUIOCKOCTH. BekTopbl
Ha ITOCKOCTH

Oo01ee 68

KOJMYECTBO

qacoB

MEPEYEHb (KOAUD®UKATOP) IPOBEPSIEMBIX TPEBOBAHUM K PE3YJbTATAM
OCBOEHHUA OCHOBHOHN OBPA3OBATEJBHONH NPOIPAMMBI OCHOBHOT O
OBHIET'O OBPA3OBAHUA U DJIEMEHTOB COJAEPKAHUSA 110 MATEMATHUKE

7 KJIIACC
IIpoBepsiemble TpeOOBaHHSI K PpPe3yJbTAaTAM OCBOCHHSl OCHOBHOH o00pa3oBaTeJIbHOI
MPOrpamMMmbl
Kon IIpoBepsiemble  mpeaMeTHble  pe3yJbTAaThl  OCBOEHHUSI  OCHOBHOI
NpoBepsieMoro | 00pa3oBaTeJbHONH MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O 0011Iero 00pa30BaHUA
pe3yJbTarTa
1 Yucna v BBIUMCIECHUS
1.1 BrimonHATh, codyeTast YCTHBIE W MMUCHMEHHBIE TIPUEMBI, apu(hMeTHIECKAe ICHCTBUS C
palOHAJIbBHBIMHA YK CJIaMHU
12 HaXOI[I/ITI: 3HAa4YCHUA YUCJIOBBIX BI:Ipa)KCHI/If/'I, MIPUMCHATH paBHOO6p33HbIe CIIOCOOBI U

MIPUEMbI BBEIUMCIICHUS 3HAUEHUH APOOHBIX BBIPAKEHHM, COAepKAMUX OOBIKHOBEHHBIS
U JACCSITHYHEIC TPO0OH

1.3 ITepexomuth oOT onHOW (oOpMBI 3amucu 4Yucea K JApyrod (mpeoOpa3oBBIBATH
JIECATHYHYIO Ip0o0b B OOBIKHOBEHHYI, OOBIKHOBEHHYIO B JICCITUYHYIO, B YACTHOCTH,
B OCCKOHEYHYIO IECATUIHYIO TPOOb)

1.4 CpaBHUBATH U yIOPSIOYNBATH PAIlOHANBHbIE YUCIIA

1.5 OxpyraTh ynucia

1.6 BBINONHATS TPHUKHAKY M OLEHKY pe3yJbTaTa BBIYUCICHHUI, OLIEHKY 3HAYCHUH
YHUCIIOBBIX BBIpAXEHUNA. BBIMOMHATH NEHCTBHS CO CTENEHSIMH C HaTypajJbHBIMU
MoKa3aTeNsiMu

1.7 [IpuMeHATh NPHU3HAKY JEIUMOCTH, Pa3I0KEHUE HA MHOKHUTEIN HaTypaIbHBIX YACEI

1.8 Pemarp mpakTHKO-OpMEHTHPOBAHHBIE 3a/1a4¥, CBA3aHHBIE C OTHOIIEHHWEM BEIINYHH,
MIPONOPIMOHANBHOCTBIO BEIMYUH, IPOLIEHTAMH, HHTEPIPETHPOBATh PE3yJIbTaThl
pelleHuss 3aJady  C  y4YeTOM OrPaHWYEHWH, CBA3aHHBIX CO  CBOMCTBaMH
paccMaTpPUBAEMBIX OOBEKTOB

2 Anrebpanyeckue BbIpaKeHHUs

2.1 Hcnonb3oBaTh anreOpandeckyr0 TEPMHHOJIOTHIO W CHMBOJHKY, NPHUMEHSTH €€ B
Ipolecce OCBOCHHUS y4eOHOro MaTepuaa

2.2 Haxonuts 3Hauennst 0yKBEHHBIX BBIPQXKEHUN NIPY 33JJaHHBIX 3HAYCHUAX ITIEPEMEHHBIX

2.3 Breimmonuare HpeO6p330BaHI/IH LCJIOr0 BBIPAXKCHUSA B MHOI'OWICH MNPUBCIACHUCM
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HOI[O6HI:IX CJ1aracMbiX, paCKpPbITUEM CKOOOK

2.4 BBINOMHAT YMHOKEHHE OJHOWIEHA HA MHOTOWIEH W MHOIOWIEHa Ha MHOTOYJIEH,
MPUMEHATH GOPMYJIIBI KBapaTa CYMMBI M KBaJpaTa pa3HOCTH

2.5 OcCymIecTBIATh pa3iokKeHNE MHOTOWIEHOB HA MHOXXHUTEIHN C TIOMOIIBIO BRIHECEHHS 32
CKOOKM OOIIEro MHOXHTENs, TPYNIHPOBKM CllaraeMbIX, TpPUMEHEHHS (OpMyI
COKpAILIEHHOI'O0 YMHOKEHUS

2.6 [IpumenaTy mpeoOpa3oBaHWS MHOTOYICHOB [UISI PEUICHHWS Pa3lUYHBIX 33/1ad U3
MaTeMaTHKH, CMEKHBIX PEAMETOB, U3 PealbHON MPAKTUKH

2.7 Hcnonp3oBaTh  CBOMCTBa  cTemeHEHl C  HaTypaJbHBIMM  TIOKa3aTelsiMH IS
peoOpa3oBaHusl BRIPAKEHHHA

3 YpaBHEHUS 1 HEPABEHCTBA

3.1 Pemate nuHeliHbIE ypaBHEHHS ¢ OJHOW NEPEMEHHOM, MPUMEHSA MpaBUa NEpPexoaa
OT HCXOIHOTO ypaBHEHMsS K PaBHOCWIBHOMY eMy. IIpoBepsTs, sBISETCA TH YUCIO
KOpPHEM YpaBHEHUS

32 [IpumensTh rpaduyeckre METOIbI TIPU PEIICHUN JIMHEWHBIX YPAaBHEHUH U UX CHCTEM

33 [TonOupate mpuUMepHI Map YKUCeN, SBISIOMUXCS PEIIEHHEM JTMHEHHOrO ypaBHEHUS C
JIBYMs1 IEPEMEHHBIMU

34 CtpouTs B KOOPIWHATHOM IUIOCKOCTH TpaduK JIHMHEHHOTO YpaBHEHHS C JABYMS
NepEMEHHBIMH; MOJIB3YsICh TpaUKOM, IPUBOIUTH IPUMEPHI PELICHUs YpaBHEHHUS

35 Pemiate cucteMbl IBYX JIMHEWHBIX YpaBHEHUH C ABYMs IEPEMEHHBIMHU, B TOM UYHCIIE
rpaguIecKu

3.6 CocTaBnATh U pemaTh JUHEHHOE YpaBHEHUE WU CHCTEMY JIMHEHHBIX YpaBHEHUH 110
YCIIOBUIO 3aJa4yd, WHTEpPIPETUPOBAaTh B COOTBETCTBUM C KOHTEKCTOM 3aJauu
MOJIYYCHHBIN pPe3yJIbTaT

4 Koopaunatet u rpaduku. OyHKITHN

4.1 MN3obpakath Ha KOOPAWHATHOM MPSAMON TOYKH, COOTBETCTBYIONIUE 3alaHHBIM
KOOpJIMHATAM, JIY4YH, OTPE3KH, WHTEPBANbI, 3alKUCHIBATh YUCIOBBIC MPOMEXKYTKH Ha
anreOpamIecKoM s3bIKe

4.2 OTMmeuaTs B KOOPIUHATHOM MIOCKOCTH TOYKH IO 3aJaHHBIM KOOpAWHATAM

4.3 Crpouts rpaduku nuHeHHBIX QyHKIHNA. CTpouTh rpaduk QyHKIUH Y = |X|

4.4 OnuceiBaTh C MOMOMIBIO (PYHKIMH HM3BECTHBIE 3aBHUCHMOCTH MEXKIy BEITHYWHAMMU:
CKOpPOCTb, BPEMs, PacCTOSHUE, LIEHY, KOJMIECTBO, CTOUMOCTb, IIPOU3BOIUTENIHOCTb,
BpeMsi, 00beM padoOTHI

4.5 Haxonute 3Hauenne GyHKINY 10 3HAUESHUIO €€ apryMeHTa

4.6 [Tonumate rpaduueckuii criocod MpeacTaBiIeHUs U aHaIu3a HHPOPMAIIMH, U3BJICKATh
U HMHTEPHPETHPOBAaTH WHPOPMALMIO K3 TpaQuKOB pealbHBIX IPOLECCOB H
3aBUCUMOCTEMN

5 BeposiTHOCTE U cTaTHCTHKA

5.1 Yurarh nHOpMAINIO, MIPEICTABICHHYIO B TaONHIaX, HA JUarpaMMax, IpeICTaBIsATh
JAaHHBIE B BHUJC TaONWIl, CTPOUTH JUArpamMMbl (CTOJIOMKOBBIE (CTONOYATHIE) W
KPYTOBBIE) IT0 MACCHBaM 3HAUYCHUH

52 OnuceiBaTh U MHTEPIPETHPOBATH PEaJbHBIE YHCIIOBBIE NaHHBIC, MIPE/CTABICHHBIE B
Tabauuax, Ha AuarpamMMax, rpagukax

5.3 Hcnonp3oBaTh A7 ONMUCAHMS JAHHBIX CTATUCTHYECKUE XapaKTEPUCTHKH: CpEIHEE
apudmernyeckoe, Meauana, HanOOIbIIIee U HAMMEHBIIIee 3HAUCHHS, pPa3Max

54 HMeTh npeacTaBieHHe O CIIy4aliHOM M3MEHYHMBOCTH Ha MpPUMEpax IeH, (PU3MUSCKUX
BEJWYUH, aHTPOIIOMETPUUYECKUX NaHHBIX, UMETh INPEACTaBICHNE O CTATUCTUYECKON
YCTOMYUBOCTH

6 T'eomerpus

6.1 PacniozHaBath W3yuYeHHBIE TeOMETpHUYECKHE (QUTYpBl, ONpPEACSITh WX B3aUMHOE
pacIoyoXeHue, H300pakaTb T€OMETPHUYECKHE (UTYPHI, BBINOJIHATH YEPTEXKH II0
yCIOBHIO 3a1aud. M3MepsATh JIMHEWHbIE W YIJIOBbIE BEIWMYMHBI. PemaTh 3amayu Ha
BBIUMCIIEHHE IJIMH OTPE3KOB U BEJIMYKH YIJIOB

6.2 Henatb rpyOyl0 OLEHKY JIMHEHHBIX M YIJIOBBIX BEIIMYMH TNPEIMETOB B pEabHOM

JKU3HU, pasMCpOB HNPHUPOAHBIX 00beKkTOB. Pasmnuath Pa3MCpPhbl OTUX 00BEKTOB IO
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MOPAAKY BESIINYMUHBI

6.3

CTpOI/ITI: YCPTCIKU K TCOMCTPUYCCKUM 3alavdaM

6.4

Ilons30BaThCs NMpHU3HAKAMU PABEHCTBA TPEYTOJIBHUKOB, MCIOJB30BATh NMPU3HAKU U
CBOHCTBa paBHOOEAPEHHBIX TPEYTOJIHHUKOB MPH PELICHUH 3314

6.5

HpOBOZ[I/ITL JIOTUYECCKUC PACCYKACHHA C UCTIOJIb30BAHUCM I'COMETPUICCKUX TCOPEM

6.6

Ilons30BaThCs NpHU3HAKAMU PAaBEHCTBA MPSIMOYIOJBHBIX TPEYTONbHUKOB, CBOMCTBOM
MeMaHbl, MPOBEIEHHON K TMIIOTEHY3€ MPSIMOYTOJIBHOTO TPEyrojibHUKA, B PEIICHUU
TeOMETPUYECKHX 3a7a4

6.7

Omnpenenars napajuieIbHOCTh IPSMBIX C IOMOILBIO YIJIOB, KOTOPbIE 00pa3yeT ¢ HUMH
cexymas. OnpenensTe NapaieIbHOCTh IPSAMBIX C MTOMOIIBIO PABEHCTBA PAaCCTOSHUH
OT TOYEK OJIHOM NPSMOM 0 TOUEK IPYrou NpsAMoi

6.8

Pemats 3aga4y Ha KJICTYaTOH 6yMar (S

6.9

[IpoBOOUTE BBIYMCIEHUS M HAXOAUTh YHCIOBbIC U OYKBEHHBIE 3HAYECHUS YIJIOB B
TeOMETPUYECKHX 3a/ladax C MCIOIb30BAHUEM CYMMBI YTJIOB TpPEYTOJIBHUKOB U
MHOTOYT'OJIbHUKOB, CBOWCTB YIJIOB, OOpa30BaHHBIX TMPH MEPECCUCHUH ABYX
napaJjieNbHbIX NPSIMBIX CeKylued. PemaTs mpakTuueckue 3agaud Ha HaXOXKICHUE
YIJI0B

6.10

Bragets MOHATHEM T€OMETPUUECKOI0 MECTa TOYCK. YMETh ONPEACsaTh OUCCEKTPUCY
yIJIa U CEPEIUHHBIN MEePIEeHANKYIISIP K OTPE3KY KaK FTEOMETPUUYECKUE MECTa TOUEK

6.11

@opMynHpOBaTh ONpPENEICHUS OKPYKHOCTM M Kpyra, XOpabl W JIuaMeTrpa
OKpY’KHOCTH, T0JIb30BAaThCsl UX CBOWCTBAMHU. YMETh NMPUMEHSTh 3TH CBOWCTBA IpHU
pelIeHNH 3334

6.12

Bragets noHsATHEM ONMMCAHHOW OKOJIO TPEYTOJbHUKA OKPYKHOCTH, YMETH HaXOIUTh
ee meHTp. [lomp3oBaThes (akTaMu O TOM, YTO OMCCEKTPHCHI YTIIOB TPEYTOJIbHUKA
NepeceKaroTcss B OJHOW TOYKE, U O TOM, YTO CEpPEeIUWHHBIE MNEePHNEHAUKYISIPHI K
CTOpPOHAM TPEYTOJIbHUKA IEPECEKAIOTCS B OAHOM TOUKE

6.13

Brnagerp moHsATHEM KacaTeNbHOW K OKPYXHOCTH, TIIOJIB30BATBCA TEOPEMOH O
MEPIICHANKYISIPHOCTH KacaTeIbHOM 1 pajiiyca, MPOBESHHOTO K TOUKE KACaHHS

6.14

ITonp30BaThCA HpOCTGfIIHHMPI TCOMCTPUUCCKUMH HEPABCHCTBAMH, IIOHHUMATh HX
HpaKTI/I‘ICCKI/Iﬁ CMBICJI

6.15

HpOBOI[I/ITL OCHOBHBIC TCOMCTPUUCCKUC ITOCTPOCHUSA C MOMOIIBIO HUPKYJTA U JIMHEHKU

IIpoBepsieMble 3JIEMEHTHI COIEPKAHUS

Kon IIpoBepsieMblii 3JIEMEHT COACPKAHUS

1 Yucia 1 BBIYUCICHUS

1.1 JlpoOu OOBIKHOBEHHBIC M NECATHYHBIC, MEepeXoi OT OAHOW (HOPMBI 3ammcH apobeil k
npyroil. IloHATHE panHOHANBHOIO 4YHCIIA, 3alMCh, CPAaBHEHHE, YIIOPSIOYMBAHHUE
paIMOHAIBHBIX YHCEN

1.2 ApudmeTrueckre IEHCTBUS ¢ PalMOHATLHBIME YKCIaMu. PellieHue 3ai1a4 U3 peanbHOH
MPaKTUKU Ha YaCTH, Ha APOOH

1.3 CrereHb ¢ HATYpaJbHBIM MOKa3aTeJIeM: ONpeeieHue, Mpeodpa3oBaHie BEIPAKCHUN Ha
OCHOBE OTIpe/IeNICHHs, 3aHUCh OOJIBIINX YHCEI

1.4 ITpoleHTHI, 3amuch MPOICHTOB B BHIAE IpoOW W APOOH B BHAE MPOIEHTOB. Tpu
OCHOBHBIC 33]1a4¥l Ha MPOICHTHI, pElllcHNE 33/1a4 U3 PEaATbHON MPAKTHKH

1.5 IIpuMeHeHue npHU3HAKOB ACIMMOCTH, Pa3JI0KEHUE HA MHOKUATEIIN HATYPAJIbHBIX YUCEI

1.6 PeanpHbIE 3aBUCMOCTH, B TOM YHCIIE NPsAMas © 00paTHas MPONOPIHOHAIEHOCTH

2 Anrebpanyeckue BbIpaKeHHUsI

2.1 [lepemeHHBIE, YMCTOBOE 3HAUEHHE BBIPAXKEHUS C IepeMEeHHOU. [lonmycTUMbIe 3HAaUYCHHS
MEPEMEHHBIX

2.2 [pencrapienue 3aBUCUMOCTH MEXIY BETMUMHAMHU B BHJE POPMYIbL. Bhramcienus mo
dhopmyam

2.3 [IpeobpazoBanne OyKBEHHBIX BBIPAKEHUH, TOXKIESCTBEHHO PaBHBIE BHIPAKECHHS

24 CBOMCTBA CTENEHU C HATYPAJIbHBIM IIOKA3aTeIeM

2.5 OpgnowreHnsl W MHorouwieHbl. CreneHb MHorowieHa. CloxkeHUe, BBIUYWTAHHE,

YMHOXCHHC MHOI'OYJICHOB
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2.6 DopMyIIBl COKPALIEHHOTO YMHOXKEHHUS: KBaApaT CYMMBI M KBajpaT pasHocTH. Dopmyna
pa3HOCTH KBapaToB. Pa3noxeHne MHOrOUIEHOB Ha MHOKHUTEIU

3 YpaBHeHus

3.1 VYpaBHeHHE, KOpEeHb  ypaBHEHHMs, [paBWiIa  NpeoOpa3oBaHUsl  ypaBHEHHS,
PaBHOCHUJIBHOCTb YPaBHEHUI

3.2 JIuHeliHOe ypaBHEHHME C OAHOM MEPEMEHHOH, YUCIO KOPHEH JMHEHHOro ypaBHEHHS,
peulieHe JUHEHHBIX YPaBHEHHN

3.3 CocraBneHue ypaBHEHHI 0 YCIOBUIO 3a/1auu. Pelienne TeKCTOBBIX 3a/1ay ¢ TTIOMOIIIBIO
ypaBHEHHUI

34 JluneitHOe ypaBHEHNE C IBYMsI IEPEMEHHBIMH U eT0 rpaduk

3.5 Cucrema AByX JHMHEHHBIX ypaBHEHHM C JABYMs IE€peMEHHbIMH. PemeHue cucrem
YpaBHEHHH CIOCOOOM MOACTAaHOBKHU. [IpuMepsl penieHns: TEeKCTOBBIX 3a/1a4 ¢ TOMOIIBI0
CHCTEM yYpaBHEHUMU

4 Koopaunatsr u rpaduku. OyHKIIH

4.1 KoopauHara Touky Ha IpsIMOM

4.2 HucnoBble NpoMexXyTKU. PaccTosiHue Mexny AByMsl TOUKaMU KOOPJAUHATHOU MPsAMOil

4.3 [psmoyroneHas cuctema koopauHar, ocu Ox u Oy. AOcipcca U OpiMHaTa TOYKH Ha
KOOPAMHATHOM MJIOCKOCTH

4.4 [Ipumepsr TpadwmkoB, 3amaHHBIX Qopmyiamu. YUrteHwe TpadUKOB pearbHBIX
3aBUCUMOCTEN

4.5 [onstne ¢pynkumu. I'paduk pynkunu. CBoiicTBa GyHKIUIHA

4.6 Jluneitnas ¢ynakmnys, ee rpaduk. ['paduk dyHkmm y = [X|

4.7 I'paduueckoe pemieHne TMHEWHBIX YPAaBHEHUH U CHCTEM JIMHEHHBIX YpaBHEHUH

5 BeposaTHOCTb U cTaTUCTHKA

5.1 [Ipencrapienne MaHHBIX B BUIE TAONUIl, AHAarpaMM, TpauKoB. 3alOTHEHHE TaOJIHII,
YTEHHE W MOCTPOCHUE OuarpaMm (CTOJNOMKOBBIX (CTONOYATHIX) U KPYrOBBIX). UTeHue
rpaduKOB pealbHBIX MpOLEccOoB. M3BnedeHne WHPOpPMAUKM W3 JUarpaMM M TaOiwL,
HCIIOJIb30BAHUE M MHTEPOPETALNS JAHHBIX

52 OnmucarenpHas CTATUCTUKA: cpeAHee apupMeTHIecKoe, MeinaHa, pa3Max, HanOoJbliee
M HaWMEHBIICE 3HAYCHHWsI Ha0opa 4YHCIOBBIX JaHHBIX. [IpuMepsl ciydaiiHOM
M3MEHYMBOCTH

5.3 Crny4aifHbIi SKCTIEPIMEHT (OIIBIT) U CiTy4aiiHOe coObITre. BeposTHOCTh 1 yactoTa. Ponb
MAJIOBEPOSITHBIX M TMPAKTUYECKH JOCTOBEPHBIX COOBITHI B NPHUPOJE U B OOIIECTBE.
MoHeTa 1 urpajibHas KOCTh B TEOPUHU BEPOSITHOCTEN

5.4 I'pad, BepmmHa, pebpo. CremeHs BepuinHbl. Yucino pebep W cymMmapHas CTENEHb
BepmuH. [Ipencrasnenne o cBszHocTy Tpada. Iermn u mukisl. [Tyti B rpadax. O6xoxn
rpada (sitnepos myTh). [Ipeacrasnenre 06 opueHTHpoBaHHOM rpade. Pemenne 3anay c
MOMOIIIBIO rpadoB

6 l'eomerpus

6.1 HauanbHble moHsTHS TeoMmeTpuu. Touka, mpsiMasi, OTPE3OK, Jiyd. Yroa. Buasl yrios.
BeptukansHble u cMmexkHble yriabl. buccektpuca yrna. JlomaHas, MHOTOYroJjbHHK.
[TapanienbHOCTh U NEPHEHAUKYISIPHOCTD MPSIMBIX

6.2 Cummerpuansie  ¢urypsl. OCHOBHBIE CBOWCTBA OCEBOH cHMMeETpuH. [Ipumepsl
CHMMETPHH B OKPYXKAIOIIEM MHUpE

6.3 OCHOBHBIE TIOCTPOEHHS C TOMOUIBI0 LHPKYJs M JHHEHKu. TpeyronbHuk. BricoTa,
MefraHa, OMCCeKTprca, MX CBOHWCTBA

6.4 PaBHOOEPEHHBII 11 pABHOCTOPOHHUH TPEyTONBHUKH. HepaBeHCTBO TpeyrobHUKA

6.5 CpoiicTBa M TIpU3HAKM pPaBHOOEAPEHHOTO TpeyroibHUKa. [Ipu3HaKW paBeHCTBa
TPEYrOJIbHUKOB

6.6 CBoiicTBa M NPU3HAKU NapauIeNbHBIX NpsAMbIX. CyMMa YIJIOB TpeyronbHUKa. BHemHue
YIJIBI TPEYTOJIBHUKA

6.7 [IpstmoyronbHBI TpeyronbHUK. CBOWCTBO MeIUaHbl MPSIMOYTOJBHOTO TPEYrojbHHKA,
MIPOBEJIEHHON K THIOoTeHy3e. [Ipu3sHaku paBeHCTBAa NPSMOYTOJBHBIX TPEYTrOJbHUKOB.
[TpsAMOYTOJIEHBIN TPEYTONHHUK C YIIIoM B 30°

6.8 HepaBeHcTBa B Te€OMETpUM: HEPABEHCTBO TPEYroJibHUKA, HEPABEHCTBO O JUIMHE
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JOMaHOH, TeopemMa O OoJblieM yriie W OOJbIIEH CTOpPOHE TPEyroJbHHKA.
[epneHIUKYISIp M HAKIOHHAS

6.9 I'eomeTpuueckoe mecto Touek. buccekTpuica yriia U CepeMHHBIN MEPIEHAUKYISP K
OTpE3KY KaK T€OMETPUUECKHE MECTA TOUEK
6.10 OKpyXHOCTP M KpyT, XOopJia M JMaMeTp, UX cBoiicTBa. B3amMHoe pacmonoxenue
OKpYKHOCTH M ipsiMoii. KacatenpHasi U cekyias K OKpY>KHOCTH
6.11 Oxpy>XKHOCTh, BITUCAHHAS B yroJI. Bircannast u onmucaHHast OKpYXKHOCTH TPEYTOJbHUKA
8 kuacc
IIpoBepsiemble TpeOOBaHWS K Ppe3yJbTaTaM OCBOEHHSI OCHOBHOW o00pa3oBaTebHOM
NMPOrpaMMbl
Kon IIposepsiemble npeAMeTHbIEe pe3yJbTaThbl 0CBOEHMS OCHOBHOM
nposepsieMor | 00pa3oBaTeJIbLHON MPOrPAMMbI OCHOBHOT'0 00111€er0 00pa3oBaHus

0 pe3yJibTaTa

1

Yucna v BRIYUCICHUS

1.1 Hcnonp30BaTh HavadbHBIE MPEACTABICHUS O MHOXXECTBE JEHCTBUTEINBHBIX UHCEN I
CpaBHEHHSI, OKPYIJICHUS U BBIYMCIICHHU, N300paXaTh IeHCTBUTENbHBIE YHCIIa TOUKAMHU
Ha KOOPJIMHATHOM MpsMOM

1.2 [IpumenaTs moHsATHE apU(YMETHIECKOTO KBAJPATHOTO KOPHS, HaXOIWUTh KBaJpaTHEIE
KOpHH, HWCIOJB3YSl TPH HEOOXOJAWMOCTH KaJbKYJISTOp, BBIIOJIHATH NPeoOpa3oBaHUs
BBIPAKEHHH, COJepkKallluX KBaJpaTHble KOPHU, UCIIONb3Ys CBOMCTBA KOpHEH

1.3 Hcnonp30BaTh 3amvcu OONMBIIMX W MaJbIX YHCE C IMOMOIIBIO JIECATHYHBIX JpoOed u
creneHer yucna 10

2 AnrebpanyecKie BEIpaKESHHUS

2.1 [IpuMeHsTh NOHSATHE CTENEHH C LENbIM IO0Ka3aTelieM, BBIIOJHIATH NMpeoOpa3oBaHus
BBIPKEHHA, COJEPKAININX CTETICHH C IIEIBIM TI0Ka3aTeIeM

2.2 BrImonHATh TOXKIECTBEHHBIE TPeoOpa30BaHUs PAllMOHAIBHBIX BBIPAKEHUH HA OCHOBE
[paBWII ACUCTBUH HaJl MHOTOWICHAMH M anreOpandeckuMu Jpo0smMu

2.3 PacknanpiBaTh KBagpaTHBIA TPEXWIEH HA MHOKUTEIH

2.4 [Ipumenats mnpeoOpa3oBaHWsA BBIPAKEHWN IS PEIICHUS pa3INYHBIX 33434 W3
MaTeMaTHKH, CMEKHBIX NPEAMETOB, U3 peaIbHOW MPAKTHKH

3 YpaBHEHUSI U HEPABEHCTBA

3.1 Pemarp nuHeiiHbIe, KBaIpaTHbIE YPaBHEHHUS M PAllHOHAIBFHBIC YPABHEHHUS, CBOISIIIUAECS
K HUM, CUCTEMBI JIBYX YpaBHEHHUH ¢ IBYMs MEPEMEHHBIMU

32 [IpoBoauTh mpocTeiiire NCCIeJ0BaHNs YPaBHEHNH U CUCTEM YpaBHEHMM, B TOM YHCIIE
C TIPUMEHEHUEM TpadUUYeCcKHuX IpeICTaBIeHNH (yCTaHABIMBATh, UMEET JIM ypaBHEHHE
WJIM CHCTeMa YPaBHEHHH pEeIIeHus, €CIH UMEET, TO CKOJIBKO, M Ipoyee)

33 [epexomuTh OT cioBecHOW (HOPMYJIHPOBKH 3aJaud K €€ alreOpandecKkod MOJENHU C
IIOMOIIbIO COCTABJICHUS] YpaBHEHHUS WM CUCTEMBI YpaBHEHUI, WHTEPIPETUPOBATH B
COOTBETCTBHH C KOHTEKCTOM 3aJIa4H MTOTyYeHHBIH pe3ynbTaT

3.4 ITepexomuTh OT CIOBECHON (GOPMYIHPOBKH 3aadd K €€ alreOpandecKoil MOJend ¢
MIOMOIIIBIO COCTaBJIEHHUS YpPaBHEHMsI WJIM CHCTEMbl ypaBHEHHH, MHTEPIPETHPOBATh B
COOTBETCTBHH C KOHTEKCTOM 3aJ1a4M MOJyYEHHBIN pe3yabTaT

4 DyHKIUU

4.1 [lonnmath © WCHONB30BaTh (QPYHKIMOHANBHBIE TIOHATHS U SI3BIK  (TEPMHUHBI,
CHUMBOJIMYECKHE OO0O3HAUCHMS), ONPENEeNATh 3HaYeHHWE (QYHKUUH [0 3HAYCHHIO
apryMeHTa, ONpeelsiTh CBOWCTBA (PYHKIMHU TI0 ee TpaduKy

4.2 Crpouth rpadvku dJIeMEeHTapHBIX QYHKIINN BUaa: , y = X2 , vy = X3, y = [X|, OnTUChIBaTh
CBOWCTBA YHCIOBOW (DYHKIIUH MO ee rpaduKy

5 BeposiTHOCTB 1 cTaTUCTHKA

5.1 M3Biekate W mpeoOpa3oBhIBaTh HH(POPMAINIO, TPEICTABICHHYIO B BHIE TaOJIHII,
Jiarpamm, rpadHKoB, IPECTABIISITh JaHHbIE B BUAE TaONHUI, JruarpamMmm, rpagukon

52 OnuceIBaTh JaHHBIE C TIOMOIIBI0 CTATUCTUYECKUX IMMOKAa3aTesIel: CpeHUX 3HaueHUH U
Mep paccerBaHus (pa3Max, JUCIIEPCHS U CTAHJAPTHOE OTKIIOHEHNE)

53 Haxoaute 49acTOTBI YHCIIOBBIX 3HAYEHWH W YacTOTHl COOBITHH, B TOM YHCIE II0
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pe3yJibTaTaM U3MEpPEHUH U HaOIr0ACHU I

54

Haxomute BepoATHOCTM CIIy4allHBIX COOBITHA B ONBITAX, 3Has BEPOSTHOCTH
3JIEeMEHTAPHBIX COOBITHI, B TOM YKCJIC B OIIBITAX C PABHOBO3MOYKHBIMHU 3JICMEHTAPHBIMHU
COOBITUAMU

5.5

Hcnonp3oBaTh rpaduueckue MOJICIU: JEPEBO CIYyYaiiHOTO AKCIEPUMEHTA, JTUarpaMMbl
Oilnepa, yucuoBas npsimas

5.6

OHepI/IpOBaTI) MOHATHUAMUA: MHOXECTBO, IMOJMHOXKECTBO, BBIIIOJHATH OIICpAllMA Ha
MHOXCCTBaAMHU: O6’be)Z[I/IHeHI/Ie, NMEPECCUYCHUC, MOOIMOJIHCHUC, ICPCUUCIATH 3JIEMCHTEI
MHOXCCTB, IPUMCHATH CBOICTBa MHOJKECTB

5.7

Ucnonp3oBaTh rpaduyeckoe MpeACTaBICHHE MHOXECTB U CBS3€W MEXITy HUMH Ui
OTIMCaHUS TPOIIECCOB U SIBIICHU, B TOM YHCIIE TIPH PEIICHUH 33/1a4 U3 APYTHX yIeOHBIX
IIPEIMETOB U KypCOB

I'eomerpus

Pacmo3naBath OCHOBHEIC BHJbI YETBIPEXYTOJIBHUKOB, X 3JIEMCHTHI, ITIOJIB30BATHCA HX
CBOMCTBaAMH IpU pCIICHUN TCOMCTPUUCCKUX 3ada4

6.2

HpI/IMGHﬂTL CBOMCTBA TOYKH nepeccucHus MeJIuaH TpEyroJibHUKa (IICHTpa MaCC) B
PCIICHUM 3a0a4

6.3

Brnaners moHATHMEM CpemHEH JMHWM TPEYrOJIbHUKAa M TpaleluH, HNPUMEHSTh HX
CBOICTBA IIPU pEIIEHUU reoMeTpudeckux 3anad. Ilosnb3oBathes Teopemoil daneca u
TEOpPEMOH 0 MPONOPLUOHATIBHBIX OTPE3KaX, IPUMEHATh UX Ui PEIIECHUS MPAKTHIECKUX
3aja4

6.4

[IpuMeHATs TpHU3HAKY [TOI00WS TPEYTOIIFHUKOB B PEIICHNN T€OMETPHUIECKUX 3a/1a9

6.5

Ilonp30BaThCS TeOpCMOfI Hmbaropa U peIICHUS T€OMCTPUUCCKUX U MPAKTHUYCCKUX
3aagad. CTpOI/ITB MAaTeMaTHYCCKYIO MOJCJIb B IMMPAKTHYCCKUX 3aJavdax, CAMOCTOATCIbHO
JACJIATh YCPTEXK U HAXOANUTH COOTBCTCTBYIOINNE JIJIMHBI

6.6

Brnanets moHATHAME CHHYCa, KOCHHYyCa W TaHTEHCAa OCTPOTO YIJia MPSMOYTOIHHOTO
TpeyronbHuKa. [10J130BaThCsl STUMY MIOHITHIMH JJIs1 PSIICHHS TPAKTHYSCKUX 3a]1a4

6.7

Bbuncnath  (pasnuuHbBIME - crioco0aMu) IJIOMIAAb TPEYrojbHUKA ¥ IUIOIIAAN
MHOTOYTOIBHBIX (puryp (MOIB3ysAch, TAe HEOOXOIUMO, KAIBKYJIATOpoM). IIpuMeHsITh
IMOJIYYCHHLIC YMCHHMS B MPAKTUYCCKUX 3aJjadax

6.8

Brnagers MOHATUSAMH BIOMCAHHOTO M LEHTPANBHOIO YIJIA, MCIIOJIB30BAaTh TEOPEMBI O
BIIMCAHHBIX YIJIaX, yIJIaX MEXIY XOpAaMH (CEKYLIMMH) U YIe MeXIy KacaTelbHOU U
XOPJOH MPH peIIeHnH TeOMETPHUECKUX 331

6.9

BJ'I&)Z[GTI) TMMOHATHUCM ONIMCAHHOTO YETBIPEXYTOJIbHUKA, IPUMCHATH CBOMCTBA OIMCAHHOT'O
YCTBIPCXYT'OJIbHUKA IPH PCHICHHUM 3a4a4

6.10

[TpuMeHATH NONMyYeHHBIE 3HAHKS Ha TMPAKTUKE — CTPOUTh MaTEMaTHIYECKHE MOICIH JIIS
3aja4 peabHOM KU3HH U MPOBOJUTH COOTBETCTBYIOIIUE BBIYUCICHUS C IPUMECHEHHEM
0100MsI U TPUTOHOMETPUH (TOJB3YSCH, I7Ie He00X0AUMO, KAJIBKYIISITOPOM)

HpOBepﬂeMbIe JIEMECHTBI COACPKAHUA

Kon IIpoBepsieMblii 3JIeMEHT COACPKAHUS

1 Uucna u BBIYUCTICHUS

1.1 KBanpatHeiii kopeHb u3 uncia. [loHATHE 00 WppalMOHANBHOM uuCie. JlecaTUUHBbIC
MPHUOIKEHNS HPPAIMOHATIBHBIX YHCET

1.2 CpoiicTBa apu(pMeTHIECKHX KBaAPATHRIX KOPHEH U UX TIPHUMEHEHHE K TIPeoOpa3oBaHUIO
YUCJIOBBIX BBIP@KEHUM M BbIYMCIICHUSIM. JIeHiCTBUTENIbHBIE YKCIIa

1.3 CreneHb ¢ LeJIBIM NTOKa3aTeNneM U ee cBoiicTBa. CTaHmapTHas 3allUCh YUCIa

2 AnreOpandecKkue BRIpaKCHUS

2.1 KBagpatHelil TpexuiieH, pa3iokeHne KBaAPaTHOTO TPEXWICHA HA MHOKHUTEIH

2.2 Anrebpandeckast poOb. OCHOBHOE CBOHCTBO anredOpandeckoil 1poou

2.3 CrnokeHne, BEIMUTaHUE, YMHOKEHHUE, IeTICHUE alreOpandecKkux npooeit

2.4 PanmonanbHble BBIpOXKEHUS U UX MPEOOpa3oBaHuC

3 YpaBHeHus

3.1 KBanparHoe ypaBHeHue, popMyiia KopHel KBaapaTHOro ypaBHeHus. Teopema Buera

32 Pemenne ypaBHEHMIA, CBOMISIIMXCS K JIMHEHHBIM M KBaIPATHBIM
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33 [pocreiimue qpoOHO-paOHaTILHBIE ypaBHEHUS

34 I'padmueckas uHTEpIpETAIVSI yPABHEHHUH C IBYMS IEpEMEHHBIMU U CHCTEM JTMHEHHBIX
ypaBHEHUH C JByMs [E€peMeHHbIMHU. IIpumepbl pemieHuss CHCTEM HEIMHEMHBIX
ypaBHEHUI ¢ ABYMs NEPEMEHHBIMU

35 Pemienne TeKCTOBBIX 3a7a4 anredpandeckuM criocooom

3.6 YucnoBble HEPABEHCTBA U UX CBOMCTBA

3.7 HepaBeHncTBO ¢ 0aHOM EpeMEHHOM

3.8 PaBHOCHIILHOCTH HEPABEHCTB

39 JIuHeliHbIe HEpAaBEHCTBA C OJHOM NIEPEMEHHOMN

3.10 CucTtemsl JIMHENHBIX HEPABEHCTB C OJHON EpEMEHHON

4 DOyHKIUHT

4.1 [lonstne ¢ynkunun. OOnacTh ompeneseHHss W MHOXECTBO 3HAUYeHUH (QyHKIMU.
Crioco0661 3ananus GyHKITAN

4.2 I'paduk dhyakmnun. YreHnne cBoiicTB GpyHKIINH 11O ee rpaduKy

4.3 [Tpumepsl rpaduKoB GYHKLIUH, OTPaXKAIOLIMX peabHbIE POLECCHI

4.4 QOyHKINH, ONHCHIBAIOIINE IPIMYIO H 00paTHYIO MPOMOPIHNOHATBHBIE 3aBUCIMOCTH, UX
rpaduku

4.5 OyHKIMU y = X2,y = x3

4.6 OyHKIWMH , ¥ = |X|,y = \/;

4.7 I'padmueckoe perienre ypaBHeHHI U CHCTEM YPaBHEHUIH

5 BeposiTHOCTB M cTaTUCTHKA

5.1 [IpencraBnenue JaHHBIX B BUAE TaOJIUL, AUarpamMM, rpadukoB

52 MHOXECTBO, AJIEMEHT MHOXXECTBa, MOAMHOXecTBO. Omepanuu HaJ MHOXXECTBAMH:
0o0beIMHEHHE, TIEpeceUCHUE, JONOTHEHUE

53 CpoiicTBa omepanuii HaJ MHOXECTBaMHU: IE€PEMECTUTENIBHOE, COYETaTENIbHOE,
pacIpeneauTeNbHOe, BKIOUEHUS

5.4 Hcnonp3oBanne rpaduyeckoro MpeAcTaBICHUS MHOKECTB U OIHMCAHUS PeaTbHBIX
MIPOLIECCOB U SIBICHUH, TP PEIICHUH 33/1a4.

5.5 N3mepenne paccenBaHMs AaHHBIX. JlUcmepcHsa W CTaHAAPTHOE OTKJIOHEHUE YHMCIIOBBIX
HabopoB. Jlnarpamma paccerBaHus

5.6 DileMeHTapHbIe COOBITHS CiydaiHoro ombiTa. CrydaiiHble coOBITHS. BeposTHOCTH
coObITHIH. ONBITBl C PAaBHOBO3MOXKHBIMHU JJIEMEHTapHBIMU COOBITHAMU. CitydaiiHbIH
BbIOOp. CBsI3b MEXIy MAJIOBEPOATHBIMH U MPAKTHUECKH JOCTOBEPHBIMU COOBITHSMH B
TIPUPOJIE, OOIIEeCTBE U HAYKE

5.7 HepeBo. CgoiicTBa JepeBbEB: E€AMHCTBEHHOCTh IIYTH, CYIIECTBOBaHHE BHCAYEH
BEPIIMHBI, CBSA3b MEXAY YWCIOM BEPIIMH W 4YUCIOM pebep. [IpaBuio yMHOKEHHSI.
Pemenne 3aga4 ¢ nomouipio rpagos

5.8 [IporuBomonoxusie coObITHA. [uarpamma Diinmepa. OObenmuHEHHE M IIEPECCUCHHE
coObrTuid. HecoBmecTHbIe coObITHS. POpMyIIa CI0XKESHHS BEPOSATHOCTEH

5.9 YcnoBHast BeposSTHOCTb. [IpaBuiio ymHOxkeHus. HezaBucumbie COOBITHS

5.10 [IpencraBneHue sKkcrepuMeHTa B BUAE JepeBa. PelieHue 3amady Ha HAXO0XIECHUE
BEPOSITHOCTEH C TOMOIIIBIO JIEpPEeBa CIYIalHOTO IKCIIEPUMEHTA, TUarpaMm Ditrepa

6 Teometpust

6.1 UYetslpexyroapHuku. [lapannenorpaMm, ero npu3Haku U CBOHCTBA

6.2 [IpssmoyroneHuK, poMO, KBagpaT, NX MPU3HAKKA U CBOHWCTBA

6.3 Tpaneuusi, papHOOOKas! Tpamnenus, €e CBOHCTBA U MPU3HAKU. [IpsMoyronbpHas Tpanenus

6.4 Meron yaBoenust meauanbl. [lentpanbHas cummetpus. Teopema Paneca u Teopema o
MIPOMOPIIMOHANBHBIX OTPE3Kax

6.5 CpenHue TMHUM TpeyrojbHUKA U Tpanenuu. LIeHTp Macc TpeyroibHuKa

6.6 [Tomobue TpeyromsHUKOB, KO3 dhuimerT moxodus. [IpuzHaku momoOus TpeyroTsHUKOB.
[TpuMeHneHue moo0ust PY PElICHNH NPAKTHUSCKUX 313

6.7 dopmyIibl 171 IO TPEYTOJILHUKA, TTapaJljIeliorpaMMa, poM0a U Tparneiuu

6.8 CpoiicTBa mmIomaneii reomerpudeckux Guryp. OTHOLIEHHE IUIOMIAJEeH IMOJTOOHBIX
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¢uryp
6.9 Brruucnenue miomanei TpeyroJbHUKOB U MHOTOYTOJIBHUKOB Ha KJIeT4aTol Oymare
6.10 Teopema Iludaropa. [Ipumenenne Teopemsl [ludaropa npu pemeHHH MPaKTHYECKUAX
3aja4
6.11 CuHyc, KOCHHYC, TAaHT'€HC OCTPOro yIJia MPsSMOYTOJBHOTO TpeyrosbHHKa. OCHOBHOE
TPUTOHOMETPUIECKOE TOXKAECTBO. TpuroHomerpudeckne GyHKuu yrios B 30°, 45° u
60°
6.12 BrnucanHble U LIEHTPAJIBHBIE YIJIBI, YTOJ MEXIY KacaTeIbHOW M XOPAOW. YTJIbl MEXIY
XOpJlaMH M CEKYIIUMHU
6.13 Bnucannsle U OMCaHHBIE YETHIPEXYTOJIBHUKU
6.14 B3aumHOoe pacnonoxkenue AByX OKpyxkHocteil. Kacanue okpyxHocted. OOmime
KacaTeJIbHbIE K IBYM OKPYKHOCTSIM
9 ki1acc
IIpoBepsiemble TpeOGOBaHHUS K Ppe3yJbTATAM OCBOEHHSI OCHOBHOW o0oOpa3oBaTebHOI
NMPOrpaMMbl
Kon IIpoBepsiemble npeaMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHMSA OCHOBHOM
npoBepsieMor | o6pa3oBaTe/bHOI MPOrPaMMbl OCHOBHOI0 00111ero 00pa3oBaHusi

0 pe3yJbTara

1

Yucna 1 BEIYMCIIEHUS

1.1 CpaBHUBATh U YHOPSIOYMBATH PAllHOHATILHBIE U HPPALOHAIILHBIC YHCIIa

1.2 BeimonuaTte apudmMeTnyeckue ASHCTBUS C palMOHAIBHBIMU YHCIIAMH, COYETasl YCTHBIE
U IMChbMEHHBIE MPHEMBI, BBIIOJTHATH BHIYHUCICHUSI C UPPAMOHATBHBIME YHCIaAMHU

1.3 Haxoguthe 3HaueHHs cTemeHedl ¢ LeabIMH TOKa3aTelsIMH M KOpHEH, BBIYHUCIATH
3HA4YEHUs] YMCIIOBBIX BBIPAKEHUI

1.4 OKpyTyATh NEHCTBUTENbHBIE YHCIA, BBIIOIHATH MPUKUAKY PE3YIbTaTa BBIUMCICHHH,
OLIEHKY YHCJIOBBIX BBIpQKEHUH

2 YpaBHEHHUsI U HEPABEHCTBA

2.1 Pemate nuHElHBIE W KBagpaTHbIE YpPaBHEHUS, YPAaBHEHHS, CBOAALIMECS K HHM,
MpOCTEHINEe APOOHO-PANMOHATHHBIC YPABHCHIS

2.2 Pemath cuctembl ABYX THHEHHBIX YpaBHEHUH C ABYMsI IIEPEMEHHBIMHA U CUCTEMBI BYX
ypaBHEHUH, B KOTOPBIX OJHO YPaBHEHHUE HE SIBJISICTCS JIMHEHHBIM

2.3 Pemate TekcToBhIE 3amaud anreOpaMyecKUM CIOCOOOM C IIOMOILIBIO COCTABIICHHUS
YpaBHEHUS WJIM CUCTEMBI JIBYX YPaBHEHUH ¢ IByMs IEPEMEHHBIMU

24 IIpoBoauTh mpoCTEMIINE UCCIEAOBAHUS YPABHEHUM U CUCTEM YPaBHEHUM, B TOM YUCIE
C NPUMEHEHUEM Ipa)UuecKuX NpenCTaBIeHUN (HallpuMep, yCTaHaBIUBAaTh, UMEET JIH
ypaBHEHHUE WJIM CHCTEMa YPaBHEHUI pelleHns], €CIM UIMEET, TO CKOJIBKO)

2.5 Pemats nuHEiHBIE HEpaBEHCTBA, KBAJApPATHBIC HEPABEHCTBA, HM300pakaTh pEIICHHEC
HEPABEHCTB Ha YMCJIOBOM MPSIMOM, 3aMChIBaTh PEIIEHUE C MOMOIIBIO CHMBOJIOB

2.6 Pemate cuctemMbl JMHEHHBIX HEPABEHCTB, CHCTEMBl HEPABEHCTB, BKIIIOYAIOLIHNE
KBaJpaTHOE HEPAaBEHCTBO, M300paxaTh permenue denepanpHas padbodasi mporpamma |
Martemartuka. 5-9 knaccsl (0a30BbIl ypoBeHb) 132 cucTeMbl HEpaBEHCTB Ha YHCIOBOM
MPsIMOH, 3aIKCHIBATh PEIIEHUE C TOMOIIbI0 CHMBOJIOB

2.7 Hcnonb30BaTh HEpaBEeHCTBA MIPH PELICHUH Pa3JInYHBIX 3a1a4

3 DyHKIMH

3.1 PacnioznaBarh yHKIMN U3y4eHHBIX BUIOB. [IoKa3bIBaTh CXeMaTHUECKH PACIIONOKEHNE
Ha KOOPAMHATHOU IIOCKOCTH rpadukoB pyHkmui Buga: y =kx,y =kx +b,,y =ax2 +
bX + ¢ B 3aBUCHMOCTH OT 3HaYCHUI KOO QHIIMEHTOB, ONMCHIBATH CBOWCTBA (DYHKIIUH

32 [Toka3piBaTh CXEMaTUYECKH PACIOJIOKEHHE Ha KOOPAMHATHOM TUIOCKOCTH TpaduKoB
(dhyHKIM BUA , Y = |X| ¥ OMUCHIBATH CBOWCTBA (DYHKIMH

3.3 Crpouts U H300pakaTh CXeMaTHYECKU I'paQuKu KBaApaTUUYHbIX (YHKLHI, ONUCHIBATH
CBOWCTBA KBaJIpaTHYHBIX GYHKIHUH 10 UX rpaduKam

34 PacnioznaBate kBagpatuuHyro (QYHKOMIO 10 (opMysie, TPHBOAUTH MPUMEPHI
KBaJpaTHYHBIX (YHKUUH U3 pealbHOM KHU3HU, PU3UKH, TEOMETPUH

4 ApudmeTnyeckas 1 reoMeTpHUYecKas IPOrpeccuu
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4.1

PacnioznaBath apu()METHUYECKyI0 M TE€OMETPUYECKYI0 MPOTPECCHH TpPH pasHBIX
crnoco0ax 3aJaHus

4.2

BhIMONHATS BBIYMCIIEHUS] C UCIIOIB30BaHUEM (OPMYJ N-IO WieHa apuPMETHUECKON U
FeOMETPUYECKOM NPOrPECCUii, CYMMBI IIEPBBIX N YWICHOB

4.3

I/I306pa)I(aTL YJICHBI ITIOCICA0BATCIbHOCTH TOUYKAaMH1 Ha KOOpL[HHaTHOfI IIJIOCKOCTH

4.4

Pemath 3aaun, cBA3aHHBIE C YMCIOBBIMU I1OCIEI0BATEIBHOCTSIMY, B TOM YHCIIE 3a0a91
Y3 peaTbHON KHU3HH (C MCIIOJIb30BaHNUEM KAIBKYIISTOPA, IIM(PPOBBIX TEXHOIOTHA)

BeposTHOCTB U cTaTUCTHKA

W3Bnekath © mnpeoOpa3oBeiBaTh HHGOPMAIMIO, TMPEACTABICHHYI0 B Pa3IMYHbBIX
MCTOYHHKAX B BUJE TaONHIl, IuarpamM, rpadMKoB, MPEACTAaBISTh JaHHBIC B BHUIE
TabauL, Tuarpamm, rpadKoB

52

Pemarp 3amaun opraHM30BaHHEIM TIEPEOOPOM BapUAHTOB, & TaKXKE C HCIOJIb30BAaHHUEM
KOMOHMHATOPHBIX IIPABUJI K METOZOB

53

Hcnons30BaTh ommcaTeabHBIC XapaKTCPUCTHUKU OJII MAaCCHBOB YHMCJIOBBIX OAaHHBIX, B
TOM YHMCJIC CPCAHUC 3HAUCHUA U MCPEI paCCCBaHUA

54

Haxomute YacTOThl 3HAUYEHWH M YaCTOTHI COOBITHS, B TOM YHCIE TMOJB3YICh
pe3yabTaTaMH MPOBEACHHBIX M3MEPEHUH 1 HaOII0IeHUI

5.5

Haxoautps BepoATHOCTH CITydalHBIX COOBITHI B HW3YYEHHBIX OIBITaxX, B TOM YHUCIIE B
OTBITaX C PAaBHOBO3MOXKHBIMHU DJIEMEHTapHBIMH COOBITUSMH, B CEPHUSIX MCIBITAHUH 10
MIEpPBOI0 ycIieXa, B CEPUSAX UCIBITaHul bepHymm

5.6

MNMets npeacTaBieHre 0 cydaiiHON BEIMYKUHE U O PaCIpeIeICHUH BEPOSTHOCTEN

5.7

Nmeth MMpeaACTaBJICHUEC O 3aKOHE OOJIBIINX YKCEN KaK O IMPOABJICHUN 3aKOHOMEPHOCTH B
Cﬂy‘{aﬁHOﬁ HU3MCHYMBOCTHU U O POJIM 3aKOHA OOJBIIKX YUCET B OpUpoaC U O6H.[€CTB€

I'eomerpus

3HaTh TPUTOHOMETPUYECKHE (DYHKIIMU OCTPHIX YIVIOB, HAXOAUTh C HX IOMOIIBIO
pa3iuYyHbIE 3JIEMEHTHI MPSMOYTOJBHOTO TPEYTONbHUKA («pEIIeHUE MPSIMOYTOIBHBIX
TPEYrONbHUKOBY»). HaxomuTh (C TOMOIIBIO KabKYJNATOpa) [UIMHBI W YIIBI IS
HEeTaOIMYHBIX 3HAYECHUH

6.2

ITonp30BaThCSA (bOpMy.HaMI/I IIPUBEACHUSA n OCHOBHBIM  TPUT'OHOMCTPHUUICCKUM
TOXICCTBOM I  HaXOXACHUA COOTHOIICHUH MCXKAY TPUTOHOMCTPUUCCKUMU
BCIIMYHMHaAMH

6.3

Hcnonb3oBaTh TEOpPEMBI CHHYCOB M KOCHHYCOB JUISI HAaxXOXJEHUS Pa3IUdHbIX
3JIEMEHTOB TPEYrOJbHUKA («PEUIeHUE TPEYrONbHUKOBY), MPUMEHATh UX NMPH pElIeHUN
reOMETPUYECKHUX 3a1a4

6.4

Braners moHATHAMH TpeoOpa3oBaHUS MONOOMS, COOTBETCTBEHHBIX JIJIEMEHTOB
noso0HbIX (uryp. [oap3oBaThes cBoiicTBaMU 1MOJI00US POU3BOJIBHBIX (GUTYDP, YMETh
BBIYUCIATh JUIMHBI M HAaXOOUThb YINIBI y MoA0OHBIX ¢uryp. Ilpumensars cBoiicTBa
nofoOusl B MPaKTHYECKUX 3a1adax. YMeThb NMPHUBOIUTH MPUMEPHl NOAOOHBIX (uryp B
OKpY’KaloIeM MHpe

6.5

ITonp30BaThCS TCOpEMaMH O MMPOU3BCACHHUU OTPE3KOB XOPA, O IMPOU3BCACHUN OTPE3KOB
CCKYIIIHMX, O KBaApaTe KacaTelIbHOU

6.6

[Tomb30BaThCsl BEKTOpaMH, MOHUMATh WX TEOMETPHUYECKUN M (U3UYECKHN CMBICT,
MIPAMEHATh WX B pPEIICHHH TEOMETpHUYeCKHX W (ms3mueckux 3amad. llpumeHsTsh
CKJIIPHOE MPOU3BEJICHUE BEKTOPOB ISl HAXOXKJICHHUS JUIMH U YTIIOB

6.7

Ilonp30BaThCA MCETOAOM KOOpAWHAT Ha IUIOCKOCTHU, MNPUMCHATL C€ro B PCHICHUHN
T'COMCTPUYCCKUX U MPAKTUYCCKUX 3aJ1a4d

6.8

BrageTs NOHATHAMHU MPABHIBHOTO MHOTOYTOJIbHUKA, JIJIMHBI OKPY’KHOCTH, JUINHBI TyTH
OKPY’KHOCTH U paJJUaHHOU MEpPBHI YIIA, YMETh BBIYHUCIIATH IJIOMAAb KPYra U €ro 4yacTei.
[IpMeHATh NONy4YEHHBIE YMEHHS B IPAKTHUECKUX 3a1a9ax

6.9

HaxonuTs ocu mim HEHTPHl CUMMETpUU QUTYp, MPUMEHSTh ABHKEHUS IUIOCKOCTH B
NPOCTEUIINX CIAYUasiX

6.10

HpI/IMeHﬂTI) IMMOJTYYCHHBIC 3HAHUA HA MPAKTHUKE — CTPOUTHL MAaTEMATUYCCKHUEC MOACIN JId
3a/la4 peabHOU JKU3HHU U MPOBOJUTH COOTBETCTBYIOIIVE BHIUMCIICHUS C IPUMEHEHUEM
monobuss W TPUTOHOMETPHUYECKHX (GYHKOUHA (TOIB3YysICh, TA€ HEOOXOAMMO,
KaJIbKYJISITOPOM)
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IIpoBepsiemMble 3JIEMEHTHI COIEPKAHUS

Kon IIpoBepsieMblii 3J1€MEHT COAEPKAHUS

1 Yucna u BBIYUCICHHUS

1.1 PanuonanbHple  uucna, WppalMOHAJbHBIE 4YHCIAa, KOHEYHBIE M  OCCKOHEUHBIE
JIECSITUIHBIE IPOOH

1.2 MHOKECTBO NENCTBUTEILHBIX YHCEN, JAEHCTBUTEILHBIE 4YHCIAa KaK OECKOHEUYHEIE
JIecITUYHBIe ApoOH. B3anMMHO OIHO3HAYHOE COOTBETCTBHE MEXKIY MHOXECTBOM
JICMCTBUTEIBHBIX YHCENl U KOOpAMHATHOM npsiMoi. CpaBHEHHE JIEWCTBUTENBHBIX YHCeI

1.3 Apudmerndeckune IeHCTBHS C AEHCTBUTENbHBIMH YHCIIAMH

1.4 Wsmepenust, npuOMKeHHs, OLEHKH. Pa3Mmepsl OOBEKTOB OKpY’KAaroIETo MHpa,
JUINTENIBHOCTD MPOLIECCOB B OKpYsKatomeM mupe. IIpnlnmkenHoe 3HaUeHNE BEJINYMHBI,
TOYHOCTh mnpubmkeHus. Oxpyrinenue uwncen. [lpukuaka w OneHKa pPe3yIbTATOB
BBIYUCIICHUN

2 YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA

2.1 YpaBHeHUs ¢ OAHOUN nepeMeHHON

2.2 JIuneliHoe ypaBHeHue. PenieHne ypaBHeHU, CBOAAIIMUXCA K JIMHEHHBIM

2.3 KBanparHoe ypaBHeHue. Pemenne ypaBHEHH, CBOAAIIMXCS K KBaPATHBIM

24 bukBanpatHoe ypaBHeHue. IIpuMepsl pellleHUs YpPaBHEHHH TpPETbed U UYETBEPTOU
CTeNeHEeN Pa3IoKEHUEM Ha MHOXKHUTEIH

2.5 Pemenne 1poOHO-paiMOHAIBHBIX YPaBHEHUN

2.6 CucreMsl ypaBHEHUH

2.7 VYpaBHeHHE ¢ ABYMS IEPEMEHHBIMHU U €r0 rpaduk

2.8 Pemienue cucrteM IByX JIMHEHHBIX YPaBHEHUH C ABYyMS NTEPEMEHHBIMU

2.9 Pemenue cucrem IByX ypaBHEHHH, OJHO M3 KOTOPBIX JMHEMHOE, a APyroe — BTOPOH
CTETIEHH

2.10 I'padmueckas nHTEpIIpETAIINS CHCTEMBI YPAaBHEHHH C ABYMS IIepEMEHHBIMHU

2.11 Perrenue TEKCTOBBIX 337124 aareOpandeckuM Crocooom

2.12 UucnoBble HEPABEHCTBA U UX CBOMCTBA

2.13 Peuienue nMHENRHBIX HEPABEHCTB C OJIHOM NEPEMEHHON

2.14 Pemenne cucreM NTMHEHHBIX HEPABEHCTB C OJHON TIEpEMEHHON

2.15 KBanpaTHbie HEpaBeHCTBA

2.16 I'paduueckas uHTEpHIpeTanuss HEPaBEeHCTB W CHCTEM HEPaBEHCTB C  JBYMs
NIEPEMEHHBIMU

3 DOyHKIMU

3.1 Keagpatnunas ¢ynkums, ee rpaduk m cBoiictBa. [lapaboia, KOOpAWHATH BEPIIUHBI
napaboJibl, OCh CHMMETPHHU IapaldoIbl

32 I'paduxn ¢pynkumii y = kx, y = kx + b u ux cpoiicraa

33 I'paduxu pyHKIMH , y = X 3 ¥ UX CBOWCTBA

34 I'paduxu ¢pyHkunii , y = [x| u ux cBoiictBa

4 UucIoBBIC TTOCIIEIOBATEIFHOCTH

4.1 Omnpenenenne W CHOCOOBI 3aJaHUSl YUCIOBBIX MOCIENOBAaTENbHOCTEH. 3amaHue
M0CJIEJ0BATEIbHOCTH PEKYPPEHTHOH popmysioit u popMyInoil n-ro uieHa

4.2 Apudmernyeckas mporpeccusi. GopMyibl N-ro WieHa apuGMETHUECKON MPOTPECCHH,
CYMMBI IIEPBBIX N WICHOB

4.3 I'eomerpuueckas mporpeccus. @opMynsl N-ro 4jaeHa I€OMETPUYECKOM IMPOrPECCHH,
CYMMBI IIEPBBIX N YWICHOB

4.4 N3o0pakeHne WICeHOB apu(METHICCKON M T€OMETPHUICCKON MPOTPECCHl TOYKaMH Ha
KOOPAMHATHOM MJIOCKOCTHU. JIMHENHBIN U 9KCTIOHEHIIMAIbHBIN pOCT

4.5 CnoHbl€ IPOIIEHTHI

5 BeposiTHOCTh M cTaTUCTHKA

5.1 [IpencraBnenue nNaHHBIX B BHAE TaONUI, IUarpamM, rpadUKOB, HHTEpHpETALIUs
JaHHBIX. YTeHHE ¥ NOCTPOCHUE TAa0JIHILL, IMarpaMm, rpaMKoB MO PeaIbHBIM TaHHBIM

5.2 [lepecranoBku u (hakTopuan
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5.3 CoueTaHus ¥ YUCIO COUCTAHUI

5.4 Tpeyronpauk [lackans. Pemenne 3agad ¢ ucmois30BaHNEM KOMOHMHATOPHUKA

5.5 I'eomerpuueckas BeposiTHOCTh. CllydaifHblii BEIOOp TOUKH U3 QUTYPHI HA TUIOCKOCTH, U3
OTpe3Ka U U3 AYTH OKPYKHOCTH

5.6 Ucnerranue. Ycenex u Heygada. Cepust HCIIBITAaHUNA 1O IEPBOTO ycIexa

5.7 Cepus ucnisitannii bepuysmu. BeposiTHOCTH coOBITHH B cepuu HcnbITaHui bepHyu

5.8 CrnyuyaiiHasd BeIMUYMHA U paclpeieIeHUe BEPOATHOCTEN

59 MaremaTudeckoe 0kUJIaHuE U aucnepcus. IIpuMepsl MaTEMaTUUECKOTO OKUIAHUS KaK
TEOPETHUECKOTO CPETHEr0 3HAUCHUS BENUYNHBI

5.10 MatemaTudeckoe OXUIAHWE U TUCIEPCHs CIyd4allHOW BEIMYMHBI «YHCIO YCIEXOB B
CEepHUHU UCTIBITAaHUM bepHyiumy

5.11 [lonstre o 3akoHe OompmMX ymcen. V3MepeHne BepoOATHOCTEH C MOMOIIBIO YacTOT.
Posp 1 3HaUEHME 3aKOHA OOJBIIMX YHCEN B IPUPOJIE B 00IIEeCTBE

6 I'eometpus

6.1 Cunyc, xocuuyc, TanreHc yriaoB or 0 mo 180°. OcHOBHOE TPUTOHOMETPHUECKOE
TOoXaecTBO. DopMyIIbI IpUBEIEHUS

6.2 Pemenue tpeyronbHukoB. TeopeMa KOCHMHYCOB M TeOpeMa CHHYCOB. Pemienue
NPAKTUYECKUX 3a7a4 C UCIOJb30BAHUEM TE€OPEMBI KOCUHYCOB U TEOPEMBI CUHYCOB

6.3 [IpeobpazoBanne momoows. [Togodre COOTBETCTBEHHBIX AJIEMEHTOB

6.4 Teopema 0 mNpOU3BEAEHUH OTPE3KOB XOpJ, TEOPEMBI O TPOU3BENEHUH OTPE3KOB
CEKyIlIMX, TEOpEMA O KBaJpaTe KacaTelbHOI

6.5 Bextop, mnmmHa (MOIYNB) BEKTOpa, COHANPABICHHBIE BEKTOPHI, MPOTHBOIIOJIOKHO
HaIpaBJICHHBIE BEKTOPHI, KOJUIMHEAPHOCTh BEKTOPOB, PAaBEHCTBO BEKTOPOB, ONEpAIIH
HaJ BeKTOpaMH. Pa3noxeHne BeKTopa Mo ABYM HEKOJUIMHEAPHBIM BEKTOpaM

6.6 Koopaunater BekTopa. CKansipHOE NPOM3BEIAECHHE BEKTOPOB, TPUMEHEHUE Ui
HAaxO0KJCHUS! JJIMH U YTJIOB

6.7 JlexapToBBl KOOpAMHATBI HA IUIOCKOCTH. YPaBHEHHUS IPSIMOM U OKPYXHOCTH B
KOOpAWHATaX, MepecedeHrne OKpPY)KHOCTeH W TMpsMbIX. MeToa KoOpJIuHAaT M €ro
PUMEHEHHUE

6.8 ITpaBuiibHBIE MHOTOYTOJILHUKHA

6.9 Hnuna oxpyxnHoctu. I'pagycHass ¥ paavaHHass Mepa yrja, BbIYMCICHUE JIUH YT
OKPYXKHOCTEH

6.10 [Inowmane kpyra, ceKTopa, CErMEHTa

6.11 JBWKeHHsT TUIOCKOCTM M BHYTPEHHHUE CHUMMETpuH  Quryp (dieMEeHTapHbIE

npeacrasienus). [lapamiensusliii nepenoc. [loBopot

IIpoBepsiemble Ha OI'D Mo maremaTuke TpeOGOBaHMS K pe3yJibTATAM OCBOEHHMSI OCHOBHOI
00pa30BaTeJIbLHON NPOrPaMMbl OCHOBHOTO 00111er0 00pa30BaHUs

Kon
NpoBepsieMor
0 TpeOOBaAHUA

IIpoBepsiemble TPeOOBAHUS K MPeAMETHBIM pPe3yJbTaTaM O0CBOEHUsI
OCHOBHOI1 00pa30BaTeJIbHOI MPOrPaMMbl OCHOBHOTI'0O 001[er0 00pa3oBaHusA
Ha ocuose ®I'OC

YMeHHe OomnepupoBaTh IMOHATHAMH: MHOXECTBO, IOJMHOXECTBO, OIEpaluy HaJ
MHOXECTBAaMH; YMEHHE ONEPUPOBATh MOHATUSAMHE: Tpad, CBSI3HBIM Tpad, AepeBo, IHKI,
OPUMEHATh WX TpPH PelIeHHd 33Jad; YMEHHE UCIIONb30BaTh TrpaduyecKoe
MIPEICTABICHUE MHOXKECTB I ONHCAHMSA PEAIBHBIX IIPOLECCOB M SBJICHHMN, IPH
pElICHHH 33/1a4 U3 APYTHX YUSOHBIX MPEIMETOB

YMenue OICpUPOBATH IMOHATUAMU: ONPCACICHUEC, aKCHUOMA, TCOPEMA, JOKA3aTCIbCTBO,
YMEHHE paclio3HaBaTb HCTUHHBIE M JIOKHBIC BBICKA3bIBaHWA, MPUBOAUTH NPUMEPHI U
KOHTPIPUMEPEI, CTPOUTH BBICKA3bIBAHUA Y OTPULIAHUA BBICKA3bIBaHMI

YMeHue onepupoBaTh MOHATHAMHU: HAaTypaJlbHOE YHCIIO, IPOCTOE M COCTABHOE YHCIIO,
JIEIMMOCTb HaTypalbHbBIX YUCEN, MPU3HAKH AEITUMOCTH, IIEJI0€ YUCIIO, MOAYJb YHCHa,
OOBIKHOBEHHas! Apo0b U AeCATHYHAsE APOOb, CTAHIAPTHBIN BUA YMCIA, PALMOHAIBHOE
YKCII0, WPPALMOHAILHOE YHCIO, apu(pMETHYECKUil KBaJpaTHBIH KOpEHb, YMEHHE
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BBITIOJIHATH JIEUCTBUA C YUCIIAMH, CPABHUBATH U YIOPSAIOUMBATH YUCIA, IPEACTABIATD
YHuclla Ha KOOPIAMHATHOW TPSMOW, OKPYIJIATH YHWCIA; YMEHHE MAelaTh NPUKUIKY U
OIIEHKY PE3yJIbTaTa BRIUMCICHHHA

YMeHue OIICPUPOBATHL NMOHATHUAMM: CTCIICHDL C LECJIbIM ITOKA3aTCJICM, apI/I(i)MeTI/I‘IeCKI/Iﬁ
KBaJIpaTHBIM KOPEHb, MHOTOWICH, aireOpandyeckas ApoOb, TOXKIECTBO;, 3HAKOMCTBO C
KOpDHEM HATypaJbHOW CTENeHH OOJNBIIE eIWHHIBI, YMEHHE BBIMOIHATH PACUEThl 10
dopMynam, MpeoOpa3oBaHUS  IEIBIX, JIPOOHO-PAIlMOHANBHBIX  BBIPAKEHUH H
BI)Ipa)KCHI/Iﬁ C KOpHSAMH, Pa3JIOKCHUC MHOI'OWICHA HAa MHOXHWUTCIW, B TOM 4YHUCIIC C
HCTOJIb30BaHUEM (JOPMYIT pa3HOCTH KBaJPATOB U KBAJIPaTa CyMMBbI U Pa3HOCTH

YMeHne omepupoBaTh MOHATHSMHU: UYHCIOBOE PABEHCTBO, YypaBHEHHE C OJHOM
MEPEeMEHHON, YHUCIIOBOEC HEPABEHCTBO, HEPABEHCTBO C IIEPEMEHHOH; YMEHHE pEIIaTh
JUHEWHBIC W KBaJIpaTHBIC ypaBHEHUS, APOOHO-palMOHAILHBIC YPaBHEHUS C OJIHOM
[IEPEeMEHHOM, CHUCTEMBl JBYX JMHEWHBIX ypaBHEHWH, JIMHEHHbIE HEPaBEHCTBA U UX
CHUCTEMBI, KBaJIpaTHBIC U IPOOHO-paIlMOHABHBIC HEPABEHCTBA C OJTHOM IMEPEMEHHOM, B
TOM YUCJIC NIPU PCIICHUU 3a4a4 U3 APYTUX NPEAMETOB U NPAKTUYCCKUX 3ada4dY; YMCHUC
HCIIONIb30BaTh KOOPAUHATHYIO MPSAMYIO U KOOPAMHATHYIO TUIOCKOCTH IS M300PayKEHUS
pelieHuid ypaBHEHU M, HEPABEHCTB M CUCTEM

YMeHue omepupoBaTh TOHATHAMHU: (yHKIUs, Tpapuk (YHKIWH, HynId (QyHKIHH,
MIPOMEKYTKH 3HAKOIIOCTOSHCTBA, IPOMEXYTKH BO3pacTaHus, yObIBaHUs, HAHOOJbIIEE U
HAaWMEHbBIIICE 3HAYCHUS (YHKIMH;, YMEHHE OIEPUPOBATh TOHATHAMHU: MpsMas
MIPOTIOPITUOHANILHOCTD, JIMHEHHAas (QYHKINSA, KBagpatudHas GyHKIWA, oOpaTHas
NPOTOPIUOHAEHOCTD, Mapadona, Tuep0oia; YMEHHE CTPOUTh Tpaduku (QyHKIHH,
HCTONB30BaTh IpadyKH Ul ONpENeNIeHHsT CBOWCTB MPOLECCOB W 3aBUCHUMOCTEH, AJIsS
peleH s 33249 U3 JAPYTHX y4eOHBIX MPEIMETOB M peallbHOM KU3HU; YMCHHE BhIPKATh
(dhopMysiaMu 3aBUCUMOCTH MEX1y BEIIMYMHAMU

YMeHue onepupoBaTh TOHATHUSMH: IOCICIOBATEIBHOCTh, apudmernyeckas U
FEOMETpUYECKasl MPOTrPeCCUH; YMEHHUE HUCIIOIb30BaTh CBOMCTBA MOCIEI0BATEIBHOCTEH,
(hopMyITBI CyMMBI M OOIIIETO YJieHa MpH PEIIeHUH 3aad, B TOM YHCIIe 3a/1a4 U3 IPYTHX
y4eOHBIX MTPEAMETOB U PEATLHOM KU3HU

YMeHnue pemats 337add pa3HbIX TUIOB (B TOM 4YHCJIE HA MPOLEHTHI, TOJU U YacTH,
IBIDKEHHE, paboTy, LIEHY TOBApOB M CTOMMOCTh IOKYTIOK M YCIYT, HAJIOTH, 3a/a4u U3
o0yacT ympaBleHHs JWYHBIMA WM CEMEWHbIMH (PMHAHCAMH); YMEHHE COCTaBIAThH
BBIPA)KCHUSI, YPABHEHUS, HEPABEHCTBA U CHUCTEMBI 10 YCIOBUIO 3a/laud, MCCIENOBATh
MOJTYYEHHOE PEelICHHE U OLICHUBATh IPAaBIONOJ00HOCTh MOIYUYEHHBIX Pe3yJIbTaTOB

YMeHue omnepupoBath MOHATHAMHU: (GHUrypa, TOYKa, OTPE30K, MpsMasi, Jyd, JOMaHas,
yToJ, MHOTOYTONBHUK, TpPEYTOJbHUK, pPAaBHOOEIPEHHBII ©  PaBHOCTOPOHHUHN
TPEYTOJIbHUKH, TPSMOYTOJIBHBIN TpPEyrojibHUK, MeEIMaHa, OHCCEKTpUCa U BHICOTA
TPEyroJbHUKA, YETHIPEXYTONBHUK, MapaieorpaMm, poMO, IpAMOYTroIbHUK, KBaJparT,
Tpamenus; OKPYXHOCTb, KpYyT, KacarelbHas; 3HAKOMCTBO C IPOCTPAHCTBEHHBIMU
¢urypamu; ymMeHue pemiaTh 3aJadd, B TOM YHWCIE M3 TOBCEIHEBHOH JXW3HHU, Ha
HaX0XJICHUE TEOMETPHUYECKUX BEIMYUH C IPUMEHEHHEM W3YYCHHBIX CBOHCTB (PUTYp U
(hakTOB

10

YMeHue onepupoBaTh TMOHATHUSMH: PaBEHCTBO (HUIYp, PaBEHCTBO TPEyrOJIbHHUKOB;
NapajuleIbHOCTh M NEPHEHAMKYSPHOCTh MPAMBIX, YIOJd MEXIy MpsMBIMH,
MEPIEHIUKYJIISp, HAKIOHHAS, MPOEKIHs, mopodue ¢uryp, momoOHBIE TPEyroJbHHUKH,
CUMMETPHUSI OTHOCUTENBHO TOYKH MW TIPSIMOH; YMEHHE pACIO3HaBaTb DPABEHCTBO,
CUMMETpHIO U Togobue ¢Guryp, mapamuieIbHOCTh M MEPIEeHANKYISPHOCTh TPSMBIX B
OKPY>KaIoIlIEM MHpE

11

YMeHue ornepupoBaTh NOHATUSMU: JUTHHA, PACCTOSIHHE, YTO (BeIMYMHA YTIIa, CHHYC H
KOCHHYC yTJla TpeyrojibHUKa), IUIONIaJb, YMEHHE OIIEHWBATh Pa3Mephl NMPEAMETOB U
00BEKTOB B OKPY’KAIOIIEM MHUPE; YMEHUE PUMEHATH (POPMYJIbI IEPUMETPa U TUIOMIAI!
MHOT'OYTOJIBHUKOB, JAJIMHBI OKPY>KHOCTH M IUIOIIAAW Kpyra, o0beMa MpSIMOYTOJIEHOTO
napajuielenune1a; yMEHue NpUMEHITh PU3HAKK PABEHCTBA TPEYTOJIbHUKOB, TEOPEMY
0 CyMMe YIJIOB TpeyrojbHHKa, TeopeMmy [ludaropa, TpUroHOMETpUYECKHE
COOTHOUIEHHUS JJIs1 BBIUMCIICHUS UIHH, PACCTOSIHUH, ITomaaen

12

YMeHune n300paxath I0cKrue GUTyphl U UX KOMOWHALNMH, TPOCTPAHCTBEHHbBIE (PUTYPBI
OT PYKH, C IIOMOIIbIO UYEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB M JJIEKTPOHHBIX CPEJCTB IO
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TCKCTOBOMY HJIM CMUMBOJIbHOMY OIMMCAHUIO

13

YMeHue onepupoBaTh MOHATUAMU: IPSIMOYIOJIbHAS CUCTEMa KOOPAMUHAT; KOOPAUHATHI
TOYKH, BEKTOp, CyMMa BEKTOPOB, INPOWM3BEACHHWE BEKTOpa Ha YHCIIO, CKaJSIPHOE
MPOU3BEACHUE BEKTOPOB; yMEHHE WCIOIb30BaTh BEKTOPHI W KOOPAWHATHI JUIS
MPEIICTABJICHUSl JAHHBIX W pEHICHUS 3aJa4, B TOM YHCIE W3 JPYTHX Yy4eOHBIX
MIPEIMETOB U PeabHOMN JKU3HH

14

YMeHne onepupoBaTh MOHATHSIMH: CTOJIOWKOBBIE W KPYTOBbIE OHAarpaMMbl, TaOIHUIIG,
cpeaHee apupMETHUYECKOe, MeJraHa, HauOOJbIllee U HAMMEHBIIEEe 3HAYCHUsI, pa3Max
YUCIIOBOIO HA0Opa; yMEHHWE W3BIEKaTh, HHTEPIPETHPOBATh U TMPeoOpa3OBHIBATH
rH(pOpMAIMIO, TPEACTABICHHYI0 B TaONWIAaX W Ha [UarpaMMax, OTPa)KaroIllyro
CBOICTBA U XapaKTEPHUCTHKU PEATBHBIX TPOIECCOB U SBJICHUM, YMEHHE PaCIlO3HABATH
HM3MEHYMBBIC BETMYMHBI B OKPY>KAIOIIEM MUPE

15

YMeHue omnepupoBaTh MOHSATHUAMH: CIIyYailHbIM ONBIT (CIy4aWHBIH SKCHEPHUMEHT),
3JeMEHTapHOE COOBITHE (DIIEMEHTApPHBIM HWCXOJ) CIyYalHOTO OIbITa, CIydaiHOe
COOBITHE, BEPOSITHOCTh COOBITHSI, YMEHHE HAXOJIUTh BEPOSATHOCTH CIyYallHBIX COOBITHI
B OIBITaX C PABHOBO3MOKHBIMH 3JIEMEHTAPHBIMU COOBITUSIMH; YMEHHE PEIIaTh 3aJauu
METOAOM OPIraHM30BAaHHOIO Iepedopa M C HCIIOJIB30BaHWEM IIPAaBUIa YMHOXKEHUS,
YMEHHE OLIEHHBATh BEPOATHOCTH PEATbHBIX COOBITHI M SABICHHUM, TOHUMATh POJb
MPAaKTUYECKH JOCTOBEPHBIX U MAJIOBEPOSITHBIX COOBITUH B OKpY)KaloLleM MHUpEe W B
KHU3HM; 3HAKOMCTBO C IIOHSITHEM HE3aBHCHUMBIX COOBITHH; 3HAKOMCTBO C 3aKOHOM
OOJIBIIMX YKCEN U €r0 POJIbI0 B MACCOBBIX SIBJICHUSIX

16

YMeHue BHIOMpATh NOAXOISAIINEN H3YYEHHBIH METOJ| JUTS PELICHUS 3a/1a4H, IPUBOJUTH
MIpUMEpPhl MaTEMATUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEW B NPHUPOJE M KU3HHU, paclo3HaBaTh
MIPOSIBIICHYE 3aKOHOB MATEMAaTHKH B MCKYCCTBE, ONHCHIBATH OTAEIBHBIE BBIAAIOIIUECS
pe3yabTaThl, MOJIYYEHHBIE B XOJAE pPa3BUTHS MATEMaTUKH KaK HayKd, NPUBOIAUTH
NIpUMEPBl MATEMATUYECKUX OTKPBITUNA U UX aBTOPOB B OTEYECTBEHHON U BCEMUPHOU
HCTOpUH

IlepeuyeHb 3Jj1eMEHTOB coliepkaHusi, NpoBepsieMbiX HA OI'D Mo maTemaTuke

Kon

[IpoBepsieMblil AIEMEHT COEPHKAHUS

Yucia 1 BEIUMCIIEHUSA

1.1

HartypaneHble u nensle yncna. [IpuzHaku 1eIMMOCTH LENBIX YACET

1.2

OOBIKHOBEHHBIE U JIECSITUYHBIC APOOH, TIPOLIEHTHI, 0ECKOHEUHBIEC MEPUOITUECKIE
npobu

1.3

PaI_[I/IOHaJ'H:HLIe qucia. ApH(l)MGTPI'-IﬁCKI/IG orepanuvm ¢ paliliOHaJIbHBIMU YUCJIaMU

1.4

HeﬁCTBHTCHLHBIe qucia. ApI/I(i)MCTI/ILIeCKI/Ie ornepamnuu ¢ ,Z[eﬁCTBHTeJ'IBHLIMPI quciaaMu

1.5

[TpubnrkeHHBIE BEIYUCIEHUS, TIPABHUIIa OKPYTIICHUS, IPUKHUIKA U OI[EHKa pe3yJIbTaTa
BBIYUCIIEHUN

Anrebpanyeckue BbIpaKeHUs

2.1

BykBeHHbIe BbIpaxeHHs (BBIPRXKEHUS C IEPEMEHHBIMHU)

2.2

Cremnensb ¢ 1ienpIM mokasaresieM. CTeneHs ¢ paluoHATBHBIM MToKazareneM. CBoicTBa
CTEIEHA

23

MHoro4jeHbl

24

Anrebpandeckast 1poOb
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2.5 Apudmernueckuii KOpeHb HaTYypaJIbHOM cTeneHu. J[edCTBUS ¢ apuMETUICCKIMHU
KOPHSIMH HaTypaJbHOW CTEIICHH

3 VYpaBHEeHUS U HEPABEHCTBA

3.1 Lenbie u qpoOHO-panoHaNTbHBIC ypaBHeHUs. CHCTEMBI U COBOKYITHOCTH YpaBHEHU

32 Lemnpie 1 qpoOHO-paroHaIbHEIE HepaBeHCTBA. CHCTEMBI 1 COBOKYITHOCTH HEPABEHCTB

33 Perenne TekcTOBBIX 33184

4 YucnoBbIe TOCIEN0BATEILHOCTH

4.1 ITocmemoBaTeTLHOCTH, CITOCOOBI 3aJaHus ITOCIEN0BATEILHOCTEH

4.2 Apudmerndeckas U reomeTpaueckas nporpeccun. @opmyria CII0KHBIX MPOIIEHTOB

5 QyHKINUA

5.1 Oynknus, cnocoObl 3amxanus QyHkiuu. ['paduk GyHkuun. O0nacTh onpenaesieHus u
MHOXeCTBO 3HaueHudt ¢ynkuuu. Hymu dyHkimn. [IpoMexyTku 3HAKOMOCTOSIHCTBA.
IIpoMexKyTKH MOHOTOHHOCTH (YHKIHH. MaKCUMyMbl M MHHAMYMBI (YHKIIHH.
Haubonpuiee n HanMeHblee 3HaUeHNe (PYHKITUN Ha IPOMEKYTKE

6 Koopaunatsl Ha IpsIMO U IIIIOCKOCTH

6.1 KoopaunatHas npsimast

6.2 JlekapTOBBI KOOPIMHATHI HA TNTOCKOCTH

7 I'eomerpus

7.1 I'eomeTpudeckue GUTyphl U UX CBOICTBA

7.2 TpeyroiapHUK

7.3 MHOTrOyTroIbHUKH

7.4 OKpy»XHOCTb U KpYT

7.5 H3mepeHne reoMeTpuIecKiX BETHIHH

7.6 BekTops! Ha IIIOCKOCTH

8 BepositHOCTE M cTaThCcTHKA

8.1 OnucarenbHas CTaTUCTUKA

8.2 BepositHocTh

8.3 KomOunaropuka

8.4 MHoxkecTBa

8.5 I'padmr
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	3.5
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	Отмечать в координатной плоскости точки по заданным координатам
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	6.2
	Делать грубую оценку линейных и угловых величин предметов в реальной жизни, размеров природных объектов. Различать размеры этих объектов по порядку величины
	6.3
	Строить чертежи к геометрическим задачам
	6.4
	Пользоваться признаками равенства треугольников, использовать признаки и свойства равнобедренных треугольников при решении задач
	6.5
	Проводить логические рассуждения с использованием геометрических теорем
	6.6
	Пользоваться признаками равенства прямоугольных треугольников, свойством медианы, проведенной к гипотенузе прямоугольного треугольника, в решении геометрических задач
	6.7
	Определять параллельность прямых с помощью углов, которые образует с ними секущая. Определять параллельность прямых с помощью равенства расстояний от точек одной прямой до точек другой прямой
	6.8
	Решать задачи на клетчатой бумаге
	6.9
	Проводить вычисления и находить числовые и буквенные значения углов в геометрических задачах с использованием суммы углов треугольников и многоугольников, свойств углов, образованных при пересечении двух параллельных прямых секущей. Решать практические задачи на нахождение углов
	6.10
	Владеть понятием геометрического места точек. Уметь определять биссектрису угла и серединный перпендикуляр к отрезку как геометрические места точек
	6.11
	Формулировать определения окружности и круга, хорды и диаметра окружности, пользоваться их свойствами. Уметь применять эти свойства при решении задач
	6.12
	Владеть понятием описанной около треугольника окружности, уметь находить ее центр. Пользоваться фактами о том, что биссектрисы углов треугольника пересекаются в одной точке, и о том, что серединные перпендикуляры к сторонам треугольника пересекаются в одной точке
	6.13
	Владеть понятием касательной к окружности, пользоваться теоремой о перпендикулярности касательной и радиуса, проведенного к точке касания
	6.14
	Пользоваться простейшими геометрическими неравенствами, понимать их практический смысл
	6.15
	Проводить основные геометрические построения с помощью циркуля и линейки
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Дроби обыкновенные и десятичные, переход от одной формы записи дробей к другой. Понятие рационального числа, запись, сравнение, упорядочивание рациональных чисел
	1.2
	Арифметические действия с рациональными числами. Решение задач из реальной практики на части, на дроби
	1.3
	Степень с натуральным показателем: определение, преобразование выражений на основе определения, запись больших чисел
	1.4
	Проценты, запись процентов в виде дроби и дроби в виде процентов. Три основные задачи на проценты, решение задач из реальной практики
	1.5
	Применение признаков делимости, разложение на множители натуральных чисел
	1.6
	Реальные зависимости, в том числе прямая и обратная пропорциональности
	2
	Алгебраические выражения
	2.1
	Переменные, числовое значение выражения с переменной. Допустимые значения переменных
	2.2
	Представление зависимости между величинами в виде формулы. Вычисления по формулам
	2.3
	Преобразование буквенных выражений, тождественно равные выражения
	2.4
	Свойства степени с натуральным показателем
	2.5
	Одночлены и многочлены. Степень многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов
	2.6
	Формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и квадрат разности. Формула разности квадратов. Разложение многочленов на множители
	3
	Уравнения
	3.1
	Уравнение, корень уравнения, правила преобразования уравнения, равносильность уравнений
	3.2
	Линейное уравнение с одной переменной, число корней линейного уравнения, решение линейных уравнений
	3.3
	Составление уравнений по условию задачи. Решение текстовых задач с помощью уравнений
	3.4
	Линейное уравнение с двумя переменными и его график
	3.5
	Система двух линейных уравнений с двумя переменными. Решение систем уравнений способом подстановки. Примеры решения текстовых задач с помощью систем уравнений
	4
	Координаты и графики. Функции
	4.1
	Координата точки на прямой
	4.2
	Числовые промежутки. Расстояние между двумя точками координатной прямой
	4.3
	Прямоугольная система координат, оси Ox и Oy. Абсцисса и ордината точки на координатной плоскости
	4.4
	Примеры графиков, заданных формулами. Чтение графиков реальных зависимостей
	4.5
	Понятие функции. График функции. Свойства функций
	4.6
	Линейная функция, ее график. График функции y = |x|
	4.7
	Графическое решение линейных уравнений и систем линейных уравнений
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Заполнение таблиц, чтение и построение диаграмм (столбиковых (столбчатых) и круговых). Чтение графиков реальных процессов. Извлечение информации из диаграмм и таблиц, использование и интерпретация данных
	5.2
	Описательная статистика: среднее арифметическое, медиана, размах, наибольшее и наименьшее значения набора числовых данных. Примеры случайной изменчивости
	5.3
	Случайный эксперимент (опыт) и случайное событие. Вероятность и частота. Роль маловероятных и практически достоверных событий в природе и в обществе. Монета и игральная кость в теории вероятностей
	5.4
	Граф, вершина, ребро. Степень вершины. Число ребер и суммарная степень вершин. Представление о связности графа. Цепи и циклы. Пути в графах. Обход графа (эйлеров путь). Представление об ориентированном графе. Решение задач с помощью графов
	6
	Геометрия
	6.1
	Начальные понятия геометрии. Точка, прямая, отрезок, луч. Угол. Виды углов. Вертикальные и смежные углы. Биссектриса угла. Ломаная, многоугольник. Параллельность и перпендикулярность прямых
	6.2
	Симметричные фигуры. Основные свойства осевой симметрии. Примеры симметрии в окружающем мире
	6.3
	Основные построения с помощью циркуля и линейки. Треугольник. Высота, медиана, биссектриса, их свойства
	6.4
	Равнобедренный и равносторонний треугольники. Неравенство треугольника
	6.5
	Свойства и признаки равнобедренного треугольника. Признаки равенства треугольников
	6.6
	Свойства и признаки параллельных прямых. Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника
	6.7
	Прямоугольный треугольник. Свойство медианы прямоугольного треугольника, проведенной к гипотенузе. Признаки равенства прямоугольных треугольников. Прямоугольный треугольник с углом в 30°
	6.8
	Неравенства в геометрии: неравенство треугольника, неравенство о длине ломаной, теорема о большем угле и большей стороне треугольника. Перпендикуляр и наклонная
	6.9
	Геометрическое место точек. Биссектриса угла и серединный перпендикуляр к отрезку как геометрические места точек
	6.10
	Окружность и круг, хорда и диаметр, их свойства. Взаимное расположение окружности и прямой. Касательная и секущая к окружности
	6.11
	Окружность, вписанная в угол. Вписанная и описанная окружности треугольника
	8 класс
	Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы
	Код проверяемого результата
	Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Использовать начальные представления о множестве действительных чисел для сравнения, округления и вычислений, изображать действительные числа точками на координатной прямой
	1.2
	Применять понятие арифметического квадратного корня, находить квадратные корни, используя при необходимости калькулятор, выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни, используя свойства корней
	1.3
	Использовать записи больших и малых чисел с помощью десятичных дробей и степеней числа 10
	2
	Алгебраические выражения
	2.1
	Применять понятие степени с целым показателем, выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целым показателем
	2.2
	Выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями
	2.3
	Раскладывать квадратный трехчлен на множители
	2.4
	Применять преобразования выражений для решения различных задач из математики, смежных предметов, из реальной практики
	3
	Уравнения и неравенства
	3.1
	Решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух уравнений с двумя переменными
	3.2
	Проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с применением графических представлений (устанавливать, имеет ли уравнение или система уравнений решения, если имеет, то сколько, и прочее)
	3.3
	Переходить от словесной формулировки задачи к ее алгебраической модели с помощью составления уравнения или системы уравнений, интерпретировать в соответствии с контекстом задачи полученный результат
	3.4
	Переходить от словесной формулировки задачи к ее алгебраической модели с помощью составления уравнения или системы уравнений, интерпретировать в соответствии с контекстом задачи полученный результат
	4
	Функции
	4.1126126
	Понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические обозначения), определять значение функции по значению аргумента, определять свойства функции по ее графику
	4.2
	Строить графики элементарных функций вида: , y = x2 , y = x3 , y = |x|, описывать свойства числовой функции по ее графику
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Извлекать и преобразовывать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, графиков, представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков
	5.2
	Описывать данные с помощью статистических показателей: средних значений и мер рассеивания (размах, дисперсия и стандартное отклонение)
	5.3
	Находить частоты числовых значений и частоты событий, в том числе по результатам измерений и наблюдений
	5.4
	Находить вероятности случайных событий в опытах, зная вероятности элементарных событий, в том числе в опытах с равновозможными элементарными событиями
	5.5
	Использовать графические модели: дерево случайного эксперимента, диаграммы Эйлера, числовая прямая
	5.6
	Оперировать понятиями: множество, подмножество; выполнять операции над множествами: объединение, пересечение, дополнение; перечислять элементы множеств, применять свойства множеств
	5.7
	Использовать графическое представление множеств и связей между ними для описания процессов и явлений, в том числе при решении задач из других учебных предметов и курсов
	6
	Геометрия
	6.1
	Распознавать основные виды четырехугольников, их элементы, пользоваться их свойствами при решении геометрических задач
	6.2
	Применять свойства точки пересечения медиан треугольника (центра масс) в решении задач
	6.3
	Владеть понятием средней линии треугольника и трапеции, применять их свойства при решении геометрических задач. Пользоваться теоремой Фалеса и теоремой о пропорциональных отрезках, применять их для решения практических задач
	6.4
	Применять признаки подобия треугольников в решении геометрических задач
	6.5
	Пользоваться теоремой Пифагора для решения геометрических и практических задач. Строить математическую модель в практических задачах, самостоятельно делать чертеж и находить соответствующие длины
	6.6
	Владеть понятиями синуса, косинуса и тангенса острого угла прямоугольного треугольника. Пользоваться этими понятиями для решения практических задач
	6.7
	Вычислять (различными способами) площадь треугольника и площади многоугольных фигур (пользуясь, где необходимо, калькулятором). Применять полученные умения в практических задачах
	6.8
	Владеть понятиями вписанного и центрального угла, использовать теоремы о вписанных углах, углах между хордами (секущими) и угле между касательной и хордой при решении геометрических задач
	6.9
	Владеть понятием описанного четырехугольника, применять свойства описанного четырехугольника при решении задач
	6.10
	Применять полученные знания на практике – строить математические модели для задач реальной жизни и проводить соответствующие вычисления с применением подобия и тригонометрии (пользуясь, где необходимо, калькулятором)
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Квадратный корень из числа. Понятие об иррациональном числе. Десятичные приближения иррациональных чисел
	1.2
	Свойства арифметических квадратных корней и их применение к преобразованию числовых выражений и вычислениям. Действительные числа
	1.3
	Степень с целым показателем и ее свойства. Стандартная запись числа
	2
	Алгебраические выражения
	2.1
	Квадратный трехчлен, разложение квадратного трехчлена на множители
	2.2
	Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической дроби
	2.3
	Сложение, вычитание, умножение, деление алгебраических дробей
	2.4
	Рациональные выражения и их преобразование
	3
	Уравнения
	3.1
	Квадратное уравнение, формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета
	3.2
	Решение уравнений, сводящихся к линейным и квадратным
	3.3
	Простейшие дробно-рациональные уравнения
	3.4
	Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и систем линейных уравнений с двумя переменными. Примеры решения систем нелинейных уравнений с двумя переменными
	3.5
	Решение текстовых задач алгебраическим способом
	3.6
	Числовые неравенства и их свойства
	3.7
	Неравенство с одной переменной
	3.8
	Равносильность неравенств
	3.9
	Линейные неравенства с одной переменной
	3.10
	Системы линейных неравенств с одной переменной
	4
	Функции
	4.1
	Понятие функции. Область определения и множество значений функции. Способы задания функций
	4.2
	График функции. Чтение свойств функции по ее графику
	4.3
	Примеры графиков функций, отражающих реальные процессы
	4.4
	Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональные зависимости, их графики
	4.5
	Функции y = x2 , y = x3
	4.6
	Функции , y = |x|,y =
	4.7
	Графическое решение уравнений и систем уравнений
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков
	5.2
	Множество, элемент множества, подмножество. Операции над множествами: объединение, пересечение, дополнение
	5.3
	Свойства операций над множествами: переместительное, сочетательное, распределительное, включения
	5.4
	Использование графического представления множеств для описания реальных процессов и явлений, при решении задач.
	5.5
	Измерение рассеивания данных. Дисперсия и стандартное отклонение числовых наборов. Диаграмма рассеивания
	5.6
	Элементарные события случайного опыта. Случайные события. Вероятности событий. Опыты с равновозможными элементарными событиями. Случайный выбор. Связь между маловероятными и практически достоверными событиями в природе, обществе и науке
	5.7
	Дерево. Свойства деревьев: единственность пути, существование висячей вершины, связь между числом вершин и числом ребер. Правило умножения. Решение задач с помощью графов
	5.8
	Противоположные события. Диаграмма Эйлера. Объединение и пересечение событий. Несовместные события. Формула сложения вероятностей
	5.9
	Условная вероятность. Правило умножения. Независимые события
	5.10
	Представление эксперимента в виде дерева. Решение задач на нахождение вероятностей с помощью дерева случайного эксперимента, диаграмм Эйлера
	6
	Геометрия
	6.1
	Четырехугольники. Параллелограмм, его признаки и свойства
	6.2
	Прямоугольник, ромб, квадрат, их признаки и свойства
	6.3
	Трапеция, равнобокая трапеция, ее свойства и признаки. Прямоугольная трапеция
	6.4
	Метод удвоения медианы. Центральная симметрия. Теорема Фалеса и теорема о пропорциональных отрезках
	6.5
	Средние линии треугольника и трапеции. Центр масс треугольника
	6.6
	Подобие треугольников, коэффициент подобия. Признаки подобия треугольников. Применение подобия при решении практических задач
	6.7
	Формулы для площади треугольника, параллелограмма, ромба и трапеции
	6.8
	Свойства площадей геометрических фигур. Отношение площадей подобных фигур
	6.9
	Вычисление площадей треугольников и многоугольников на клетчатой бумаге
	6.10
	Теорема Пифагора. Применение теоремы Пифагора при решении практических задач
	6.11
	Синус, косинус, тангенс острого угла прямоугольного треугольника. Основное тригонометрическое тождество. Тригонометрические функции углов в 30°, 45° и 60°
	6.12
	Вписанные и центральные углы, угол между касательной и хордой. Углы между хордами и секущими
	6.13
	Вписанные и описанные четырехугольники
	6.14
	Взаимное расположение двух окружностей. Касание окружностей. Общие касательные к двум окружностям
	9 класс
	Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы
	Код проверяемого результата
	Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Сравнивать и упорядочивать рациональные и иррациональные числа
	1.2
	Выполнять арифметические действия с рациональными числами, сочетая устные и письменные приемы, выполнять вычисления с иррациональными числами
	1.3
	Находить значения степеней с целыми показателями и корней, вычислять значения числовых выражений
	1.4
	Округлять действительные числа, выполнять прикидку результата вычислений, оценку числовых выражений
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, сводящиеся к ним, простейшие дробно-рациональные уравнения
	2.2
	Решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными и системы двух уравнений, в которых одно уравнение не является линейным
	2.3
	Решать текстовые задачи алгебраическим способом с помощью составления уравнения или системы двух уравнений с двумя переменными
	2.4
	Проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с применением графических представлений (например, устанавливать, имеет ли уравнение или система уравнений решения, если имеет, то сколько)
	2.5
	Решать линейные неравенства, квадратные неравенства, изображать решение неравенств на числовой прямой, записывать решение с помощью символов
	2.6
	Решать системы линейных неравенств, системы неравенств, включающие квадратное неравенство, изображать решение Федеральная рабочая программа | Математика. 5–9 классы (базовый уровень) 132 системы неравенств на числовой прямой, записывать решение с помощью символов
	2.7
	Использовать неравенства при решении различных задач
	3
	Функции
	3.1
	Распознавать функции изученных видов. Показывать схематически расположение на координатной плоскости графиков функций вида: y = kx, y = kx + b, , y = ax2 + bx + c в зависимости от значений коэффициентов, описывать свойства функций
	3.2
	Показывать схематически расположение на координатной плоскости графиков функций вида , y = |x| и описывать свойства функций
	3.3
	Строить и изображать схематически графики квадратичных функций, описывать свойства квадратичных функций по их графикам
	3.4
	Распознавать квадратичную функцию по формуле, приводить примеры квадратичных функций из реальной жизни, физики, геометрии
	4
	Арифметическая и геометрическая прогрессии
	4.1126126
	Распознавать арифметическую и геометрическую прогрессии при разных способах задания
	4.2
	Выполнять вычисления с использованием формул n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых n членов
	4.3
	Изображать члены последовательности точками на координатной плоскости
	4.4
	Решать задачи, связанные с числовыми последовательностями, в том числе задачи из реальной жизни (с использованием калькулятора, цифровых технологий)
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Извлекать и преобразовывать информацию, представленную в различных источниках в виде таблиц, диаграмм, графиков, представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков
	5.2
	Решать задачи организованным перебором вариантов, а также с использованием комбинаторных правил и методов
	5.3
	Использовать описательные характеристики для массивов числовых данных, в том числе средние значения и меры рассеивания
	5.4
	Находить частоты значений и частоты события, в том числе пользуясь результатами проведенных измерений и наблюдений
	5.5
	Находить вероятности случайных событий в изученных опытах, в том числе в опытах с равновозможными элементарными событиями, в сериях испытаний до первого успеха, в сериях испытаний Бернулли
	5.6
	Иметь представление о случайной величине и о распределении вероятностей
	5.7
	Иметь представление о законе больших чисел как о проявлении закономерности в случайной изменчивости и о роли закона больших чисел в природе и обществе
	6
	Геометрия
	6.1
	Знать тригонометрические функции острых углов, находить с их помощью различные элементы прямоугольного треугольника («решение прямоугольных треугольников»). Находить (с помощью калькулятора) длины и углы для нетабличных значений
	6.2
	Пользоваться формулами приведения и основным тригонометрическим тождеством для нахождения соотношений между тригонометрическими величинами
	6.3
	Использовать теоремы синусов и косинусов для нахождения различных элементов треугольника («решение треугольников»), применять их при решении геометрических задач
	6.4
	Владеть понятиями преобразования подобия, соответственных элементов подобных фигур. Пользоваться свойствами подобия произвольных фигур, уметь вычислять длины и находить углы у подобных фигур. Применять свойства подобия в практических задачах. Уметь приводить примеры подобных фигур в окружающем мире
	6.5
	Пользоваться теоремами о произведении отрезков хорд, о произведении отрезков секущих, о квадрате касательной
	6.6
	Пользоваться векторами, понимать их геометрический и физический смысл, применять их в решении геометрических и физических задач. Применять скалярное произведение векторов для нахождения длин и углов
	6.7
	Пользоваться методом координат на плоскости, применять его в решении геометрических и практических задач
	6.8
	Владеть понятиями правильного многоугольника, длины окружности, длины дуги окружности и радианной меры угла, уметь вычислять площадь круга и его частей. Применять полученные умения в практических задачах
	6.9
	Находить оси или центры симметрии фигур, применять движения плоскости в простейших случаях
	6.10
	Применять полученные знания на практике – строить математические модели для задач реальной жизни и проводить соответствующие вычисления с применением подобия и тригонометрических функций (пользуясь, где необходимо, калькулятором)
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Рациональные числа, иррациональные числа, конечные и бесконечные десятичные дроби
	1.2
	Множество действительных чисел, действительные числа как бесконечные десятичные дроби. Взаимно однозначное соответствие между множеством действительных чисел и координатной прямой. Сравнение действительных чисел
	1.3
	Арифметические действия с действительными числами
	1.4
	Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего мира, длительность процессов в окружающем мире. Приближенное значение величины, точность приближения. Округление чисел. Прикидка и оценка результатов вычислений
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Уравнения с одной переменной
	2.2
	Линейное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к линейным
	2.3
	Квадратное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к квадратным
	2.4
	Биквадратное уравнение. Примеры решения уравнений третьей и четвертой степеней разложением на множители
	2.5
	Решение дробно-рациональных уравнений
	2.6
	Системы уравнений
	2.7
	Уравнение с двумя переменными и его график
	2.8
	Решение систем двух линейных уравнений с двумя переменными
	2.9
	Решение систем двух уравнений, одно из которых линейное, а другое – второй степени
	2.10
	Графическая интерпретация системы уравнений с двумя переменными
	2.11
	Решение текстовых задач алгебраическим способом
	2.12
	Числовые неравенства и их свойства
	2.13
	Решение линейных неравенств с одной переменной
	2.14
	Решение систем линейных неравенств с одной переменной
	2.15
	Квадратные неравенства
	2.16
	Графическая интерпретация неравенств и систем неравенств с двумя переменными
	3
	Функции
	3.1
	Квадратичная функция, ее график и свойства. Парабола, координаты вершины параболы, ось симметрии параболы
	3.2
	Графики функций y = kx, y = kx + b и их свойства
	3.3
	Графики функций , y = x 3 и их свойства
	3.4
	Графики функций , y = |x| и их свойства
	4
	Числовые последовательности
	4.1
	Определение и способы задания числовых последовательностей. Задание последовательности рекуррентной формулой и формулой n-го члена
	4.2
	Арифметическая прогрессия. Формулы n-го члена арифметической прогрессии, суммы первых n членов
	4.3
	Геометрическая прогрессия. Формулы n-го члена геометрической прогрессии, суммы первых n членов
	4.4
	Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий точками на координатной плоскости. Линейный и экспоненциальный рост
	4.5
	Сложные проценты
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков, интерпретация данных. Чтение и построение таблиц, диаграмм, графиков по реальным данным
	5.2
	Перестановки и факториал
	5.3
	Сочетания и число сочетаний
	5.4
	Треугольник Паскаля. Решение задач с использованием комбинаторики
	5.5
	Геометрическая вероятность. Случайный выбор точки из фигуры на плоскости, из отрезка и из дуги окружности
	5.6
	Испытание. Успех и неудача. Серия испытаний до первого успеха
	5.7
	Серия испытаний Бернулли. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли
	5.8
	Случайная величина и распределение вероятностей
	5.9
	Математическое ожидание и дисперсия. Примеры математического ожидания как теоретического среднего значения величины
	5.10
	Математическое ожидание и дисперсия случайной величины «число успехов в серии испытаний Бернулли»
	5.11
	Понятие о законе больших чисел. Измерение вероятностей с помощью частот. Роль и значение закона больших чисел в природе и обществе
	6
	Геометрия
	6.1
	Синус, косинус, тангенс углов от 0 до 180°. Основное тригонометрическое тождество. Формулы приведения
	6.2
	Решение треугольников. Теорема косинусов и теорема синусов. Решение практических задач с использованием теоремы косинусов и теоремы синусов
	6.3
	Преобразование подобия. Подобие соответственных элементов
	6.4
	Теорема о произведении отрезков хорд, теоремы о произведении отрезков секущих, теорема о квадрате касательной
	6.5
	Вектор, длина (модуль) вектора, сонаправленные векторы, противоположно направленные векторы, коллинеарность векторов, равенство векторов, операции над векторами. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам
	6.6
	Координаты вектора. Скалярное произведение векторов, применение для нахождения длин и углов
	6.7
	Декартовы координаты на плоскости. Уравнения прямой и окружности в координатах, пересечение окружностей и прямых. Метод координат и его применение
	6.8
	Правильные многоугольники
	6.9
	Длина окружности. Градусная и радианная мера угла, вычисление длин дуг окружностей
	6.10
	Площадь круга, сектора, сегмента
	6.11
	Движения плоскости и внутренние симметрии фигур (элементарные представления). Параллельный перенос. Поворот
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