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MNOSACHUTEJIBHAS 3AITUCKA

Jannas paboyast nmporpamma npeanasHaudena ajs 7 - 9 kinaccoB MbBOY «Kopeusckas CLI»

Anrebpa sBISeTCS OJHUM M3 ONOPHBIX KYpCOB OCHOBHOTO 0OIIEro oOpa3oBaHMs: OHA
o0ecrieuynBaeT M3y4eHHE APYTHX IUCIHIUINH, KaK €CTECTBEHHO-HAYYHOTO, TaK ¥ TYMaHHTapPHOTO
IIUKJIOB, €€ OCBOEGHHE HEOOXOJMMO JJIS MPOJOJIKEHUs OOpa30BaHUS M B IOBCEJIHEBHOW KH3HH.
PazButne y oOydwaromuxcs HAyYHBIX TPEACTABICHUH O MPOMCXOXKACHUH H  CYNTHOCTH
anreOpandyeckux aOCTpakiuii, ciocode OTpaKeHUsI MaTeMaTHYEeCKOI HayKOW sSIBJICHUI U MPOLIECCOB
B TNpHUpoOJie W OOIIeCTBE, POJIM MaTEeMAaTHYECKOTO MOJICIMPOBAaHUS B HAayYHOM IIO3HAHWHA W B
NPaKTUKE CHocoOCTBYeT (POPMUPOBAHHUIO HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHS W KadyeCTB MBIIUICHUS,
HEOOXOMUMBIX JUIsl ajJanTallud B COBpeMEHHOM IdpoBoM obmectBe. M3yuenue anreOGpbl
o0ecrieuynBaeT pa3BUTHUE yYMEHUS HAOIIOAAaTh, CPaBHUBATH, HAXOJIUTh 3aKOHOMEPHOCTH, TpeOyeT
KPUTHYHOCTH MBIIUICHUS, CIIOCOOHOCTH apryMEHTHPOBAaHHO OOOCHOBBIBATH CBOM JIEHCTBHSA U
BBIBOJIbI, (hOpMyNHpoOBaTh yTBepkAeHus. OcBoeHue Kypca anreOpbl oOecleyrBaeT pa3BUTHE
JIOTHYECKOTO MBINUICHUST OOYyYalOMIMXCs: OHU HCIOJB3YIOT JACAYKTHBHBIE W WHIYKTUBHBIC
paccyxaeHus, 0000IIeHne U KOHKpeTH3alHio, abcTparupoBanue U aHaioruto. Odydenue anredpe
NperoiaracT 3HAYUTENBHBIH 00BEM CaMOCTOSTENBHON MEATETHHOCTH OOYYaIOUIMXCS, MOITOMY
CaMOCTOSITENIFHOE PEILICHHUE 3ajlayu SBJSIETCS pealnu3anueil 1esTeIbHOCTHOIO MPUHIUIA 00yUeHHs.
B crpykType mporpammbl y4eOHOTO Kypca «AnredOpa» s OCHOBHOTO OOIIET0 0OOpa3oBaHUS
OCHOBHOE MECTO 3aHUMAIOT COJEP)KaTeIbHO-METOANYECKHEe JUHUM: «Yucia W BBIYUCICHUS,
«AnredpanuecKkue BBIpOKEHHs», «YpaBHEHUS M HepaBeHCTBa», «DyHkmumm». Kaxnas w3 3Tux
CoJIepKaTeIbHO-METOIUUECKUX JIMHUM pa3BUBAETCsl Ha MPOTSHKEHUU TPEX JIET M3yUeHUs Kypca,
B3aWMOJICHCTBYSl C APYTUMH €T0 JHHHUAMH. B Xome u3ydeHHs] yuyeOHOTO Kypca O0YyJaromuMmcst
MNPUXOIUTCS JIOTUYECKH pacCyXJaaTh, UCIOIb30BATh TEOPETUKO-MHOXKECTBEHHBIN S3bIK. B CBs3M C
3THM B TMPOrpamMMy Y4eOHOTO Kypca «Anredpa» BKIIOUEHBI HEKOTOPBIE OCHOBBI JIOTHKH,
IpEe/ICTaBJICHHbIE BO BCEX OCHOBHBIX Pa3J/ielax MaTeMaTU4ecKoro o0pa3oBaHus U CIOCOOCTBYIOIINE
OBIIAICHUIO 00YYaIOMIMMHUCS OCHOB YHUBEPCATBHOTO MaTeMaTHIeCcKOro si3bika. CoepKaTenbHON 1
CTPYKTYPHOIl 0COOEHHOCTBIO YyUeOHOro Kypca <«Amnredpay» SBISETCS €ro HHTErPUPOBAHHBIN
xapakrep. Conepkanne TUHHM «YWCIa M BBIYMCICHUS CIY’)KAT OCHOBOW ISl JTANIbHEHIIIEro
U3yYeHHUs] MaTeMaTHKH, CHOCOOCTBYET pPAa3BUTHIO y OOYYaroIUXCsA JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS,
(GOpPMHUPOBAHUIO YMEHHS TIOJIH30BATHCS AITOPUTMAaMH, a TaKKe NPHUOOPETCHHIO TPAKTHYCCKUX
HaBBIKOB, HEOOXOAMMBIX JUISI MOBCEIHEBHOM XH3HH. Pa3BuTHE NOHATHS O 4YHCIE HA YpPOBHE
OCHOBHOTO 00IIEero oOpa3oBaHHs CBS3aHO C PAMOHATIHHBIMH M HUPPANMOHATIHHBIMH YHCIIAMH,
(dbopMHpOBaHHEM NPEACTABICHUNH O JEHCTBUTEIBHOM YHMCIE. 3aBEpIICHHE OCBOCHHUS YHCIOBOM
JIUHUW OTHECEHO K cpeHeMy o01ieMy 00pa30BaHHUIO.

Conepxanue JByX anreOpamdeckux JHHUA — «AnreOpandeckue BBIPOKEHHUS U
«YpaBHEHHUS] U HEPAaBEHCTBa» CIOCOOCTBYET (OPMHUPOBAHUIO y OOYYAIOIIMUXCS MAaTEMaTH4YECKOIO
amnmapara, HeOOXOJUMOIo JJIsi PEUIeHUs 3aJady MaTeMaTHKH, CMEXHBIX MPEIMETOB U MPAKTHUKO-
OpUEHTUPOBAaHHBIX 3ahad. Ha ypoBHe ocHOBHOro ooOmiero ob6pazoBaHusi Y4eOHbIN MaTepuain
IpYNIIUpPYEeTCs BOKPYTI pPAlMOHAJIBbHBIX BBIpaKEHUH. Anrebpa JeMOHCTPUpPYET 3HAUYEHUE
MaTeMaTHUKN KaK S3bIKa I TTOCTPOCHUS MATeMAaTHYECKHX MOJeNiel, ONMMCAHMs TPOIECCOB H
SBJICHUH peasbHOro MHpa. B 3amaum oOyueHus: anredpe BXOIAT TakKe AaibHEiIIee pa3BUTHE
AITOPUTMUYECKOTO MBIIICHHSI, HEOOXOIMMOTO, B YACTHOCTH, JJIs OCBOCHUS Kypca WH(OPMATHKH,
U OBJIaJICHUE HaBbIKAaMM JIEAYKTHUBHBIX paccyxaeHuid. IIpeoOpa3oBaHue CHMBOJBHBIX (GOpPM
CIOCOOCTBYET pa3BUTHIO BOOOpa)KeHMs, CIHOCOOHOCTEHl K MaTeMaTH4ecKOMY TBOPUYECTBY.
Conepkanue (yHKIMOHATBHO-TpaQUUECKOW JIMHUU HALEICHO Ha MOJy4YeHHE OO0YyYaroIUMUCS
3HaHUN O (PYHKITMSAX KaK BaKHEHIIEH MaTeMaTHYECKOW MOJENH JJIS ONMUCAHWS U UCCIEIOBaHUS
pa3sHOOOpa3HBIX MpPOIECCOB M SBICHMH B Tpupoae U obmectBe. 3yueHue wmatepuana
CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO y OOYYaIOMIMXCSl YMEHHUS HCIOJIB30BATh pPA3NIMYHBIC BBIPA3UTEIHHBIC
CpEICTBa s3bIKA MAaTEMaTUKU — CJOBECHBbIC, CHMBOJHMYECKHE, Ipaduyeckue, BHOCUT BKJIAJ B
dbopMHEpOBaHUE TPEICTABICHHA O POJM MATEMAaTHKH B Pa3BUTHUU IUBWIN3ALIUU W KYJIBTYPHI.
CormacHo yuyeObHOMY miaHy B 7-9 Kkilaccax M3ydaercsi y4eOHBIH Kypc «Anredpay», KOTOPBIH
BKIIIOYAET  CIIEAYIONIME OCHOBHBIE pasfenbl  coiepxaHus: «Uwmcma ©  BBIYUCICHUSY,



«AnredbpanuecKue BbIpRXXEHUS», « Y paBHEHHUS M HEepaBeHCTBa», «DyHkuum». OOI1ee Yuciio 4acos,
PEKOMEHIOBaHHBIX JJIsl U3y4YeHUs y4eOHOro Kypca «Anredpa», — 306 yacos: B 7 kiacce — 102 yaca
(3 gaca B Henmento), B 8 kimacce — 102 yaca (3 yaca B Hexmeno), B 9 kimacce — 102 yaca (3 yaca B
HEJIEINIO).

Pabouas nporpamma 1o npeamery «Anredpa» B 7-9 kilaccax cOCTaBlieHa B COOTBETCTBHUHU C:

MeTroaudecKUMU PEKOMEHJAIMAMH 00 OCOOCHHOCTSIX TIPEMOJaBaHusl aireOpbl B
o0mieoOpa3oBarenbHbIX opranuzanuiax PecryOmanku Kpeim B 2025-2026 yueGHOM roay

OcHoBHOI 00pa3oBaTenbHON MporpaMmbl anredpsl obmero obpaszoBanus (PI'OC),
yrBepxkaEHHoN npukazoM MBOY «Kopensckas CL» ot 29.08.2023 r. Ne 314;

YyebupiMu TUTaHAMH OCHOBHOTO 00mero obpaszoBanus (PI'OC) MBOVY «Kopeusckas
CII», yrBepxxaéanasiMu npuka3zom oT 28.08.08.2025 roga Ne 237,

[TonoxxenueM o paboueit nporpamme yueOHbIX npeameroB MBOVY «Kopeusckas CILDy,
YTBEPKAEHHBIM IpHUKa3oM oT 28.08.2025 Ne242.

B cootBerctBUu ¢ ®enepanbHbIM T'OCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM
OCHOBHOT'O 00111er0 00pa30BaHus yueOHBIN NpeaMeT «Anredpa» BXOIUT B MPEAMETHYIO 00JIacTh
«MaremaTHKa» U SBISETCS 005S3aTEIbHBIM JJI1 NU3yUEHUS.

Conepxanue yueOHOro mpeamera «Anredpa», mpeacTaBieHHOe B paboueil mporpamme,
cootBercTByeT @I'OC OO0 DPII npenmera «MaremaTuka.

VY4eOHbIM IJIaHOM Ha H3yuyeHue anreOpsl B 7 kimacce oTBogurcs - 102 4. (3 gaca B
Heneno), B 8 kiacce otBoautcs - 102 4. (3 gaca B Henento), B 9 kiacce orBoautes - 102 4. (3 yaca
B HEJICITIO).

[IporpamMma oprueHTHpOBaHA HA UCIIOJIb30BAHNUE YUCOHUKOB:

. Marematuka. Ajaredpa : 7-it kiacc :6a30BbIi ypoBeHb : yueOnuk / 10. H.
Makapsrues, H. I'. Munatok, K. U. Hemkos, C. b. CyBopoga ; nox pen. C. A. TensakoBckoro. — 16-
e uznanue. — Mocksa : IIpocemenue, 2025. — 255 c.

. Maremaruka. Ajredpa : 8-if kimacc :06a30BbIil ypoBeHb : yueOnuk / FO. H.
Makapsrue, H. I'. Mungtok, K. . Hemkos, C. b. CyBoposa ; noxa pen. C. A. TensikoBckoro. — 16-
e uzganue. — Mocksa : [Ipocsemenue, 2025. — 255 c.

. Marematuka. Ajareopa : 9-it kjacc :6a30BbIi ypoBeHb : yueOHuk / 10, H.
Makapsrues, H. I'. Munatok, K. U. Hemkos, C. b. CyBopoga ; nox pexn. C. A. TensakoBckoro. — 16-
e uznanue. — Mocksa : IIpocemenue, 2025. — 255 c.

COILEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA



7 KJIIACC

Yuciia 1 BbIYMCIICHUSA

JlpoOu OOBIKHOBEHHbBIE M JIECATUYHBIC, MEpexo] OT OJHOW (opMmbl 3ammcu apoleil k
apyroil. IloHsTHE palMOHAIBHOTO YMCIIA, 3aIMCh, CPABHEHUE, YHOPSIOYMBAHUE PALMOHAJIBHBIX
yucen. ApuMeTndyeckue IeHCTBUS C palMOHAJbHBIMU 4HciaaMu. PerieHue 3agad M3 peanbHOM
NpPAKTUKK Ha YacTd, Ha Jpobu. CTemeHb ¢ HaTypalbHBIM IIOKa3aTelieM: OINpefesieHue,
npeoOpa3oBaHuE BBIPAKECHUN HA OCHOBE OIPEJIeNIeHus, 3aUCh O0NbIINX yncel. [IporeHTsl, 3anuch
MIPOLEHTOB B BHUJE ApoOH U NpoOM B BUJE MPOLEHTOB. TpH OCHOBHBIE 3a/ladll Ha IPOILIECHTHI,
pelieHue 3a1a4 U3 pealbHOM NpakTUKW. [IpuMeHeHue INpU3HAKOB ACIMMOCTH, PA3JIOKEHUE Ha
MHOKUTEJIM HATypaJbHBIX 4Hcesl. PeanbHble 3aBUCHUMOCTH, B TOM 4HCJIEe IpsiMas M oOpaTHas
IIPONOPLUOHAIBHOCTH.

AJiredpanyeckue BbIpaKeHUs!

IlepeMeHHBIE, YUCIOBOE 3HAYEHUE BBIPAKECHUS C NEPEMEHHOW. JlOIyCTUMBIE 3HAYCHUS
nepeMeHHbIX. [IpencraBieHne 3aBUCUMOCTH MEXKIY BeIMYMHAMH B BUJE (HopMyIbl. Beruncienus
no ¢opmynam. IIpeoOpazoBanne OYKBEHHBIX BBIPDKEHHM, TOXJAECTBEHHO pPaBHBIE BbIPAKEHUS,
IpaBwiia IpeoOpa3oBaHusl CyMM U TIPOU3BEJECHUM, MpaBUiIa PACKPHITUS CKOOOK M TNPUBEICHUS
NoJOOHBIX cnaraeMblX. CBOWCTBa CTENMEHHM C HATypalbHbIM MoKazaresneM. OJHOWIEHBI H
MHoOrowieHsl. Crenens MHOrowieHa. CiiokeHue, BBIYUTaHWEe, YMHOKEHHE MHOTOYJIEHOB. DOpMyIIbI
COKpAIICHHOT0 YMHOKECHHS: KBaJIpaT CyMMBI U KBaapaT pasHOCTH. PopMyiia pa3HOCTH KBaJIpaToB.
PasnoxeHnne MHOTOYWIEHOB HA MHOKUTEH.

YpaBHeHNs U HEPABEHCTBA

VYpaBHeHHE, KOpEHb ypaBHEHUS, MpaBuiia MpeoOpa3oBaHUs ypaBHEHUS, PaBHOCHIBLHOCTD
ypaBHeHUH. JIMHEWHOE ypaBHEHUE C OAHOW MEPEMEHHOM, YUCIO KOpHEH JIMHEWHOIO ypaBHEHUS,
penieHue JMHEHHbIX ypaBHeHUH. (COCTaBJIICHME YpaBHEHUM II0 YCIOBUIO 3anauyu. PemieHue
TEKCTOBBIX 3aJa4 C IIOMOIIbI0 ypaBHCHUH. JIMHEWHOE ypaBHEHHE C BYMs IIEPEMEHHBIMU U €r0
rpadpuk. Cuctema JABYX JHMHEWHBIX YpaBHEHHH C JAByMs IHepeMeHHbIMU. PeleHue cucrem
ypaBHEHHH crocoOOM MojACTaHOBKU. IIpuMepbl pemeHusi TEKCTOBBIX 3a/lad C MOMOIIBIO CHUCTEM
YpaBHEHUM.

DOYyHKUUH

Koopannara toukm Ha npsmoil. UwuciioBble NpoMexyTKH. PaccrosiHue Mexay AByms
TOYKaMHU KOOpJIMHATHOM npsimoi. [IpsaMoyronbHas cuctema koopauHat, ocu Ox u Oy. AGcuucca u
OpIMHAaTa TOYKM Ha KOOPAWHATHOM IIOCKOCTU. [IpuMmepsl rpagukoB, 3alaHHBIX (QOpMyJaMu.
Urenue rpadukoB peanbHbIX 3aBUcUMocTei. [lonstue ¢ynkumu. I'padpuk ¢ynkumu. CpoicTBa

¢bynkuuii. Jlunerinas ¢ynkuus, ee rpaduk. ['paduk GyHKIMM y=I1x1, I'paduueckoe pemenue
JIMHEWHBIX YPAaBHEHUHN U CUCTEM JIMHEWHBIX YPaBHEHHM.

8 KVIACC

Yuciia 1 BBIYMCICHUS

KBampataelii kopeHb u3 uucna. [loHstue 00 wppanmuoHATBHOM 4Yucie. JlecsaTHuHbIe
NpUONIMKEHUST WppalMOHAIBbHBIX Yucen. CBOHCTBA apu(METHYECKHX KBaJpaTHBIX KOpHEH M uX
NpUMEHEHHE K MPeoOpa30BaHUIO YUCIIOBBIX BHIPAKCHUI 1 BBIUMCIICHUSAM. [leficTBUTENBbHBIC YHCTIA.
Crenens ¢ neabpIM OKa3aTesneM U ee cBoricTBa. CTaHmapTHas 3aIMCh YUCIIA.

Auaredpanyeckue BbIpaKeHHs

KBanpaTHblii TpexwieH, pa3jlOKE€HUE KBaJApaTHOIO TpeX4wieHa Ha MHOXKHUTEIH.
Anrebpanueckas 1poOb. OCHOBHOE CBOWMCTBO anredOpamueckoit npobu. CrokeHue, BbIUYUTAHUE,
YMHOXXEHUE, JiefIeHHe anredpanyeckux aApooeil. ParrionanbHble BeIpakeHHs U UX peoOpa3oBaHue.

YpaBHeHusi 1 HepaBeHCTBA

KBagpatHoe ypaBHeHHe, (opMyna KOpHEH KBaJgpaTHOro ypaBHeHHs. Teopema Buera.
Pemenue ypaBHEHHH, CBOIALIMXCA K JUHEHMHBIM M KBajpatHeM. Ilpocreiimme apoOHO-
palnMoHaiIbHbIE ypaBHeHUs. ['paduyeckas mHTepnperanys ypaBHEHHH ¢ ABYMs NEpEMEHHBIMHU U
CUCTEM JIMHEWHBIX YPAaBHEHUH C IBYMs II€peMEHHBIMU. [Ipumepsl pemenus cucreM HEelIMHEHHBIX
yYpaBHEHHH C JByMsl IEpeMeHHbIMH. PeleHue TeKCTOBBIX 3ahay anreOpandyeckuMm CrocodooM.
UYucioBble HEpPAaBEHCTBA M MX CBoMcTBAa. HepaBeHCTBO ¢ OnHOM nepeMeHHOW. PaBHOCHIBHOCTH



HepaBeHCTB. JIMHENHbIE HEpAaBEHCTBA C OJHOW nepeMeHHOM. CHUCTEMBI JTMHEWHBIX HEPABEHCTB C
OJHOM EPEMEHHOM.

DYyHKUUH

[Tonstue ¢pynkuu. OOIacTh onpeaeneHUss U MHOXKeCTBO 3HaueHui ¢yHKuu. CriocoOsl
3amanusa QyHkuuil. I'paduk ¢ynkumu. UYrtenue cBoiicTB (QyHKuuM mo ee rpaduky. Ilpumeps
rpadukoB (pyHKUIMN, OTpa)karolUX peajbHble Ipouecchl. DyHKINU, OMUCHIBAIOIINE MPAMYI0 U
00paTHYIO MPOMOPIUOHAIBHBIE 3aBUCUMOCTH, UX Ipaduku. OyHKImn y =x2,y=x3,y =\x, y=|
x|. I'paduueckoe pemieHre ypaBHEHUN U CUCTEM YpaBHEHUH.

9 KJIACC

Yucsa v BbIYUCTICHUSA

ParponanbHele yuclia, UppalMoHaIbHbIE YHCIa, KOHEYHbIE U OSCKOHEUHBIE ECATHYHBIC
Ipobu. MHOXECTBO JEMCTBUTEIBHBIX 4YHCEN, JEHCTBUTENbHbIE 4KCla Kak OeCKOHEYHbIe
JeCSITUYHbIe ApoOH. B3auMHO 0IHO3HAYHOE COOTBETCTBHUE MEXKJy MHOKECTBOM JICHCTBHUTEIBHBIX
YyHCcell U KOOPAUHATHOM npsimoil. CpaBHEHUE IEUCTBUTENBHBIX YUCell, apu(MeTHdecKue 1eUCTBUs C
JeMCTBUTENBHBIMU YHCTaMU. Pa3zMepbl 0OBbEKTOB OKPYIKAIOIIETO0 MUPA, JUITEILHOCTh MPOIIECCOB B
okpyxatoriemM mupe. [IpubnmxeHHoe 3HaYeHHE BETUYHMHbBI, TOYHOCTh MpuoOImkeHus. OKpyrieHue
gucen. [Ipuknuaka u olleHKa pe3yJIbTaTOB BBIYMCIECHUM.

VYpaBHeHus 1 HepaBeHcTBA JIuHeliHOe ypaBHeHHe. Pemenue ypaBHEHM, CBOISAIIUXCS K
nuHeHbIM.  KBazpaTHoe ypaBHeHMe. PelieHue ypaBHEHHH, CBOASIIMXCS K KBaJpPaTHBIM.
bukBanpatHoe ypaBHeHue. IIpumepsl pelieHHs ypaBHEHHMI TpEeTbEe W 4YETBEPTOM CTENeHen
pas3iiokeHUeM Ha MHOXXUTeNu. Pemenne 1poOHO-paliMoHaIbHBIX YpaBHEHHUH. PelieHne TeKCTOBBIX
3a/1a4 anredpandeckuM METOIOM.

VYpaBHeHHE C JBYMs MEpPEeMEHHBIMU M ero rpaduk. PemieHue cucreM JBYX JHMHEHHBIX
YpaBHEHUH C JAByMs IIEpEMEHHBIMU. PelieHne cucTteM [BYX YypaBHEHUH, OJHO U3 KOTOPBIX
JUHENHHOoe, a JApyroe — BTOpOH cremeHu. ['paduueckas MHTEpHpeTalusi CUCTEMbl YpaBHEHHH C
JIByMsl TIepeMEHHBIMU. PelieHne TEKCTOBBIX 3ajad anreOpanyeckuM crocodomM. YwciaoBbie
HEPaBEHCTBA M UX CBOMCTBA. PellleHMEe JIMHEWHBIX HEPABEHCTB C OJHOM IepeMeHHOU. Pemenue
CHCTEM JIMHEWHBIX HEPABEHCTB C OJHOMN mepeMeHHOW. KBangpartHele HepaBeHCTBa. ['paduueckas
MHTEPIPETALM HEPABECHCTB U CUCTEM HEPABEHCTB C ABYMS IIEPEMEHHBIMHU.

DOyHKUUHA
KBampatnunas ¢yHkius, ee rpaduk u cBoiictBa. [lapabona, KOOpaUHATHI BEPIIMHBI
mapalboJIbl, OCh CHUMMETPUU mapaboJIbI. I'padpuxnu byHKIMI:

y=he,y=hetb,y= y=x y=\x, y=Ix]
X , 1 IX CBOICTBA.

YuciioBble MOCIEA0BATEILHOCTH H IIPOIPECCUH

[ToHsiTHe YMCIIOBOM MOCIIEOBATEILHOCTU. 3aJjaHKUE IMOCJIE0BATEIbHOCTH PEKYPPEHTHOM
dbopmyoit u Gpopmynoit n-ro uineHa. Apupmerndeckas U reoMmeTpuueckas nporpeccur. @opmyiibl
n-ro 4jieHa apu(PpMETHUYECKOH U TeOMETPHUYECKOM MpOrpeccuid, CyMMbl MEPBbIX N YJICHOB.
N300pakeHre WIEHOB apU(PMETHYECKOH M TIeOMEeTpUYECKOil Mporpeccuii TOukaMu Ha
KOOPJMHATHOM MIIOCKOCTHU. JINHENHBIN 1 SKCIIOHEHIIUATIbHBINA POCT. CII0KHbBIE MPOIIEHTHI.

IHINTAHUPYEMBIE OBPA3OBATEJ/IBHBIE PE3YJ/IBTATDBI



[IpenmeTHble pe3ysbTaThl OCBOEHHSI HMPOTrpaMMbl y4yeOHOro Kypca «Anredpa» K KOHILY
0o0yueHus B 7 KJacce.

Yuciia 1 BbIYUCICHUSA

BoinonHsATe, couderass yCTHbIE M NUCHBMEHHBbIE NpPUEMBI, apudMeThdecKkue IeHCTBHUS C
palMoOHaJIbHBIMU ~ 4YMCIaMHU. HaxonuwTe  3HAUY€HUS  YHCJIOBBIX  BBIPAXKEHWM, TMPUMEHATH
pa3zHooOpa3Hble CrIOCOOBI M MPHEMbl BHIYMCICHUS 3HAUECHUN TPOOHBIX BBIPAXKEHHUH, COAepKaIINX
OOBIKHOBEHHBIC U JAecATHYHBbIe JpoOu. [lepexoauth OT ogHOW (hopMBI 3amucu 4yUCcen K JIpyroi
(mpeoOpa30BBIBaTh JECATHUHYIO Ap0oOb B OOBIKHOBEHHYIO, OOBIKHOBEHHYIO B JIECATUYHYIO, B
YaCTHOCTH B OECKOHEUYHYIO JIeCATUYHYIO JpoOb). CpaBHMBATh M YIOPSAAOUYMBATH PALMOHAIbHBIC
yucia. OKpyriasaTh 4ucia. BBINONHATH NMPUKUIAKY U OLIGHKY pe3ysibTaTa BbIUYMCICHHM, OLECHKY
3HAYEHUI YHUCIIOBBIX BBIPAKEHUI. DBBINONHATE OEMCTBHS CO CTENEHAMH C HaTypaJbHBIMHU
MTOKa3aTeJsIMU.

[IpuMeHITh NMPU3HAKKU AETUMOCTH, PA3JIOKEHHWE HAa MHOMKUTEIM HaTypaJbHBIX 4YHCEI.
Pemarp  npakTUKO-OpMEHTHPOBAaHHBIE  3a/layl, CBSI3aHHbIE C  OTHOIIEHUEM  BEJIHMYHH,
IIPONOPLUUOHAIEHOCTBIO BEJINYMH, NTPOLIEHTAMU, HHTEPIPETUPOBATh PE3YJIbTaThl PELIEHUS 3a7a4 C
Y4€TOM OIpaHUYEeHMM, CBA3aHHBIX CO CBOMCTBAMHU pacCMaTPUBAEMbIX OOBEKTOB.

Auredpanyeckue BbIpasKeHUs

Hcnonb3oBath anreOpanyueckyo TEPMUHOJIOTHIO M CUMBOJIUKY, IPUMEHSTH €€ B IpoIecce
OCBOCHMs y4yeOHoro marepuana. HaxoauTb 3HaueHUs OYKBEHHBIX BBIPQXKEHUH IpPH 3aJaHHBIX
3HAYEHUSIX TMEPEMEHHBbIX. BBIMONHATL MpeoOpa3oBaHMs LEIOr0 BBIPAXKEHHS B MHOTOYIEH
NPUBEJICHUEM MOJOOHBIX CIaraeMbIX, PACKPhITHEM CKOOOK. BBIMOTHATE yMHOXKEHHE OJTHOUWIEHA Ha
MHOTOYJIEH U MHOTOWJIEHAa Ha MHOTIOWIEH, NMPUMEHATh (PopMysbl KBajpaTra CyMMBI M KBajapaTa
pazHocTH. OCYLIECTBIIATH PA3JI0KEHUE MHOTOUICHOB HAa MHOXXMTEIU C IOMOIIBIO BBIHECEHUS 3a
CKOOKHM OOIIIer0o MHOXXMTENS, TPYIIUPOBKH ClAaraeMbIX, IPUMEHEHHUs (OpMyJ COKpalleHHOTOo
yMHOXeHUs. [IpuMeHATs mpeoOpa3oBaHUs MHOTOYJICHOB JJIS PEIICHUS Pa3IHuYHBIX 337134 W3
MAaTE€MAaTHKH, CMEXHBIX MPEIMETOB, U3 PEaJIbHON NPAKTUKH. Mcnomb30BaTh CBOMCTBA CTENEHEN C
HaTypaJbHBIMH [TOKa3aTeIAMH [T TPeoOpa30oBaHus BBIPAKCHHH.

YpaBHeHHs U HEPABEHCTBA

Pemarp sMHElHBIE ypaBHEHMsI C OJHOW NEPEMEHHOMN, NPUMEHSs MpaBUia NEpexoja OT
HCXOJHOI0 YPaBHEHUS K PaBHOCWIBHOMY eMy. [IpoBepsTh, sIBiIsIeTCs U YUCI0 KOPHEM YpaBHEHUS.
[TpumeHsTH rpaduueckre METOIbl IPU PELICHUU JIMHEHHBIX YpaBHEHUH U ux cucreMm. [lonbupats
IpUMEphl Tap 4Yuces, SABJSIOUIMXCS pPEUIeHHEM JIMHEWHOTO YpaBHEHUS C JBYMs NE€PEMEHHBIMHU.
CTpouTh B KOOPJMHATHOW IUIOCKOCTH TpadUK JTUHEHHOTO ypaBHEHMS C JBYMs HEPEMEHHBIMH,
MOJIb3YSACh TpaduKOM, MPHUBOJIUTH IPUMEPHI peElIeHUs YypaBHeHUs. Pemarh cuctemMbl ABYX
JMHEWHBIX YpaBHEHUH C JBYMsS NEpEeMEHHbIMM, B TOM uuciie rpaduuecku. CocTaBisATh U pelaThb
JUHENHOe ypaBHEHUE WIH CUCTEMY JIMHEHHBIX YPaBHEHUI MO yCIOBUIO 3a/1a4k, UHTEPIPETUPOBATH
B COOTBETCTBUU C KOHTEKCTOM 3a/1a4¥l MOJYUYEHHBIN pe3yibTar.

DOyHKUUHA

N300pakaTh Ha KOOPAMHATHOW MNPSIMOM TOYKHM, COOTBETCTBYIOUIME 3aJaHHBIM
KOOpJMHATaM, JIy4M, OTpEe3KH, HHTEpBajbl, 3alUCBhIBATh YHCJOBBIE TMPOMEXKYTKH Ha
anreOpandeckoM s3bIKe.

OTtmeudaTh B KOOPAMHATHOM IUIOCKOCTH TOYKHM MO 3aJlaHHBIM KOOpJAMHATaM, CTPOUTh
rpaduku JUHEHHBIX (yHKIMHA. CtpouTh rpaduk QyHKIuM y = [X|. OmuChBaTh C IMOMOIIBIO
GyHKIMI M3BECTHBIE 3aBUCUMOCTH MEXKIY BEJIMYMHAMM: CKOPOCTb, BpEMs, pPaccTOsHUE, IeHa,
KOJINYECTBO, CTOMMOCTb, MPOM3BOJIUTENBHOCTh, BpeMs, 00beM paboThl. Haxoauth 3HaueHue
GyHKIIUM 10 3HAa4YeHMIO ee aprymeHTa. [lonumaTh rpaduyeckuii crnocod mpencTaBiIeHHs U aHAIU3a
MH(OPMALINK, U3BJIEKATh U HHTEPIPETUPOBATh HH(OPMAIHIO U3 TPapUKOB peaIbHBIX MPOIECCOB U
3aBHCHMOCTEM.

[IpenmeTHble pe3yabTaThl OCBOSHHS MPOrpaMMbl Y4eOHOro Kypca K KOHIy oOydeHus B 8
KJ1acce.

Yuciia v BLIYUCICHUA



Hcnonp30BaTh HauyalbHBIE IPEACTABICHUS O MHOXKECTBE JIEHCTBUTENBHBIX YHCEN JUIS
CpaBHEHMsSI, OKpYTJCHHs W BbIYMCIEHHUI, H300pakaTb JNEHWCTBUTENbHBIE 4YHCIIA TOYKAMH Ha
KOOpAWHATHOM mpsiMoii. IIpumeHsTh MmoHATHE apu(pMETHYECKOro KBAaIPaTHOIO KOpPHsS, HaXOIUTh
KBaJIpaTHbIE KOPHHU, MCHOJb3Yys MPU HEOOXOJUMOCTH KaJbKYyJATOP, BBHINOJIHATH MpeoOpa3zoBaHUs
BBIPQKEHUI, COJEp)KalMX KBaJpaTHbIE KOpPHH, HCIIOJIB3Yys CBOMcTBa KopHeW. lcmombp3oBaTh
3amucH OOMBIIMX W MAJIBIX YHCEII C TIOMOIIBIO IECITUYHBIX Ipo0eii u crenenei yucna 10.

Auredpanyeckue BbIpasKeHUs

[IpuMeHSTh TMOHSTHE CTENEHU C IeJIbIM TOKa3aTesieM, BBINONHATH MPeoOpa3oBaHUs
BBIPQKEHUH, COAEpXKAIMX CTENEHW C LENbIM II0Ka3aTeleM. BBINOIHATE TOXKIECTBEHHbIE
peoOpa3oBaHus palMOHAJIbHBIX BBIPAXXEHUIM Ha OCHOBE IMpaBWJ JIEHCTBUN HaJ MHOTOUYJIEHAMH U
anreOpandeckuMu IpoOsMu. PackiaapiBaTh KBaJIpaTHBIA TpeXujeH Ha MHOXUTENU. [IpuMeHSTH
peoOpa3oBaHusl BBIPAKEHUH M7 peUIeHHs] pa3IuYHbIX 3a/Jad M3 MaTeMaTHKH, CMEXHBIX
IIPEIMETOB, U3 PEAJIbHOM MPAKTUKH

YpaBHeHHs U HEPABEHCTBA

Pemarp nuHelHble, KBaJpaTHbIE YPaBHEHUS M PAllMOHAIBHBIE YPAaBHEHHUS, CBOASILUECS K
HUM, CHUCTEMBI JBYX ypaBHEHUH ¢ JBYyMs NepeMeHHbIMH. [IpoBoauTh mpocTeiiiine nccieroBaHus
YpaBHEHHI M CHCTEM ypaBHEHHH, B TOM YHCIIeé ¢ NMPUMEHEHHUEM TIpapHUuecKuX MpeaAcTaBICHUN
(ycTaHaBnMBaTh, UMEET JIU ypaBHEHUE WM CUCTEMA YPaBHEHUH peleHHs], €CIIH UMEET, TO CKOJIBbKO,
u npouee). IlepexoauTs OT ClIOBECHOH (GOPMYJIHMPOBKM 33aJaud K ee anredpandeckoil Mojaenu ¢
MOMOIIbIO COCTaBJICHUS YPAaBHEHUS WM CUCTEMbl YpaBHEHH, HHTEPIIPETUPOBATh B COOTBETCTBUH
C KOHTEKCTOM 3aJ]a4 MOJIyYE€HHBIN pe3yJIbTaT.

[IpMeHsSTh CBOMCTBA YMCIIOBBIX HEPABEHCTB ISl CPAaBHEHUS], OLICHKH, pelIaTh JIMHEWHbIE
HEpaBEHCTBA C OJHOM NEpEeMEHHON W MX CHUCTeMbl, JaBaTh TPaQUUECKYI0 WIIIOCTPAIHIO
MHO’KECTBa PEILICHNI HEpaBEHCTBA, CUCTEMbI HEPABEHCTB.

OyHKIUU

[lonumath ¥  UWCHONB30BaTh  (PYHKIMOHAIbHBbIE TMOHATHS W SI3bIK  (TEPMHUHBI,
CHUMBOJIMYECKHE 0003HAuEHUs), OINpPENeNsATh 3HaueHHe (YHKIMM 1O 3HAYEHUIO apryMeHTa,
onpeensaTh cBoiicTBa PpyHKuMU 1o ee rpaduxy. CTpouTh rpaduKu 3JIeMEeHTapHbIX QYHKIMNA BUAA:
y=%.y=a,y=x’, y=Vx,y=lx

X , OITUCBIBATH CBOICTBA YUCIOBOM (PYHKIIMHU IO €€ rpaduky.

[IpenmeTHble pe3yiabTaThl OCBOSHHS MIPOrpaMMbl Y4eOHOro Kypca K KOHIy 0Oy4eHus B 9
KJIacce.

Yuciia 1 BbIYHCICHUSA

CpaBHuBaTh M yHOPSAOYMBATH pallMOHAJIbHBIE M HPpPalMOHAJIbHBIE YHCIA. BBINONHATH
apupMeTHYecKre IeHCTBUA ¢ pallMOHAIbHBIMU YHCIIaMH, COYETasi yCTHBIE U MUCHbMEHHBIE TPUEMBI,
BBITIOJHATH BBIYMCIICHUS C UppallMOHATbHBIMU YyuciIaMUu. HaxonuTh 3HaUeHUs CTENEeHEN C LEeNbIMU
MOKA3aTesIMM W KOpHEH, BBIYMCIATH 3HAYEHHS 4YMCIOBBIX  BbIpakeHUH. OKpyTriIsaTh
JEHCTBUTENbHBIE YHCIIA, BBINOJIHATH HPUKHUIKY pe3yJbTaTa BBIYUCICHHUM, OLIEHKY YHCIIOBBIX
BBIPAKCHUM.

YpaBHeHus 1 HepaBeHCTBA

Pemarp nuHEiHBIE M KBaJpaTHbIE YpPAaBHEHUS, YPaBHEHMs, CBOISILIMECS K HUM,
npocTeiiye JpoOHO-palioOHaANIbHbIE YpaBHEHUs. PemaTe cuctembl IBYyX JUHEHHBIX YpaBHEHHH C
JByMsI NIEPEMEHHBIMU M CHUCTEMBI ABYX YpPaBHEHHI, B KOTOPBIX OJHO YpPaBHEHHUE HE SBISAETCS
TUHEeNHbIM. Pemarh TEKCTOBBIE 3a/ayMl alreOpandeckuM CHocoOOM € MOMOINBIO COCTaBICHUS
YPaBHEHHs WJIH CHCTEMBl JBYX YpPaBHEHUH ¢ IByMs INepeMeHHbIMU. IIpoBoauTth mpocrteiimne
UCCJIEIOBaHMsI YpaBHEHUIl M CHCTEM YpaBHEHMH, B TOM 4HCJIE C IPUMEHEHHEM TIpaduyecKux
npe/CcTaBiIeHU (yCTaHABIMBATh, UMEET JM ypaBHEHHE WJIM CHCTEMa ypaBHEHWH pELICHHUs, €CIH
UMeEeT, TO CKOJIbKO, W Tmpodyee). Pemarbh uHelHble HepaBeHCTBa, KBaJpaTHbIE HEPaBEHCTBA,
n300pakaTh pELIeHHE HEPABEHCTB HA YMCIOBOW MPSAMOMN, 3alMChIBATH PEIIEHHE C IOMOIIbIO
CUMBOJIOB. Pemiate cucTeMbl JUHEHHBIX HEPABEHCTB, CHCTEMbl HEPAaBEHCTB, BKIIIOYAIOLINE
KBaJpaTHOE HEPABEHCTBO, M300pakaTh pPEILICHHE CHUCTEMbl HEPAaBEHCTB Ha YHCIOBOW MNpPSIMOH,



3allMChIBATh PELIEHHWE C IIOMOLIBIO CHUMBOJIOB. lCHoOnp30BaTh HEPABEHCTBA IPU PELICHUU
Pa3IMYHBIX 3a/1a4.

DYyHKUUH

PacnioznaBate QpyHKIIMU M3ydeHHBIX BUAOB. [l0Ka3bIBaTh CXeMaTHYECKU PACIIOIOKEHUE Ha

KOOpAMHATHON IJIOCKOCTH rpauKoB GbyHKIMH BUA: y=kx,y=kx+b,
y=%y=x,y=x, y=x, y=Ix]
X B 3aBUCHMOCTH OT 3HAYeHMHA KO3()(UIIMEHTOB, ONHUCHIBATH

cBoiictBa (yHKuud. CTpouTh M H300pa)kaTh CXeMaTHYECKU TpapUKd KBaJpaTUUHbIX (YHKIUH,
OIKCHIBATh CBOICTBAa KBaJpaTU4YHbIX (YHKUMH Mo uX rpadukam. Pacro3HaBaTh KBaJpaTHUHYIO
GyHKIMIO 10 QopMmyJie, MPUBOJUTH NMPUMEPHI KBaJAPATHUUHBIX (QYHKIUN W3 peaJbHOM KHU3HH,
bu3uKu, reoMeTpuu.

Yucii0BbIe 0CIE10BATEIbHOCTH H MPOrPECCHH

Pacnio3HaBaTh apu(MeTHUECKYI0 U T€OMETPHUYECKYI0 MPOrPECCUH MPU pasHbIX CIocodax
3aaHus. BBINOTHATH BBIYMCICHHUS C HCIOJIb30BaHHEM (OpPMYJ N-ro ujaeHa apupMeTHuyecKorl u
reOMEeTPHUECKON MPOrpeccuid, CyMMBbI EPBBIX N WieHOB. M300pakaTh WiIEHbI 1OCIE10BATEILHOCTH
TOYKAMM Ha KOOpPAMHATHOM mjockocTu. PemaTe 3agauu, CBsI3aHHBIE C  YHCJIOBBIMHU
[OCJIEIOBATENbHOCTAMU, B TOM YHCIE 3aJa4d M3 pealbHON KM3HM (C HCHOJIb30BAHUEM
KaJIbKYJISITOPA, HU(PPOBBIX TEXHOIOTH).

TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

7 Kkiacc
Ne HaunmenoBanne | Koa | Ilporpammuoe OcHOBHBIE BUABI AeSITEJLHOCTH | DJIEKTP
n/n | pasgenoB H4yec | comep:kaHue o0yyarommxcst OHHBbIE
U TeM Y4eOHOro | TBO (uudpo
npeaMera 4aco BbI€)
B odpa3so
BaTeJb
HbIe
pecypc
bl
1 Yucia u| 25 [Tonstue parmonansHoro | CucTeMaTH3upoBaTh M odoramarh | bubnmo
BBIUMCIICHUSL. qucia. ApupMeTUYecKue | 3HaHUS 00 OOBIKHOBEHHBIX U | T€Ka
PanuoHanbHbIe JIefCcTBUS ¢ | mecsatnunbix npod6ax. CpasamBath | LIOK
—— paIrmoHaTEHBIMHU u YIOPSAOYHBATH npobwu, | https://
gpcnamu.  CpaBHEHHe, | mpeoOpa3oBhIBask mpu | m.edsoo
YIOpPSJOYHBaHUE HEOOXOTUMOCTH JeCATUYHBIC | .Iu
palMOHANBHBIX  YHCEN. | ApoOH B OOBIKHOBEHHBIE,
CreneHb ¢ HaTypajJbHbIM | OOBIKHOBEHHBIE B AECATHYHBIEC, B
nokazaTteneM. PemieHue | yacTHOCTH B OECKOHEUHYIO

OCHOBHBIX  33Jad  Ha | NECATHYHYK JpoOb. [lpuMeHsATH
IpoOH, TPOIEHTH U3 | pa3HOOOpa3HEBIE CITOCOOBI u

peaJ’[BHOﬁ IMMPAKTHUKHU. | IPUCMbI BBIYUCIICHUA 3HaYCHUH
[Mpu3Haku  AETUMOCTH, | TPOOHBIX BBIPAKEHHH,
pasyioKeHUs Ha | collepKalux OOBIKHOBCHHBIC U
MHOXUTCIIN JCCATUYHBIC JIpO6I/II 3aMCHATH IIpU
HaTypaJbHBIX YUCCII. HCO6XOI[I/IMOCTI/I ACCATUYIHYIO
PeanbHble 3aBUCHMOCTH. | IpoOB OOBIKHOBEHHO u
[Ipsmass u  oOpaTHast | OOBIKHOBEHHYIO JECATUIHOM,
NPONOPLIMOHAIIBHOCTH MPUBOIUTH BBIpaXKeHUE K (opme,

HaubOoee yI00HOI IbIE:

BBIYHCIICHUH,  TPpeoOpa3oBHIBATH
JIpoOHBIE BBIPAKECHHS Ha



https://m.edsoo.ru/
https://m.edsoo.ru/
https://m.edsoo.ru/

YMHOXXCHHE u JIeIICHUE
JECATHYHBIX ApoOed K NEeHCTBUAM
¢ menasMH 4uciamu. [IpuBOIUTH
YKCIIOBBIE U OYKBEHHBIC MPUMEPHI
CTCIICHU c HaTypaJIbHBIM
IOKa3zaTejieM, OOBICHSS 3HAYECHUS
OCHOBAHHMS CTCIICHH M IIOKa3aTes
CTCICHHM, HaxXOAUTh 3HAYCHUS
creneHedl Buga a n (a — moboe
palMoHAJILHOE  YHCIIo, N —
HaTypanpHOEe uucio). [loHmmars
CMBICI 3aIlMCH OOIBIINX YHCEN C
TTOMOIIBI0 JACCATHYHBIX APOOEH u
creneneit yncna 10, MpUMEHATh UX
B peabHBIX CUTyaIUsIX.
[IpuMeHATs TpU3HAKA JAETUMOCTH,

pa3ioKEHUs]  HA  MHOXKMTEIH
HaTypalbHBIX  4YHcel.  Pemarh
3aJayd  Ha YacTd, IMPOLEHTHI,
OpPONMOPIMHY, HAa  HaxOXXICHUE

JpoOu (TIPOLIEHTAa) OT BEJIMYUHBI U

BEITUYMHBI o ee Jpoou
(mpoueHTy), Apobu (TporeHTa),
KOTOPBII COCTaBIIIET onHa

BelIM4YMHA OT apyroil. IlpuBoauts,
pa3buparh, OLECHUBATH PA3IUYHBIC
peleHus, 3anucu pelieHuit
TEKCTOBBIX 3a/1a4. Pacrio3HaBaTh u
OOBSICHATB, ONHpasCh Ha
OTIpeACICHHS, IpsIMO
MPOMOPIIMOHANBHbIE W 00paTHO
MPONOPIMOHAIBHbBIE 3aBUCUMOCTH
MEXIy BEJIWYMHAMU; HPHUBOJUTH
MPUMEPHl THX 3aBHCHUMOCTEH W3

pealbHOTO  MHpa, U3  JIPYrux

y4eOHBIX  MpenMeToB. Pemath

MPaKTHKO-OPUEHTHPOBAHHEIE

3amauyd  Ha JOpoOH, TIPOIICHTEHI,

MPSIMYIO u 00paTHYI0

MPOTIOPITHOHATHHOCTH,

MTPOIIOPIHH

Anrebpanueck | 27 BykBennbie BhIpakeHus. | OBnagersb anreOpaundeckoii | https://
Ue BBIPAKEHHS [lepemenHbIE. TEPMHHOJIOTHUEH ¥ CHMBOJIMKOH, | edsoo.r

HomyctuMble 3HadeHUWs | MPUMEHSATH €€ B IIporecce | u/mr-
nepeMeHHBIX. DOpPMyIBL. | OCBOCHHUST ydeOHOrO MaTepHuaia. | matema
[IpeoOpazoBanue Haxoaute 3HaueHusi OykBeHHbIX | tika/
OYKBEHHBIX BBIPQKEHUH, | BHIPAKEHUIMA npu 3aJJaHHBIX
packpeITHE CKOOOK U | 3HAUCHHSAX  OYKB;  BBINOJHITH
MpHUBEJICHUE TOJOOHBIX | BBIYMCICHUS 1O  (popmynam.
cmaraembix.  CBoiicTBa | BrimomHsATh peoOpazoBaHus
CTETICHW C HATypaNbHBIM | IIEJIOTO BBIPAKEHUS B MHOTOWICH
MoKa3aTesieM. MPUBEICHUEM MOTOOHBIX
MHOTrOYICHEI. CJIaraeMbIX, PacCKPBITHEM CKOOOK.
CrnoxxeHue, BBIYUTaHUE, | BHIMOTHATH YMHOXEHHE
YMHOXCHHE ONIHOYJICHa Ha MHOTOWICH W
MHOTOWICHOB. DOpMyJIbI | MHOTOWJICHA  Ha  MHOTOYICH,
COKPAIIeHHOTO MPUMEHATh  OpPMYyJIBl  KBajpaTa



https://edsoo.ru/mr-matematika/
https://edsoo.ru/mr-matematika/
https://edsoo.ru/mr-matematika/
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YMHOXKEHHUS. CyMMBl M KBajpaTa pa3HOCTH.
Paznoxenue OcymecTBIATH pasyoxxeHue
MHOT'O4JICHOB Ha | MHOTOWICHOB HAa  MHOXXUTEIH
MHOKHUTENN MyTeM BBIHECEHHS 32 CKOOKH
00I11ero MHOKHUTENSI, TPUMEHEHHS
¢dbopMynbl  pa3HOCTH KBaApaToB,
dbopmyn COKPAII[CHHOT'O
YMHOXKEHHUSL. [TpumensTs
npeoOpazoBaHue MHOT'OWJICHOB
JUTS pEIIeHNs] pa3iINYHBIX 33724 U3
MaTeMaTHKH, CMEXKHBIX
MIPEIMETOB, u3 peasbHOM
MPaKTUKH. 3HaKOMHUTHCS c
WCTOpHEH pa3BUTHS MaTEMaTHKH
VYpaBuenuss u | 20 YpaBHeHue, npaBwia | Pemarte JmHeiiHOe ypaBHeHHe c | https:/
HepaBeHCTBA npeo0pazoBaHus OIHOH TMEpEeMEeHHOW, mpuMeHss | edsoo.r
ypaBHEHus, [paBuiIa Iepexona OT MCXOAHOro | u/mr-
PaBHOCHUIBHOCTh ypaBHEHHUS K paBHOCWJIBHOMY €My | matema
ypaBHeHu#. Jluneitnoe | 6onee mpoctoro Buzaa. [IpoBepsts, | tika/
YpaBHEHHE C  OJHOMH | ABJISETCA JIM KOHKPETHOE YHCIIO
MEepeMeHHON, pelleHue | kopHeM ypaBHeHHs. [lonGupath
JUHEWHBIX  YpaBHEHHMH. | IPUMEPHI Iap YHUCEN, ABISIOMIUXCS
Pemenue 3a1a4 C | peleHHeM JINHEHHOTO ypaBHEHUS
MOMOIIBIO  YPaBHEHUH. | C ABYMS MTEPEMEHHBIMHU.
Jluneiinoe ypaBHeHue c | CTpoUTbH B KOOPJIMHATHOM
OBYMsl TEPEMEHHBIMH M | IUIOCKOCTH rpaduK JMHEHHOTO
ero Ttpadumk. Cucrema | ypaBHCHHS c IIBYMS
IBYX JUHEWHBIX | IEpEMEHHBIMU; MOJIB3YSICh
ypaBHEHUH C  JABYyMs | TpadMiKOM, IPHUBOAUTH IMPHUMEPEI
NepPEMEHHBIMU pewieHuss ypaBHeHus. Haxoauts
pemeHue CHCTEMBI JBYX
JIMHEUHBIX YPAaBHEHHH C JABYMs
nepeMeHHbIMH.  CoCTaBIATH |
peliath ypaBHEHUE MM CHCTEMY
YPaBHEHUH IO YCIIOBHIO 3a/JayH,
HMHTEPIPETUPOBATH B
COOTBETCTBUH C  KOHTEKCTOM
3a/1a4y TI0JYYEHHBIN pe3yabTaT
Koopaunatel u | 24 Koopaunara Ttouku Ha | M300paxare Ha koopauHaTHOH | https://
rpauKu. MIPSIMOM. YucnoBsle | MpSIMOM TOYKH, COOTBETCTBYIOImME | €dsoo.r
OyHKIMHI MIPOMEXYTKH. 3aJaHHBIM KOOpAMHATaM, JIy4dd, | u/mr-
Paccrosnue MEX]ly | OTPe3KH, MHTEpBaJIbl, 3allUCHIBAaTh | matema
JIBYMS TOYKAaMH | UX Ha anredpamyeckoM s3bIke. | tika/

KOOPJIMHATHOM MpAMOM.
IIpssMoyrosipHas cucrema

OT1MmeyaTs B KOOPJIMHATHOU
IUIOCKOCTA TOYKH II0 3aJaHHBIM

KOOpJIUHAT Ha | KOOpAWHATAM; CTPOUTH TpapuKH
wiockocTd.  [IpuMepsl | HECTOXKHBIX 3aBHCUMOCTEH,
rpaduKoB, 3aIaHHBIX | 3aJaHHBIX (OPMYJIaMH, B TOM
dopmynamu. UreHue | uncie ¢ TMOMOMIBIO LUPPOBBIX
rpaguKoB peanbHBIX | TabopaTopuil. [TpumeHsTS,
3aBucuMocTeil. IloHsATHE | M3y4yaTh PEUMYILECTBA,
byHKIUH. I'paduk | uHTEpHIpETHPOBaTh TrpadUIECKUil
GbyHKIUH. CpoiicTBa | crioco0® mpeAcTaBiIeHUs] U aHAIN3a
(GYHKITHA. Jluneiinas | pasHooOpa3HOU JKU3HEHHOU
¢byaknusa.  [loctpoenme | madopmanmu. OCBanBaTh MOHSITHE
rpaguka JIMHEHHOH | QyHKIIHUH, OBJIAJICBAThH
GyHKLIHUH. I'paduk | GpyHKUMOHAIBEHON



https://edsoo.ru/mr-matematika/
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bynran y = x |

TEPMHUHOJIOTUEN. Pacrnio3naBath
muHelHyo QyHkuo y = kx + b,
ONHCHIBATH €€  CBOWCTBA B

3aBUCUMOCTH oT 3HAYEHUM
koadpdummentoB k u b. Crpouts
rpadukd  TUHEHHON  (QyHKIUH,

¢ynkuuu y =| x |. Mcmons3oBartb
udpossie pecypeel iiv|
mocTpoeHus rpadukoB GYHKIHUN U
n3y4yeHus ux cBoicTs. [IpuBoauTs

IIPUMEPBHL JIMHENHBIX
3aBUCUMOCTEH B peanbHBIX
MIpOLIECCaX U SIBICHUSIX
5 [ToBTOpeHne w | 6 IToBTOpEeHHE OCHOBHBIX | BrIOMpaTh, IPUMEHITH OLICHUBATH | https://
oboreHne MOHATUH W METOJOB | CIIOCOOBI  CpaBHEHUs  uucel, | edsoo.r
Kypca 7 KJlacca, | BBIYHUCIICHUH, npeoOpa3zoBaHuid | u/mr-
00001ICHIE 3HAHMI BBIPOKCHHMN, pEIICHUS YpaBHEHUHN. | matema
OcyIIecTBIATh CaMOKOHTpoJIb | tika/
BBINIOJIHAEMBIX JencTBUl 5
CaMOIPOBEPKY pe3ynbTara
BBIUUCIICHUH,  TpeoOpa3oBaHui,
nocrpoeHui. Pemare 3agaun w3
peanbHOW  JKU3HM, HNPUMEHSITh
MaTeMaTU4decKue  3HAHUSA IS
pemeHus  3amad = U3 JIPYTUX
npeaMeroB. PemaTe TEKCTOBbIE
3aJa4d, CpaBHHUBATH, BHIOWPATH
CIIoCOOBI pelIeHHUs 3a1auu
Obmee 102
KOJINYECTBO
qaCoOB
8 kinace
Ne HaumenoBanue | Kon | Ilporpammuoe OcHOBHBbIE BUABI eITEJILHOCTH | DJIEKTP
n/m | pasgenon H4yec | comep:kaHue o0yuaommxcst OHHBIE
U TeM Y4e0HOro | TBO (uudpo
npeaMera 4aco Bbl€)
B odpa3zo
BaTeJlb
HbIE
pecypc
bl
1 Yucia u|ls KBanpatuelii kopenbp u3 | @opMyaupoBaTh onpenenenue | bubamno
BBIYUCIICHUS qucia. Ilonstne 00 KBagpaTHOro KOpPpHA H3 4YHUCIA, | TCKa
UppanyoHaNbHOM uucie. | apupmerndeckoro  kBagpataoro | [JOK
Hecsatuunsie kopHs. [Ipumenste omepanuto | https://
MIPHOITKEHHST W3BIICYCHUST KBaJpaTHOTO KOPHS | m.edsoo
MppalMOHANBHBIX YHCEN. | U3  4YHCIa,  HWCIONB3ysS  TIpH | .ru
JlelicTBUTEIbHBIC YHUCNA. | HEOOXOAUMOCTH KaJIbKYJISTOP.
CpaBHeHue OueHuBaTh KBaApaTHbIE KOPHU
JIEHCTBUTEIBHBIX YHUCEJN. | LEJIbIMH YUCIAMU U JECATUUYHBIMU
YpaBHeHue BUIa X 2 = a. | JpoOsSMHU. CpaBHHBAThH u
CaoiicTBa YIOPAIOUUBATh pallOHAJIBHBIE U
apupMeTHIecKux HppalMOHaTIbHbIE qyucna,
KBaJPaTHBIX KOpHEH. | 3amicaHHbIC c TTOMOIIIHIO

[TpeoOpazoBanue

KBaJpaTHbIX KopHel. McciienoBath
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YHUCJIOBBIX BLIan(CHHﬁ,

CoJIepIKaIInX

KBaJIpaTHbIE KOPHH

ypaBHEHHE X 2 = a, HaxOJIuTb
TOYHBIE W NPUOJIMKEHHBIE KOPHU
mpu a > 0. MccmenoBath cBOWCTBA
KBaJpaTHbIX KOPHEW, IPOBOAS
YHCIOBBIE  JKCIEPHMEHTHI c
WCIONB30BaHUEM  KaJbKyJIsATOpa

(kommBIOTEpA). JlokaspIBath
cBOiicTBa apu(MeTHIECKUX
KBaJpaTHbIX KOPHEW; NPUMEHSTh
170:¢ JUTSt npeoOpa3oBaHuUs
BBIPAKEHU. Brmonusate
npeoOpazoBaHus BBIPAKECHUH,

COZIEpKaIllNX KBaJpaTHbIE KOPHHU.
BeIpaxats IIEPEMEHHBIE u3
TEeOMETPHYECKUX U  (PU3HIECKHUX
¢dopmyn. BeruucnaTe 3HaueHHS
BBIPAKEHUH, COZIEPIKAIINX
KBaJIpaTHbIE KOPHHU, HCIIOJb3Ys
pH HEOO0X0IUMOCTH
KanpKyssaTop. Hcmome3oBaTh B
xoze pelieHus 3a1a4
JJIEMEHTAPHBIE  IIPEJCTaBICHUS,
CBSI3aHHBIE C IPUOIMKEHHBIMU

3HA4YCHHUAMU BCJIMYHH.
3HAKOMUTKCS c UCTOpHEH
pa3BUTHUSL MATEMAaTHKH
Yucia u CreneHp c nensiM | opmyupoBaTh onpeneneaue | https:/
BBIYMCJICHUS. MoKa3aTeJieM. CTENICHH C IeJIBIM T0Ka3zaTesieM. | edsoo.r
Cremnens c CrangaptHas 3amuchk | [Ipencrapnsate 3amuch OONBIIMX WM | u/mr-
LeITBIM YHUCIa. Pasmeps! | ManpIX dYucenm B CTaHJAPTHOM matema
ToKa3aTeneM 00BbeKTOB OKpyskatomero | Bume. CpaBHuBaTh uucina U | tika/
Mupa (OT PJIEMEHTAPHBIX | BEINYMHBI, 3aIMCaHHbIE c
YaCTHIl O KOCMHUYECKHX | HCIONb30BaHueM cTermeHn  10.
00BEKTOB), Hcronp30oBaTh 3amuch YHCeT B
JINTCIBHOCTD CTaHAaPTHOM BUIC JUISL
MPOIIECCOB B | BRIpQXCHHSI Pa3MEPOB OOBEKTOB,
OKPYKaroIIeM MUpE. | JTUTENTFHOCTH  TIPOIIECCOB B
CBoiicTBa CTEICHH C | OKPYKAIOMIEM MHpE.
I[EJIBIM TTOKa3aTeieM dopmynupoBath, 3allUCHIBATH B
CHUMBOIINYECKON thopme "
WJUTIOCTPUPOBATH MpUMepaMu
CBOMCTBA CTENEHHW C  LEJIbIM
MOKa3aTeieM. [Ipumensarts
CBOMCTBa CTEIEHU JUTSL
npeoOpa3oBaHus BBIPOKCHUA,
COJICPKAIIMX CTEICHU C IICNbIM
MOKa3aTeeM. BremonHsATh
EUCTBUSA c quCIIaMHu,
3aliMCaHHbIMU B CTaHAapTHOM
Bujae  (YMHOXEHHE,  JelieHue,
BO3BEJICHHE B CTCIICHB)
Anredpanueck Kpanmpatubiii  TpexwieH. | Pacrno3nasaTth KBaJpaTHbIi | https://
1€ BBIPAKECHMUS. Pasnoxxenue TPEXYJICH, yCTaHaBIMBaTh | €ds00.r
KBaparHsbIii KBaJ[PATHOTO TpeXWIieHa | BO3MOXXHOCTh €ro pa3joXeHHs Ha | u/mr-
TpexuieH Ha MHOXHUTEIH MHOXHUTeNW. PackianbiBath Ha matema
MHOKHTEIIH KBajparHbIi | tika/

TPEXWICH C HCOTPULATCIbHBIM
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JIUCKPUMHUHAHTOM
Anrebpanyeck 15 AnreOpandeckast ApoOb. | 3amuchIBaTh anrebpanyeckue | https:/
ye BBIPAKCHHUS. Homyctumble  3HaueHus | BeIpakeHus. Haxomgwte oOmacts | edsoo.r
AsreGpandecka MEPEMEHHBIX, BXOJSIINX | ONMpPEeesIeHUs] palMoHAaJIBHOTO | W/mr-
51 Ipo6b B anreOdpandeckue | BHIPAKCHUS. BoimonHsTh matema
BbIpaxkeHnss. (OCHOBHOE | YHCIIOBBIC MTOJICTAHOBKH u | tika/
CBOICTBO BBIUMCIISITh 3HA4Ye€HUE Jpodu, B
anreOpandeckoil JapoOu. | ToM quCIie c ITOMOIIIBIO
Cokpamenue  npobeil. | kanpkymaropa.  DopMynaupoBaTh
CrnoxxeHue, BBIYUTAHUE, | OCHOBHOE CBOMCTBO
YMHOXCHHE U JICJICHUE | aJreOpandyecKon Ipoou u
anreOpandeckux ApoOel. | MpUMEHATh ero JUTST
[IpeobpazoBanme npeoOpa3oBaHus IpoOeii.
BBIpAXEHUH, Brimmonuars IEUCTBUS c
coJieprKaInx anreOpandecKuMH JIpOOSIMH.
anredbpandeckre Apoou [IpumensaTs peoOpazoBaHus
BBIpQXCHUNA JUIA pEmIeHus 3aaad.
BeIpaxats IIEPEMEHHBIE u3
dhopmyn (pu3udeckux,
TE€OMETPUYIECKHX, OIHCHIBAIOIINX
OBITOBBIC CUTYAIIH)
VYpaBuenust u | 15 KBanpatHoe ypaBHeHue. | Pacro3naBaTth KBajpatHeie | https://
HEPaBEHCTBA. HenonmHoe  kBanmpatHoe | ypaBHeHHs. 3amuchiBath Gopmyny | edsoo.r
KBajpaTHbie YPaBHEHHE. ®dopMyna | KOpHEH KBaapaTHOTO YpaBHEHHS; | u/mr-
ypaBHEHHs! KOpHeH KBaJIpaTHOTO | peliaTh KBaJpaTHBIE YpaBHEHUS — rpatema
YpaBHEHHUSI. Teopema | monusle u Henonuele. [IpoBoauts | tika/
Buera. Pemenue | nmpocreiiiue HCCIIeIOBAHUS
YpaBHEHUH, CBOIAIIMXCS | KBQAPAaTHbIX YypaBHEHuM. Pemarh
K KBaJIpaTHBIM. | YpaBHEHUS, cBoJALIMECS K
[Ipocreiimme KBaJIPaTHBIM, c MTOMOIIIBIO
JpoOHOpaTMOHATHHBIC mpeoOpa3oBaHUNt W 3aMEHOM
YpaBHEHHUS. Pemienune | mepemeHHOM. Habmonars 51
TEKCTOBBIX  3ala4  C | aHAJIU3UPOBaTh  CBs3b  MEKIY
MOMOIIPIO  KBAJPaTHBIX | KOPHAMH W KO3 PHUIHECHTAMHU
ypaBHEHUI KBaJIpaTHOTO ypaBHEHUS.
®opmynupoBaTh TeopeMy Buera,
a Takke OOpaTHYK - Teopemy,
MPUMEHATh OSTH TEOPEMBI IS
peluenus 3a7a4. Pemrate
TEKCTOBBIE 3a/1aun
anreOpanmIecKuM CIIOCO0OM:
MEePEXOIUTh oT CJIOBECHOM
(hOpMYJTUPOBKH YCIIOBUS 3a7a4u K
anreOpandeckoil MOAENH IyTeM
COCTaBJICHHS YpaBHEHHS;, DPEIIaTh
COCTaBJIECHHOE ypaBHEHHUE;
WHTEPIPETUPOBATh pe3ynbTart.
3HaAKOMUTBCS c HACTOPHEH
pa3BUTHS alreOphl
VYpapuenus wu | 13 Jluneitnoe ypaBHeHue c | PacmosnaBaTh nuHelHbIe | https://
HEPaBEHCTBA. IByMsl ~ TIEPEMEHHBIMH, | YPaBHEHUS c nByms | edsoo.r
CHCTEeMBI ero rpaduk, mnpumepsl | nepeMeHHBIMH. CTpOWTh TpadukH | u/mr-
ypaBHeHuit peuieHus ypaBHEHUH B | TMHEHHBIX —ypAaBHEHHH, B TOM | matema
Henslx yucnax. Pemenue | uncne  wcrnonbs3ys — mudpossle | tika/
CHUCTEM JIBYX JIMHEHHBIX | PECYpCHI. Paznuuath
ypaBHEHHUH ¢  JByMS | apajlielbHbIe u

TNCPECMCHHBIMHU.

TNCPCCCKAIIMNCCA NPAMBIC TI0 HUX
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[Mpumepst peleHus | ypaBHeHHsiM. Pemate  cucteMsl
cucreM HEJIMHEHHBIX | ABYX JIMHEHHBIX YypaBHEHHH C
YpaBHEHUH C  JAByMs | OIBYMs HEPEMEHHBIMU
MepeMEHHBIMHU. MOJICTAHOBKOM W CJIOKEHHEM.
I'paduueckas Pemare mpocreiimme cuUCTEMBI, B
UHTEPIIPETALMS KOTOPBIX OJHO W3 YPaBHEHHH He
ypaBHEHUsI C  JBYMs | sIBJsIeTCSl JIMHEHHBIM. [IpuBOIUTH
MEPEMEHHBIMH U CHCTEM | TpauyecKylo MHTEPIPETALIIO
JUHEHHBIX YPaBHEHUH C | PELICHUS YPaBHEHHS C JBYMs
JIBYMsI  TIEPEMEHHBIMH. | IEPEMEHHBIMHU u CHUCTEM
Pemenue TEKCTOBBIX | YpaBHEHUN c JIBYMs
3aqad = C  IIOMOUIBIO | IEpeMEHHBIMU. Pemare TeKcToBbIC
CHCTEM ypaBHCHHH 3a7aun anreOpandecKum
crocoboM
VYpaBuenuss wu | 12 UucnoBeie HepaBeHcTBa | DopmMynupoBath cBoiicTBa | https:/
HEPaBEHCTBA. u ux CBOHWCTBA. | YHCIIOBBIX HEepaBeHCTB, | edsoo.r
HepasencTsa HepaBencTtBo ¢ OJHOM | MIUIIOCTPUPOBATH ux Ha | u/mr-
nepeMeHHOW. JIMHEWHbIEe | KOOPAUHATHOU IpsIMOM, | matema
HEpPaBEHCTBA C OJHOM | NOKa3bIBaTh anredpandecku. | tika/
TepeMeHHOM u ux | [IpumeHATh CBOWCTBA HEPABEHCTB
peleHue. Cucremsl | B xoze perieHus 3agad. Pemratp
JMHEHHBIX HEPaBEHCTB C | JMHEHHbIC HEPAaBEHCTBA C OIHOM
OIHOM MEPEMEHHOU U UX | NEPEMEHHOM, M300paxkaThb
pemenue. M3obpaxkenue | perieHne HEpaBEeHCTBA Ha
peLeHus JIMHEHHOTrO | YMCIIOBOU IPsIMOM. Pemats
HEpaBEeHCTBA W UX | CUCTEMBbl JIMHEHHBIX HEPaBEHCTB,
CHCTEM Ha 4YHCJIOBOM | M300pa)xxaTh pEIICHHE CHUCTEMBI
IPSIMOM HEPAaBEHCTB HA YHCJIOBOM MPsAMOI
OyHKIHS. 5 [onsitue ¢dyukuu. | Ucnons3oBath  (QyHKIMOHATBHYIO | https://
OCHOBHBIE OO6nacte onpeneieHUs W | TEPMUHOJIOTHIO M CHUMBOJIUKY. | edsoo.r
HOHSTHUS MHOKECTBO ~ 3Ha4YcHUM | Beraucnare 3nadenus (yHKumH, | u/mr-
(GYHKITUH, CrocoObl | 3amanHbIXx  Qopmynamu  (mpu | matema
3a/1aHus (hyHKIMHA. | HEOOXOAMMOCTH UCHonb30BaTh | tika/
I'padux (hyHKIMH. | KaJbKyIsATOP); COCTABIISITh
CpoiictBa (QYHKIUHM, WX | TAONWIBI  3HAYEHWH  (QYHKIUH.
oTtoOpaxxeHne Ha | CTpouTh MO TOYKaM TIpapuKH
rpaduke ¢yskmii. OnUCHIBaTH CBOWCTBA
¢byHKIIIH Ha OCHOBE ee
rpagueckoro  TMpeACTaBIICHUSI.
Hcnonb3oBath (HyHKIHOHAIBHYIO
TEPMUHOJIOTUI0O U CHUMBOJIHKY.
Hccnenosats npuMepsl rpadukos,
OTPaXKAIOLIUX PEATIbHBIE IPOLIECCHI
u sBiaeHus. lIpuBoauTH MpHUMeEpE
IIPOLIECCOB U SIBJICHUI c
3aJlTaHHBIMU CBOMCTBaMHU.
Hcnone3oBath KOMITBIOTEPHBIE
OpOrpaMMbl Il IIOCTPOEHUS
rpagukoB (YHKIUH W H3yYEHUS
UX CBOMCTB
OyHKIWMS. 9 Urenne wu moctpoenue | Haxomute ¢ momomipio Tpadwuka | https:/
YUCII0BBIE rpaduKoB (byakui. | GyHKIUE  3HadYeHWe OgHOW U3 | edsoo.r
dyHKIMH ITpumepst rpaMKOB | pacCMaTpUBAaEMbIX BEJIWYMH TIO | W/mr-
GYHKUMH, OTpaKaroIUX | 3HAUYCHHIO ApYrod. B HecnoxHbIX | matema
peanbHBIC MIPOIIECCHI. | CIy9asiX  BBIpakath  ¢opmynoi | tika/
OyHKIHUH, 3aBHCHMOCTb MEXJly BETUYHHAMHU.

OIUCBHIBAOIINEC TPAMYIO

OnuceIBaTh XapaKTCp HM3MCHCHUSA
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u 00paTHYIO | OHOM BEJIWYHMHBI B 3aBUCHUMOCTHU
MPONOPLUOHAIBEHBIE oT HU3MEHEHUS JIpYTOH.
3aBUCUMOCTH, ux | PacmozHaBate Buapl H3ydaeMbIxX
rpauKy. I'paduk | pyHKIMIA. ITokassiBaTh
¢yHkumn y = x 2 CXEMaTH4YeCKH  TIOJOXKEHHE  Ha
OyHKIUU Yy =X 2 , Yy = X | KOOPAUHATHOU IJIOCKOCTH
3,y =%,y =|x || rpaduxos pyskrwmii Bua: y =x 2,
rpaguueckoe pemeHue |y = x 3,y = VX, y = |X |
ypaBHeHHH u cucreM | VMcrnonb3oBath  (yHKIMOHAIBHO-
ypaBHEHUI rpadudecKre TpeaCTaBICHUS IS
perieHus u WCCIIEZIOBaHUS
YPaBHEHUH W CUCTEM YPAaBHEHUH.
[IpumensaTe 1MQPOBBIE PeECypCh
JUTS MOCTPOEHUS rpa¢puKoB
dyHKIMIA
10 [ToBTOpeHue u | 6 [loBTOpeHHEe OCHOBHBIX | BBIOMpaTh, MPUMEHSTH, OLIEHUBATH | https://
oboleHne MOHATHH W  METOMOB | CIIOCOOBI  CpaBHEHHS  umcen, | edsoo.r
KypcoB 7 M 8 KIAcCOB, | BEIYHCIICHUH, npeoOpa3oBaHuii | u/mr-
00001IeHe 3HaHUH BBIpaXEHMH, PEIICHUS ypaBHEHUI. | matema
OcymecTBIsATh CaMOKOHTpOJTH | tika/
BBITTOJTHSIEMBIX JEeUCTBUI "
CaMOTIPOBEPKY pe3yapTaTta
BEIUMCIIEHUH,  NpeoOpa3oBaHUil,
nocrpoeHuil. Pemate 3agauu w3
peanbHOW  JKU3HM, IIPUMEHSTh
MaTeMaTH4YecKue  3HaHWs [
pemieHus  3amad = M3 APYIHX
nmpeaMeToB. Pemiate  TEKCTOBbIE
3aJjaydl, CpaBHUBaTh, BHIOUPATDH
CHoco0b! peleHHs 3a1a4H
OO01mee 102
KOJIMYECTBO
qaCoB
9 kJ1acc
Ne HaumenoBanmne | Koa | Ilporpammuoe OcHOBHBIC BUABI ACSITEJLHOCTH | JJIEKTP
n/m pa3nesioB Hyec | comep:kaHue 00yJaroImuXcst OHHBIE
U TeM y4eOHOro | TBO (uudpo
npeaMera 4aco Bbl€)
B oOpa3so
BaTeJb
HbIE
pecypc
bl
1 UYucna ulo Panmonansueie yncia, | Pa3BuBaTh MIpEICTaBIICHUS o | bubano
BBIYUCJICHHUSL. VppaloHaNbHbIe YHCIA, | YUCHIaX: oT MHOJKECTBA | T€Ka
JleiiCTBUTEIBH KOHEYHBIE U | HaTypaJIbHBIX qucen o | HOK
BIE QHCIA OeCKOHEUHbIE MHO>KECTBA JIEHCTBUTEIRHBIX | https://
JIECATUYIHBIC JIpoOu. | umcen. O3HAKOMHUTHCS ¢ | m.edsoo
MHokecTBO BO3MOXXHOCTBIO  TPEACTaBICHUS | .I'u
JEHCTBUTEIBHBIX YHCEN; | JEMCTBUTEIBHOIO  YHMCIa  Kak
JNICHCTBUTEIbHBIE 4YHCJA | OGCKOHCUHOW JCCATUYHON pooH,
KaK OeCKOHEUHbIE | IPUMEHATh JECSITUYHbBIE
JeCATUYHBIC IpoOu. | NpUOMIKEHUsST PalMOHANBHBIX U
B3aumHO OfHO3HA4YHOE | MPPAMOHAIBHBIX YHCcer.
COOTBETCTBHUEC Mexay | M3o0paxarh JNEUCTBUTEILHBIC
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MHOXCCTBOM
,I[eflCTBPITeJ'H:HLIX YUCCII

qycia TOYKaMH KOOPJMHATHOM
npsiMoil. 3anuchIBaTh, CPaBHUBATh

U MHOXECTBOM TOYEK | H YHOPSA0YHBATD
KOOPJIMHATHOM TPSIMOMN. | NEHCTBUTENbHbBIE YHUCIIa.
CpaBHeHMe BeimonusaTh, coueTas YCTHBIE H
NIEHCTBUTEIBHBIX YHUCEll, | THCEMEHHBIC TIPHEMEI,
apupmeTnIecKue apupmeTnyeckue  JCUCTBHS  C
JefcTBUs C | pauroOHaNbHBIMU YUCIIAMU;
JIeHCTBUTEIHHBIMHU HaXOJWTh 3HAYEHUs CTEIeHeH C
YHUCIIaMHU. [ENBIMH TIOKa3aTeNsIMi U KOpHEi;
[MpubmmxeHHoE BBIUMCIISITh 3HAUEHUS YHCIIOBBIX
3HaUEHHUE BEJIMYMHBI, | BBIPAKCHUH. [Momryunts
TOYHOCTH TPUONMKEHHUS. | IPEACTAaBIeHHE O 3HAYNMOCTHU
Oxpyrienue YHUCeN. | NeHCTBUTEIbHBIX qrcen B
[lpukuaka ¥ OLEHKA | MPAaKTHYECKOU JEeSTETbHOCTH
pe3yIbTaToB YyermoBeka.  AHaJIM3UpOBaTh |
BBIYMCIICHUN JlenaTth  BBIBOABI O  TOYHOCTH
NpUOIMKEHHUST  IeHCTBUTEIHHOTO
qpclia TpA  pelIeHHuH  3aj1ad.
OKpyTIATH NeHCTBUTENBHEIE
YHCa,  BBHIIONHATH  MPHKHIKY
pe3yibTaTa BBIYMCICHHUH, OLIEHKY
3HAYEHUN YMCIIOBBIX BbIpaXKEHUH.
3HAKOMUTBCS c UCTOpUEH
pa3BUTHUSI MATEMaTHKHU
VYpaBHenuss wu | 14 Jluneitnoe  ypaBHenue. | OcBauBaTh, 3alIOMUHATH u | https:/
HEPaBEHCTBA. Pemenne ypaBHEHUH, | IPUMCHATh TpaduIecKue MeTonsl | edsoo.r
VYpaBHeHHE ¢ CBOJALINXCS K | TIpH peleHnn ypaBHEeHHUH, | u/mr-
OHOI nuHeWHbIM. KBazgpaTHOe | HEpaBEHCTB M HMX  CHCTEM. matema
HepeMeHHOI ypaBHEHHE. Pemenne | Pacno3naBate mensle W apoOHBIE | tika/
YpaBHEHUH, CBOISIIMXCS | ypaBHEHUs. PemaTh JWHEWHbIE U
K KBaJIpaTHBIM. | KBaJpaTHbIC ypaBHEHUH,
buxBanparabie YpaBHEHUS, CBOIAIINECS K HUM,
ypaBHeHus.  [Ipumepsl | mpocteitnine JIpoOHO-
pereHus YpaBHEHUH | palluOHAIbHbBIE ypaBHEHHUS.
Tpetbe u uerBeproil | [IpeanaraTte BO3MOXKHBIE CIIOCOOBI
CTeTIeHeH pa3llO’KEHHEM | pelIeHus]  TEeKCTOBBIX  3ajad,
Ha MHOXHUTENH. Pemenne | o6cyxmaTe WX W pemaTh
IpoOHO-paliOHANIbHBIX | TEKCTOBBIE  3aaud  pa3HBIMH
ypaBHEHUH. Pemenne | cnocobamu. 3HaKOMUTHCS c
TEKCTOBBIX 3a/1a4 | HICTOPUEH pa3BUTHS MaTEMaTHKH
anreOpanveckuM
METOJIOM
VYpapHenuss wu | 14 VYpaBuenne ¢  aBywms | OcBanBaTh M NMPUMEHSTH MpHeMbl | https://
HEpaBEHCTBA. MEPEeMEHHBIMH W €ro | pemIeHus CUCTEMBI IByX | edsoo.r
CHCTEeMBI rpaguk. Cuctema ABYX | IMHEHHBIX ypaBHEHHH ¢ JByMs | u/mr-
ypaBHeHuit JMHCHHEBIX YPABHCHUH C | NEPEMCHHBIMU 1 CHCTEMBI JBYX matema
IByMsI TIepEMEHHBIMH U | YpaBHEHHMH, B KOTOpPBIX oOfHO | tika/

ee peuieHue. Pelenue
CUCTEM JABYX ypaBHEHUII,
OJTHO u3 KOTOPBIX
JMHEHHOe, a Apyroe -—

ypaBHEHUE HE SIBJISIETCSA
JIUHECHHBIM. Hcnonbs3oBath
(yHKIIMOHATbHO-TpadnIecKie

MMpEACTaBJICHUA [Jid pPCHICHUA U

BTOPOI CTCMEHH. | UCCICIOBAHUS  ypaBHEHUH  ©
I'paduueckas CHCTEM. AHAIU3UPOBATh TEKCTHI
UHTEPIIPETAIMs CHCTEMBI | 3a/1ad, pemiath ux
ypaBHEHUH ¢  JByMs | aJireOpanmyecKum croco0oMm:
nepeMEeHHBIMU. PellieHue | mepexoanTh oT CIIOBECHOM
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TEKCTOBBIX
anredpandaecKuM
croco6oM

3agaq

(OpPMYIHPOBKM YCIOBHS 3a/1a4d K
anreOpanvyeckol MOAENH IyTeM
COCTaBJICHUsI CUCTEMBI ypaBHEHUIL;
pelaTb COCTAaBICHHYI) CHUCTEMY
YpPaBHEHUH;  WHTEPIPETUPOBATH
pe3yibTar. 3HaKOMUTBCS c
HCTOpI/Ieﬁ Pa3BUTHUA MaTCMAaTUKHU

VYpaBHenust wu | 16 UucnoBele HepaBeHCTBA | UuTarh, 3ammchiBaTh, MOHUMATh, | https:/
HEPaBEHCTBA. u nx CBOIWCTBA. | HHTEPIIPETUPOBATh HEPABEHCTBA; | edsoo.r
HepasencTsa JIuHeliHBIE HEPABEHCTBA | MCIOJB30BaTh  CHMBOJMKY M | u/mr-
C OJIHOM MEPEMEHHON U | TEPMUHOJIOTHIO. Brinmonagare | matema
ux pemenue. CuCTeMBl | mpeoOpa3oBaHUs HEepaBeHCTB, | tika/
JIMHEWHBIX HEPAaBEHCTB C | MCIIOJIB30BaTh bI0)
OJTHOM TIEpEeMEHHOW W WX | MpeoOpa3oBaHUs CBOICTBa
pemenue. KBaapaTHbIE | UHCIOBBIX HEPaBEHCTB.
HEPAaBEHCTBA u nx | PacioznaBaTth JIMHEWHBIE u
pemenne. ['padwudeckas | KBaapaTHBIC HEpaBeHCTBA. PemaTh
MHTepIpeTaus JIUHEWHble HEepaBeHCTBA, CHUCTEMBI
HEPAaBEHCTB M CUCTEM | JIMHEMHBIX HEPABEHCTB, CUCTEMBI
HEPaBEHCTB C  [JBYMs | HEPaBEHCTB, BKJIFOUYAIOIINX
MepeMEeHHBIMU KBaJ[paTHOE  HEPaBEHCTBO, W
pemarhb ux; 00CyXIaTh
MOJTy4YEHHbIE pelIeHusl.
Nzobpaxatp pemeHue
HEpaBEHCTBa u CUCTEMBI
HEPABEHCTB Ha YMCIIOBOW IPSAMOA,
3aMACBHIBATH PEIICHHE ¢ MOMOIIBIO
CUMBOJIOB. Pemate KBagpaTHble
HEPaBEHCTBA, HCIIONB3YS
rpaduueckue MIPEICTaBIICHUS.
OcBauBaTh u MIPUMEHSTh
HEpaBEHCTBA npu peleHnu
pa3iaNuHBIX 337ad, B TOM 4HCIE
MPAKTUKOOPHUEHTHPOBAHHBIX
OyHKIIUU 16 Keanparnunass ¢pynkius, | PacmozHaBate BuAbl H3y4daeMbIxX | https://
ee rpaduK M CBOWCTBa. | QyHKUUH; WITIOCTPUPOBaTh | €dsoo.r
[Tapabona, KOOpPAMHATHI | CXEMAaTUYECKHU, OOBSICHATH | W/mr-
BEPIIMHBI TapaboIIbl, OCh | PACHOJIOXKEHHEe Ha KOOPAWHATHOW | matema
CUMMETPUU  TapaboIbl. | IIIOCKOCTH rpadukoB (yHkuui | tika/

I'paduku QyHKOMii: y =
kx,y=kx+b,y=kx,y
=x2,y=x3,y=\/x,y
=[x|

Buga: y =kx,y=kx+b,y=kx,
y=x2,y=x3,y=\xy=|x|8

3aBUCHUMOCTH oT 3HAYCHUI
KOX(UIIMCHTOB; OIHUCHIBATh WX
CBOMCTBA. PacnosnaBath
KBaIpaTU4Hy0  QYHKIHMIO 10

¢opmyne. IlpuBoauTh mTpUMEPHI
KBaJpaTHYHBIX 3aBHCUMOCTEH W3
peanpHOM KU3HH, (hm3uKH,
T€OMETPHHU. BrsBsiTh "
0000mmaTs 0coOeHHOCTH Tpaduka
KBaJpaTUYHON QyHKIMH y = ax2 +
bx + c. Crpouth u H300pakaTh
CXEeMaTH4eCKu rpaduKH
KBaJpaTHYHBIX ¢$byHKUUH,
3aJjaHHBIX (opMylaMHM Buaa y =
ax2,y=ax2+q,y=ax+tp)2,y
= ax2 + bx + c¢. AHaIU3UPOBATh H
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MPUMEHATh CBOWCTBAa M3yUEHHBIX
GyHKUMH 111 MX TOCTPOEHHS, B
TOM YHCJIE C IIOMOULIBIO IH(POBBIX

pecypcoB
YucioBble 15 ITonsatue yuciosoul | OcBauBaTh u MPUMEHSATH | https:/
OCIIe0BaTE b MOCIIETOBATENNFHOCTH. WHIEKCHBIE 0003HaYeHUs, CTPOUTH | edsoo.r
HOCTH 3anaHue pedeBBIC BBICKA3bIBaHUS ¢ | u/mr-
MOCJIETOBATEIBHOCTH WCIIOJIb30BAaHUEM TEPMHHOJIOTHH, | matema
PEKyppEeHTHOM CBSI3aHHOM c noHstueM | tika/
dbopmyroi u (GopmyIoit | mociea0BaTeIEHOCTH.
n-ro yjieHa. | AHaJIM3UpoBaTh (POopMylny n-ro
Apudpmernueckas U | WieHa MOCIEJOBATEIbHOCTH WU
reoMeTpudecKas PEKYPPEHTHYO hopmyiry u
nporpeccur. DOpPMYIBI | BEIYUCIATD YJICHBI
n-ro YJIeHA | MOCJIEI0BATEIbHOCTEH, 3aJaHHBIX
apudmeTnyecKon U | DTUMH thopmynamu.
reoMEeTPUYECKON YcraHaBinvMBaTh 3aKOHOMEPHOCTH B
MIPOTPECCHIA, CYMMBI | IOCTPOCHHUH TOCIIECI0BATEIHLHOCTH,
MEepPBBIX N WICHOB. | €CIU BBINTMCAHBI TIEpBBIC
N3obpakeHne  WIEHOB | HECKOJIBKO ee YJICHOB.
apudmeTnyecKon u | Pacno3naBath apu(ph)MEeTHUECKYIO U
TEOMETPUYECKOM TEOMETPUYECKYIO IIPOrPECCUU MpHU
MPOTPECCHI TOYKAMH Ha | pa3HBIX criocobax 3a/1aHusl.
KOOPJMHATHOM Pemrars 3amauu ¢ UCMONIb30BAHUEM
TIocKocTH. JInHelHsId u | hopmy n-ro 4JIeHa
9KCIIOHEHITUAITbHBIH apudmeTnyecKon u
pocCT. CrokHBIE | TEOMETPHUIECKOM Mporpeccuii,
MIPOIICHTHI CYMMBI ~ TIEPBBIX N  YJICHOB.
Nzob6paxars YJICHBI
MOCIIEIOBATEIFHOCTA TOYKAMH Ha
KOOPJMHATHOM TUIOCKOCTH.
Paccmarpusats IPUMEPHI
MpOIECCOB W SABIEHUH U3
peasbHOU JKU3HH,
WUTIOCTPUPYIOIINE HW3MCHECHUE B
apu(MeTHYeCKOl MPOrPECcCUH, B
reoMeTPUIECKON MIPOTPECCHH;
n300pakaTb  COOTBETCTBYIOIIHE
3aBUCUMOCTH rpadu4YecKH.
Pemare 3amaum, CBsi3aHHBIE C
YHICIIOBBIMHU
MOCJIETIOBATEIBHOCTSMUA, B TOM
YHUCIIE 3a/1a4d U3 PEabHOM KU3HU
C WCIONB30BaHHEM IH(PPOBBIX
TEXHOJIOTHIA (3TEeKTPOHHBIX
TadIuII, rpadu4ecKoro
KalpKynsaiTopa W T.1.). Pemarp
3a/1ayd Ha CJIOXKHBIC IPOIICHTHI, B
TOM 4HCJIE 33Ja4d U3 PEAIBHOU
MpakTHKH (C  HCIOJB30BaHUEM
KaJIbKYJIATOpa). 3HAKOMHTBCS C
HCTOpUEH Pa3BUTHSI MATEMATHKHU
[ToBTOpeHue, 18 Uucna wu BeruucieHus: | OnepupoBathb MOHATUSAMU: | https://
06001menHue, (3anmce, CpaBHEHHE, | MHOXECTBO, MTOIMHOKECTBO, | €dsoo.r
CHCTEMATH3aLH JIeHCTBHS C | omepanu  HaAg ~ MHOXXECTBaMH; | u/mr-
o SHAHWI JIEHCTBUTEIHHBIMU KCIIOJIb30BaTh rpaguueckoe | matema
YHCIIaMHU, YHCIIOBasl | MPEACTaBICHUE MHOXeCTB s | tika/
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npsimMasi; MPOIICHTHI,
OTHOIICHUS, MPOTOPIIUH;
OKpyTJICHHE,

npuOIMKEHUE, OIICHKA,
peleHne TEKCTOBBIX
3amad  apuPMETHICCKUM
crocobom)

ONMCAaHUS pEAbHBIX MPOLECCOB U
SIBJICHUM, TIpU PELICHUU 3aJad U3
IpYTHX  y4eOHBIX  TPEIMETOB.
AKTyanu3upoBaTb TEPMUHOJIOTHIO
1 OCHOBHBIE JICHCTBUSI, CBA3AHHBIC
C 4YMCJIaMHU: HaTypajibHOE 4YHCIIO,
MPOCTOE H COCTaBHOE 4HCIIA,
JIEIMMOCTh HaTypalbHBIX YHCET,

IIPpU3HAKH JACIINMOCTH, OcI0C
YqHuCJIOo, MOOYJb qucia,
OOBIKHOBEHHAS u JCCATUYHAsA

IpoOH, CTaHAAPTHBIN BHUJ YHCIA,
apuhMeTHICCKAH KBaJIpaTHBII
KOpEHb. BBINONHATE JEUCTBUA,
CpaBHUBATb U  YIOPSIOYHUBATH
YyHUCla, MPEACTaBIATh 4YUCIA Ha
KOOPJIMHATHOU NpsIMOiA,
OKPYTJISTh  YWCJA;  BBINOIHITH
NPUKUIKY U OLEHKY pe3yjibTaTa
BBIYMCIICHUN. PemaTe TeKCTOBbIE
3a1a4u apu(MeTHIeCKUM
cnocoboM. Pemarte mpaktuueckue
3alayy, CoAeprKallue MPOLECHTHI,
JIOJTH, YacTH, BbIpaKaroIne
3aBHCHMOCTH: CKOpPOCTb -
BpeMs —  paccTOsiHMe, LIeHa —
KOJIMYECTBO — CTOMMOCTH, 00BEM
paboTsr — BpeMs —
MIPOU3BOAUTENBHOCTD Tpyna.
Pa3bupare peanbHBIE XKH3HEHHBIC
cutyaiuu, GopMyJIMpOBaTh MUX Ha

SI3bIKE  MAaTE€MAaTUKH, HaXOIWUTh
pelieHue, MPUMEHSA
MaTeMaTUYECKUI arnmapar,

MHTEPIPETUPOBATh PE3yJIbTaT

Anrebpandeckue
BBIPaKCHHUS
(mpeobpazoBaHue
anreOpamIecKux
BBIPAKEHUN,
JOITyCTUMBIEC 3HAUCHUSI)

OrnepupoBathb TTOHSATHUSIMU:
CTEeTIEHb C MLENbIM IOKa3aTeleM,
apupMeTHIeCKHi KBaJpaTHBIM
KOpEHb, MHOT'OYJICH,
anreOpanveckas IpoOb,

TOXIOCCTBO. BEIIIOIHATE OCHOBHEIC
JICUCTBUS: BBIIIOIHATH pacy€Thl 110

dhopmyam, peoOpa3oBbIBATH
LeIbIe, JIpOOHO-paIOHATTLHBIC
BBIDOKCHHUS M BBIPOKCHHUS C
KOpHsAMH, PCAIM30BBIBATH
pasiokeHHe  MHOTOYJICHa  Ha
MHOXHTEJIM, B TOM 4YHCIEC C
HICITOJTb30BaHUEM hopmyn

pa3HOCTH KBaJpaTOB W KBajpara
CyMMBl ¥ Ppa3HOCTH; HaxOJUTh
JIOITy CTUMBIE 3HAYEHUS
MePEMEHHBIX IpobOHO-
paloHaIbHBIX BBIpa)KEHHH,
KOpHEil. MopenupoBatb c

IUIS
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noMompio  GopMyn  peanbHBIE
MPOLIECCH U ABJICHUS

OnepupoBarth HOHSTHSMU:
®yukuuu  (noctpoenue, | GyHKUIMA, rpaduk QyHKIMHA, HyIH
CBOMCTBa u3ydeHHbIX | QYHKIUH, HPOMEKYTKH
¢yHKIMiA; rpadudeckoe | 3HAKONIOCTOSHCTBA, IPOMEKYTKH
peleHre ypaBHEHH | | BO3PACTaHHUS, yOBIBaHMSI,
UX CHCTEM) HauOoNlplllee WM HAWMCHBIIEE

3HAYCHUS GbyHKIHH.

AHaJIM3UPOBATh, CpaBHMBATh,

o0cyxnaTh cBoiicTBa (YyHKIUH,

CTPOHTH ux rpaduky.

OneprpoBaTh MOHATHAMHE: TIPsIMast
MIPOMOPIIMOHANBHOCTh, OOpaTHas
MPONOPLUUOHAIBHOCTD, JINHEWHAs
GyHKIHS, KBaJIpaTH4yHast
¢byaknusa, mapabona, rTumepoona.
Ucnonw3oBath  rpaduku s
OTpeJiesieHHs] CBOMCTB, MPOLIECCOB
M 3aBUCUMOCTEH, I pelIeHHus
3aJad = W3 JAPYTUX  Y4EOHBIX
NpEeIMETOB W pPEaJbHOM >KU3HH;
MOJIEITHPOBATh c MTOMOIIIBIO
rpauKoB peallbHbIe IMPOIECChl U
ABNeHNs. Bwipaxatb (opmynaMu
3aBUCHUMOCTH MEXAY BEITHUYMHAMHU

Oo01ee

qaCoOB

KOJIMYCCTBO

102

NEPEYEHb (KOAU®UKATOP) IPOBEPSIEMBIX TPEFOBAHUM K PE3YJIbTATAM
OCBOEHHUA OCHOBHOH OBPA3OBATEJBHONH NPOIPAMMBI OCHOBHOT O
OBHIET'O OBPA3OBAHUA U DJIEMEHTOB COJAEPKAHUSA 110 MATEMATHUKE

7 KJIIACC

IIpoBepsiemble TpeOOBaHMS K Ppe3yJbTaTaM OCBOEHHSI OCHOBHOH 00pa3oBaTeJbHOM
NPOrpamMmbl

Kon IIpoBepsiembie npeaMeTHbIE pe3yJbTaThl 0CBOEHMS OCHOBHOM
nposepsieMor | o0pa3zoBaTeIbHOM NPOrPaMMbl OCHOBHOI0 00111ero0 00pa3oBaHus

0 pe3yJabTarTa

1

Yucna 1 BEIUUCIIEHUS

1.1

BLI]'IOJ'IHHTB, coye€Tasad YCTHBIE MU NHCBMCHHBIC IIPUEMBI, apI/I(i)MCTI/I‘ICCKI/IG HeﬁCTBHH C
paoOHAJIBHBIMHA YK CJIaMU

1.2 HaxonuTh 3Ha4YeHHs YHCIOBBIX BBIPAKEHHUH, MPUMEHATH Pa3HOOOpasHbIE CIIOCOOBI M
MIpUEMBbl BEIYUCIICHHS 3HAYCHUH APOOHBIX BBIPAXKEHHH, COAEPKALIMX OOBIKHOBEHHBIE U
JIECATUIHBIC POOH

1.3 [epexoauTh OT OHOM GOpMBI 3amUcH YHCeN K Jpyroi (IpeoOpa3oBhIBATh ACCATHIHYIO

JpoOb B OOBIKHOBEHHYIO, OOBIKHOBEHHYIO B ICCTHYHYIO, B YACTHOCTH, B OECKOHEUHYIO
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JECATUUHYIO APOOb)

1.4 CpaBHHBATh U yIOPAJOUYUBATH PALIMOHAIBHBIE YHUCTIA

1.5 OKpyTIATE YHCIIa

1.6 BrINonHATs NPUKUAKY U OIICHKY pe3yJbTaTa BRIYMCICHUH, OLEHKY 3HaYECHUN YHCIOBBIX
BbIpa)KCHHUI. BBINIOJIHATH JEHCTBUS CO CTENICHIMHU C HATYpaJbHBIMU IMOKA3aTEIIMU

1.7 IIpuMeHATh MPU3HAKY JETUMOCTH, PA3NOKEHUE HA MHOXKUTEIN HATyPaJbHbIX YHCEI

1.8 Pemarp mnpakTUKO-OPHEHTUPOBAHHBIE 3a/lauM, CBS3aHHBIE C OTHOIIEHHWEM BEJUYMH,
MPOMOPLUOHATILHOCTBIO ~ BEJIMYMH, MPOLEHTAMH, WHTEPHPETUPOBATh PE3YIbTATHI
peuIeHus 3a1a4d ¢ YYETOM OTpaHUYEHUMN, CBSI3aHHBIX CO CBOMCTBAMU PacCMaTPHUBAEMBIX
00BEKTOB

2 Anrebpanyeckie BhIpaKESHUS

2.1 Hcnonp3oBaTh anreOpanyecKyr0 TEPMHUHOJIOTHIO M CHMBOJHKY, NPHMEHSTH €€ B
IpoIiecce OCBOEHUs Y4eOHOro MaTepuana

2.2 HaxonuTb 3HaueHUs] OYKBEHHBIX BBIpQKEHHI TPH 3aJaHHBIX 3HAUCHHSX [TEPEMEHHBIX

2.3 BremonHAaTe TpeoOpa3oBaHHS IIENOTO BBIPAXKEHHWS B MHOTOWIEH IPHUBEICHUEM
0JTIOOHBIX ClIAraeMbIX, PACKPBITHEM CKOOOK

2.4 BpINoMHATE YMHOXEHHE OJHOYIEHA HAa MHOTOYJIEH M MHOTOWIEHa Ha MHOTOWIEH,
MIPUMEHATH ()OPMYJITBI KBaJIpaTa CYMMBI U KBaJpaTa pa3HOCTH

2.5 OcCyIIEeCTBIATh Pa3IoKEHUE MHOTOWIECHOB Ha MHOXHUTENH C MOMOILIBIO BEIHECEHUS 3a
CKOOKM OOIIEro MHOXHTENS, TIPYNIUPOBKH CllaraéMbIX, HPUMEHEHUs (opmMy
COKPAIIEHHOTO YMHOKEHUS

2.6 [IpumensTe npeoOpa3oBaHMsT MHOTOWIEHOB JJsl PELICHUS pPAa3dUYHBIX 33734 U3
MAaTEMAaTHUKH, CMEKHBIX IPEIMETOB, U3 PEAIbHON IPAKTHUKU

2.7 Hcnons3oBaTh  CBOMCTBA  CTENEHEH €  HATYPAJIbHBIMU  IIOKA3aTelsIMU UL
peoOpa30BaHMsl BHIPAKCHUIMA

3 YpaBHEHUsI U HEPABEHCTBA

3.1 Pemats nMHeiiHbIE YpaBHEHUS C OJIHOM MEPEMEHHOM, MPUMEHS MpaBuiia repexoaa ot
MCXO/IHOTO ypaBHEHHs K paBHOCWIBHOMY eMy. [IpoBepsTh, ABIsSETCS JIM YUCIO KOPHEM
ypaBHEHUS

32 [IpumenaTs rpadudeckne METOIBI IPU PEIICHUN JIMHEHHBIX YPaBHEHUH U X CHCTEM

3.3 ITogbupaTs mpuMepsl map YUCeN, SBISIONUXCS PEIICHUEeM JIMHEWHOTO YpaBHEHUS C
JIByMsI IEPEMEHHBIMU

34 CtpouTh B KOOPIWHATHON IUIOCKOCTH TpauK JIHHEWHOTO YypaBHEHHS C JBYMS
[IepEeMEHHBIMH; TIOIB3YSICh TPapUKOM, MPUBOINTH MPUMEPHI PEIICHHUs] YPABHEHHUS

35 Pemarp cuctembl IByX JMHEWHBIX YpaBHEHUH C IBYyMs NEPEMEHHBIMH, B TOM UHCIIE
rpaduyecKu

3.6 CocTaBnsaTe U peuiaTh JUHEHHOE YpPaBHEHUE WM CUCTEMY JMHEMHBIX YpaBHEHUH MO
YCIOBHIO 33Ja4d, HHTEPIPETUPOBATE B COOTBETCTBUM C KOHTEKCTOM 3a/a4yu
MIOJTyYEHHBIN pe3ynbTaT

4 Koopnunater u rpadpuku. @yHKINH

4.1 M3o0pakaTh Ha KOOPAWHATHOW TIPSIMOM TOYKH, COOTBETCTBYIOIIHE 3aJaHHBIM
KOOpAMHATaM, JIy4d, OTPE3KH, MHTEpPBaIbl, 3aMUCHIBATh YHCIOBBIE MPOMEXKYTKH Ha
Ire0panveckoM sI3bIKe

4.2 OTMeyaTh B KOOPAUHATHON INIOCKOCTH TOUYKH IO 33JaHHBIM KOOpJIUHATAM

4.3 Crpownts rpaduku muHeHHBIX QyHKIHNA. CTpouTh rpaduk GyHKIHA Y = |X|

4.4 OnwuceiBaTh C MOMOLIBIO (YHKIMH W3BECTHBIE 3aBUCHMOCTH MEXKAY BEIMYHMHAMU:
CKOPOCTb, BpEMs, PacCTOSIHHE, LIEHY, KOJIMYECTBO, CTOMMOCTb, MPOU3BOJUTEIBHOCTD,
BpeMsi, 00beM paboThI

4.5 Haxonuths 3HaueHune QyHKIMY 10 3HAUYCHUIO €€ apryMEHTa

4.6 [Tonumate rpaduyeckuii criocod MpencTaBIeHUs U aHAIn3a HHPOPMAIIUHU, U3BIIEKATh U
HMHTEPIPETHPOBATH MHPOPMALIHIO U3 TPa)UKOB peaIbHBIX MPOIECCOB U 3aBUCHMOCTEH

5 BeposTHOCTh U cTaTUCTHKA

5.1 Yurate mHpOpMAIINIO, TIPEACTABICHHYIO B TaONHIIaX, HA JAUarpamMMmax, MpeACTaBIATH

JIAaHHBIC B BUC TAOJHI], CTPOUTH THATPAMMEI (CTOJIOMKOBBIC (CTOIOYATHIC) H KPYTOBEIE)
110 MacCHBaM 3Ha4YCHUHN
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52

OnuceiBaTh M WHTEPIPETUPOBATh PEATBHBIC YHCIIOBBIC JTAaHHBIC, MPEJICTABICHHBIC B
Ta0NMIIaX, Ha TUarpaMMax, rpadukax

53

Hcmons30Bath 11 OIMCAaHUA HOaHHBIX CTATUCTUYCCKUE XApPaKTCPUCTUKH: CPECIHEC
apI/I(bMeTI/I'-IeCKOG, MEaHaHa, HanOoJIbIIEe U HAUMEHbIIIEE 3HAUCHUs, pa3Max

54

Wwmets mpencraBieHue O CIy4aiiHOW M3MEHUMBOCTU HA TpPUMEpax IeH, (PU3NUeCKUxX
BEIMYMH, AHTPOTIOMETPUYECKHUX IaHHBIX, MMETh IPEICTABICHUE O CTATUCTHYECKOM
YCTOWYMBOCTHU

I'eomerpus

Pacnio3HaBaTh uW3ydeHHBIE TreOMETpHUYECKUE (UTYPBI, ONpENeNsiTh WX B3aHMMHOE
pacroyioxkeHune, Hu300pakaTb TeOMETpUUYeCKHe (HUTYpHI, BBITONHITh UYEPTSIKH 10
yCIOBUIO 3aiaud. M3MepsTh JIMHEWHBbIE W YIJIOBbIE BEJWYMHBI. Pemiats 3agauv Ha
BBIYMCIICHHUE JIJIMH OTPE3KOB U BEJIUYMUH YTIJIOB

6.2

JHenatb rpyOyIo OLIEHKY JTMHEHHBIX U YTIOBBIX BEJIMYMH IPEIMETOB B PEalbHON KHU3HU,
pa3sMepoB NPUPOAHBIX OOBEKTOB. Pa3mmuaTh pasMepsl 3THX OOBEKTOB IO IMOPAIKY
BEJINYHHBI

6.3

CTpOI/ITB YCPTCIKHU K TCOMCTPUICCKUM 3aavuaM

6.4

ITonp30BaThCS NMpPU3HAKAMU DPABEHCTBA TPEYTOJIBHUKOB, HCIOIB30BaTh INPU3HAKUA H
CBOHCTBa paBHOOEIPECHHBIX TPEYTOJIbHUKOB MPH PELICHUH 33124

6.5

HpOBOI[I/ITL JIOTUYECKUEC PACCYKACHHUA C UCTTIOJIb30BAHUEM I'COMECTPUICCKUX TCOPEM

6.6

ITonp30BaThCs NpPHU3HAKAMH PaBEHCTBA TNPSAMOYTOJBHBIX TPEYTOJIBHHUKOB, CBOMCTBOM
MEJIMaHbl, IIPOBEIECHHON K TMIIOTEHY3€ IPSIMOYIOJBHOIO TPEYTOJIbHUKA, B PEIICHUU
reOMETPUYECKHUX 3a1a4

6.7

Onpenensirs napauiebHOCTh MPSAMBIX C TIOMOIIBIO YTIIOB, KOTOpPBIE 00pa3yeT ¢ HUMH
cexymas. OnpeaensaTsh mapaielTbHOCTh MPSIMBIX C TIOMOIIBIO PaBEHCTBA PACCTOSHHUHA OT
TOYEK OJHOM NPSIMOM A0 TOYEK JPYrou mpsiMon

6.8

Pemats 3aJa4u Ha KJIeT4aTOM 6yMar €

6.9

HpOBOZ[I/ITL BBIYHUCJIICHUA W HaAXOJUTh YHCJIOBBIC U 6YKBCHHLIC 3HA4YC€HHUA YIJIOB B
TCOMCTPUUCCKUX 3adadax C MCIOJIb30BAHUEM CYMMBI YIJIOB TPEYTOJLHHUKOB U
MHOT'OYT'OJIbHUKOB, CBOICTB YTJIOB, 06pa30BaHHI)IX npu nepeccUeHun  ABYX
HapaJJICIbHBIX IIPAMBIX ceKymeﬁ. Pematp IMPAKTHYCCKUE 3aJa91 Ha HAXOXKICHHUC YIJIOB

6.10

Bragers mOHATHEM T€OMETPHYECKOTO MECTa TOYEK. YMETh ONpPENeNATh OUCCEKTPHUCY
yIJia ¥ CepEeIUHHBIA MEPIEHANKYIIAP K OTPE3KY KaK TEOMETPUICCKUE MECTA TOUCK

6.11

q)OpMy.]'II/IpOBaTB OMpEACIICHNUA OKPYXKHOCTHU U Kpyra, XOpAbl U JUaAMETpa OKPYKHOCTH,
MOJIB30BAaThCS UX CBOMCTBAMU. Y METh OPUMCHATH OTH CBOMCTBa OpH PCIICHUHN 3a1a4

6.12

BuiiageTe NoHSATHEM ONMUCAHHOM OKOJIO TPEYTOJIbHUKA OKPY’KHOCTH, YMETh HAaXOJUTh €€
nentp. [lomp3oBarbcst (QakraMd O TOM, 4YTO OHCCEKTPHCHI YTJIOB TpPEYroJbHUKA
MIEPECEKAIOTCA B OAHOM TOUKE, U O TOM, UTO CEpPEIUHHbBIE IEPIIEHANKYIISIPEI K CTOpOHAM
TPEYTOJIbHUKA MEPECEKATCS] B OTHOM TOUKE

6.13

Brnagers mnoHsATHEM KacaTebHOM K OKPYXKHOCTH, IIOJIb30BaThCAd TEOPEMOM O
MEPHEHAUKYIISIPHOCTH KacaTeIbHON U paJryca, IPOBEICHHOTO K TOUKE KaCaHMUsI

6.14

Ilonp30BaThCA HpOCTeﬁH.IHMH TCOMCTPUUCCKUMHU HCPABCHCTBAMH, IIOHUMATh HUX
HpaKTI/I‘IGCKI/Iﬁ CMBICJI

6.15

[IpoBoANTH OCHOBHBIE TEOMETPHUIECKHE TIOCTPOSHHSI C TIOMOIIBIO IUPKYJIIS M TMHEHKH

[IpoBepsiemMble J1€MEHTHI COIeP:KAHUSA

Kox ITpoBepsieMblii 3JIeMEHT COACPKAHUS

1 Yucna v BBIYHACIEHUSI

1.1 Jpobu OOBIKHOBEHHBIE W JICCATHYHBIC, TIEPEX0]i OT OAHOW (HOPMBI 3ammch Ipoded K
npyroii. IloHsATHe palMOHaIBHOTO 4YHCIA, 3alHCh, CpPaBHEHME, YIOPSIOUYNBAHUE
palMOHAJIBHBIX YHCEN

1.2 ApudmMernyeckre NeUCTBHS C PaIMOHATLHBEIMHI YHCIIaMH. Penrenne 3a1aq U3 peaabHOM
MIPaKTUKH HA YaCTH, Ha IpoOH

1.3 CreneHb ¢ HaTypalbHBIM MOKa3aTeJIeM: ONpeaeieHue, Mpeodpa3oBaHie BEIPAKCHUH Ha
OCHOBE OIIPEJIEICHNUS, 3aIHCh OOJBINX YUCEI

1.4 [IporeHTsl, 3amuch TMPONEHTOB B BUAE OpoOW W ApOOM B BHIE NPOIEHTOB. [pH
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OCHOBHBIC 3a/1a4U Ha MPOLICHTHI, pCIICHUC 3aaa1 13 peaﬂbHOﬁ IMPAKTHUKHU

1.5 [IpuMmeHeHue NpU3HAKOB AECIMMOCTH, PA3JIOKEHNUE HA MHOKUTENIN HATypaIbHbBIX YHCEI

1.6 PeanpHbIE 3aBUCHMOCTH, B TOM YHCJIE TpsMasi 1 00paTHas IPONOPIHOHAIBHOCTH

2 AnrebpanuecKue BbIPAXKESHUs

2.1 [IepemeHHBIE, YMCIIOBOE 3HAUECHHUE BBIPAXKEHUS C NEPEMEHHOU. J[OIMyCTHUMBbIE 3HaYEHUS
MePEeMEHHBIX

2.2 [IpencraBnenue 3aBUCUMOCTH MEXKAY BETUUMHAMHU B BHJIE QOpMYIbl. Brramcienus mo
dhopmynam

2.3 [IpeoOpazoBanme OyKBEHHBIX BBIPAKCHHN, TOXKISCTBEHHO PaBHbIE BRIPAYKEHHS

24 CBoiicTBa cTeneHH ¢ HaTypaJbHBIM IOKa3aTeaeM

2.5 OpHounensl © MHorowieHol. CreneHb MHoOrowieHa. Cro)KeHHe, BBIYUTAHHE,
YMHO>KEHHE MHOTOWICHOB

2.6 @opMyJIBl COKPAIIEHHOIO YMHOKEHHMSI: KBaJpaT CyMMBbI U KBaapaT pazHocTu. Dopmyna
pa3HOCTH KBaapaToB. Pa3nokeHne MHOTOUJIEHOB HA MHOKUTENH

3 YpaBHEeHUs

3.1 VYpaBHeHHE,  KOpEeHb  ypaBHEHHWs, IpaBWiIa  NpeoOpa3oBaHWs  YpaBHEHHS,
PaBHOCHUJIBHOCTD YPaBHEHUI

32 JIuneliHOe ypaBHEHHE C OJHOW NEPEMEHHOM, YMCIIO KOPHEH JMHEMHOTO ypaBHEHMUS,
pellieHue JTMHEUHBIX YpaBHEHUN

3.3 CocraBneHue ypaBHEHHI 0 YCIOBHIO 3a/1auu. Pemenne TeKCTOBBIX 3a/1a4d ¢ TTIOMOIIBIO
YpaBHEHHI

34 JluneiiHOe ypaBHEHHE C ABYMS IEPEMEHHBIMU U €10 Tpaduk

3.5 Cucrema AByX JWHEHHBIX YpaBHEHHWU C JBYMS TEPEMEHHBIME. PerneHue cucrem
ypaBHEHHUH CIOCOOOM MOACTAaHOBKHU. [IpuMepsl pelieHns: TEKCTOBBIX 3a/1a4 C TOMOIIBIO
CHCTEM YpaBHEHHI

4 Koopaunatsr u rpaduku. OyHKIHH

4.1 Koopaunara Touku Ha mpsMoit

4.2 Uucnosele npoMexxyTKu. PaccTosiHue Mexay AByMsl TOUKaMU KOOPJAUHATHOU MPSAMOit

4.3 [IpssmoyronbHas cucrema koopauHaT, ocu Ox m Oy. Abcnrcca u opAWHATA TOYKA HA
KOOPAMHATHOM MJIOCKOCTH

4.4 [Ipumepsr  TpadukoB, 3agaHHBIX (opMmynaMu. UTeHune TrpadUKOB PEANbHBIX
3aBUCHMOCTEN

4.5 [onstre ¢pynkuuu. I'paduk pynkuuu. ColicTBa GyHKIUIA

4.6 Jluneiinas ¢pynkuus, ee rpaduk. ['padux pyHxoun y = |X|

4.7 I'padraeckoe penreHne TMHEHHBIX YpaBHEHUH U CUCTEM JIMHEHHBIX YPaBHCHHIMA

5 BeposiTHOCTB M cTaTUCTHKA

5.1 [IpencraBnenne NaHHBIX B BHJE TAaONHWIl, AUArpamm, rpadukoB. 3amoiHeHHE TaOIHII,
YTEHHWE M MOCTPOEHHUE TuarpamMMm (CTOIOMKOBBIX (CTOJIOYATHIX) M KPYroBBIX). UTeHne
rpaMKoOB peasbHBIX MpoIeccoB. M3BneueHue uHOpMAIUU U3 AUarpaMM U TaOJIUII,
WCHOJB30BaHNE U MHTEPIPETAIVsI JaHHBIX

52 OnwucarenpHas CTATHCTUKA: cpefHee apu(MeTHIecKoe, MeinaHa, pa3Max, HanOoJbIiee
W HauMCHBINIEE 3HAYCHUS Habopa YHCIOBBIX [aHHBIX. [IpuMmepbl ciydaiftHOU
M3MEHYUBOCTH

5.3 Cay4aiiHbIi SKCIIEpUMEHT (OIIBIT) U CllydyaiiHoe coObITHe. BeposTtHocTh 1 yacToTa. Pojb
MaJOBEPOSATHBIX W TPAKTUYECKH TOCTOBEPHBIX COOBITHI B MPHUPOJE W B OOIIECTBE.
MoHeTa 1 UrpajibHas KOCTb B TEOPUU BEPOSITHOCTEN

5.4 I'pad, BepmmnHa, pebpo. CremeHb BepmmHbL. Ywncio pebep W cyMMmapHas CTENCHb
BepmnH. [Ipencrasienne o cBs3HocTH rpada. Lenn u mukmel. [yt B rpadax. O6xon
rpada (dimepoB myTh). [Ipeacrarinenne 06 opueHTHpOBaHHOM Tpade. Pemenne 3amad ¢
MOMOIIIBIO rpadoB

6 TeomeTpust

6.1 HauanbHble moHSTHS TeoMmeTpuu. Touka, mpsMasi, OTPE30K, Jiyd. Yron. Buasl yrios.

BeprukanbHble M CMexHBIE yribl. buccekrpuca yria. JlomaHas, MHOIOYTOJIBHHK.
[TapajuienbHOCTb U NEPIEHAUKYISPHOCTD IPSIMBIX
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6.2 Cummerpuunbie  ¢urypel. OCHOBHBIE CBOiicTBa oceBoW cuMMeTpuH. [Ipumepsr
CUMMETPHUH B OKPYXKAIOIIEM MUpE
6.3 OCHOBHBIC TIOCTPOCHHS C TOMOINBIO IUPKYJIS W JIMHEWKHW. TpeyroabHUK. BEIcoTa,
Me/MaHa, OUCCEKTPUCa, UX CBONCTBA
6.4 PaBHOOEpeHHBII 1 PaBHOCTOPOHHHI TPEYTroNbHUKH. HepaBeHCTBO TpeyroiabHUKa
6.5 CpoiicTBa W TpHW3HAKH paBHOOEAPEHHOrO TpeyrombHUKa. llpu3Hakm paBeHCTBa
TPEYTOJIHHUKOB
6.6 CBoiicTBa M MpU3HAKU NMapajUIeabHBIX IpsAMbIX. CymMMa YIJIOB TpeyrojibHuKa. BHenHue
YIIIBI TPEYTOJIBHUKA
6.7 [IpsiMmoyronbHbI TpeyroapHUK. CBONCTBO MEAMAHBI MPSIMOYTOJBHOTO TPEYrOJbHUKA,
MPOBEJCHHON K THIOoTeHy3e. [Ipu3Haku paBeHCTBA MPSAMOYTOJBHBIX TPEYTrOJbHUKOB.
[IpssMOYTONBHBIN TPEYTOJIBHUK ¢ yriioM B 30°
6.8 HepaBeHcTBa B reoMeTpuM: HEPAaBEHCTBO TPEYTOJIbBHUKA, HEPAaBEHCTBO O JJIUHE
JIOMaHOH, TeopemMa ©O OomjblieM yriie W OOJbLIEH CTOPOHE TPEYroJbHHKA.
[TepnenauKyJIssp ¥ HAKJIOHHAs
6.9 I'eomeTrpuueckoe MecTo Touek. buccexTpuca yria M cepeAMHHBIM MEPHEHIUKYIAp K
OTpE3KY KaK FeOMETPUUECKHE MECTA TOUEK
6.10 OKpy)XHOCTh W KPYyT, XOpJa W ITHAMETP, WX CBOWCTBa. B3amMHOE pacmosioxeHne
OKpYKHOCTH 1 nipsMoii. KacarenbHas u cexymias K OKpY>XKHOCTH
6.11 OKpy»XHOCTb, BIMCaHHas B yroil. BrincanHas u onucaHHast OKpYHOCTH TpeyTrOJIbHHUKA
8 ki1acc
IIpoBepsiemble TpeOOBaHHUSA K Ppe3yJbTATAM OCBOEHHMSI OCHOBHOW o0o0Opa3oBaTe/bHOI
IPOrpaMMmbl
Kon IIpoBepsiembie npeaMeTHbIe pe3yJabTaThl 0CBOEHUS OCHOBHOM
npoBepsieMor | o6pa3oBaTe/bHOI NPOrPpaMMbl OCHOBHOI0 00111ero 00pa3oBaHusi

0 pe3yJbTara

1

Yucna 1 BEIYUCIIEHUS

1.1 Hcnonp3oBaTh HavanbHBIE NMPEACTABICHUS O MHOXECTBE JECHCTBUTEIBHBIX YHCEN IS
CpaBHEHUS, OKPYTJIEHUS] U BBIYUCIIEHUH, N300pakaTh EHCTBUTEIbHBIE YUCIA TOYKAMH
Ha KOOPAMHATHOM MpsIMOM

1.2 [IpumensTh MOHATHE apUPMETUUECKOTO KBAJAPATHOI'O KOPHS, HAXOIUTh KBaJApaTHBIC
KOPHH, WCIONB3yS TP HEOOXOAMMOCTH KAIbKYJISITOpP, BBHITIONHATH IMPE00pa3oBaHUS
BBIPAYKEHUM, COJIep KalllMX KBaJIpaTHbIE KOPHU, UCIIOJIb3Ysl CBOMCTBA KOpHEH

1.3 Hcnonb3oBaTh 3anucy OONBIIMX W MAJBIX YHCEN C TIOMOIIBIO JIECATHYHBIX Mpobeil u
creneHel uncna 10

2 AnreOpandyecKkue BhIpaKEHUS

2.1 IIpuMeHATh MOHSATHE CTEMEHU C IEIBIM ITOKA3aTEeNIeM, BBITONHSITH IPeoOpa3OBaHI
BBIPAKEHHMH, COJIepXKAIMX CTENEHHU C [IeTbIM IIOKa3aTeaeM

2.2 BrimonHATs TOXIECTBEHHBIE MPe0oOpa3oBaHMsl palMOHAJIBHBIX BBHIPAKEHUH Ha OCHOBE
MIPaBHJI ACWCTBUH HaJ MHOTOWIEHAMH U aJITeOpamdecKUMH IPOOsIMH

2.3 PacknagpIBaTh KBaAPATHBIN TPEXWIEH HA MHOKUTEIN

2.4 [Ipumenats npeoOpa3oBaHUs BBIPAKCHUH IS PEIICHUS Pa3IUYHBIX 33434 W3
MAaTEMAaTHUKH, CMEKHBIX IPEIMETOB, U3 PEAIbHON NPAaKTHUKU

3 YpaBHEHHUsI M HEpABEHCTBA

3.1 Pemars nuHeliHble, KBaJlpaTHbIE YpaBHEHMS U pallHOHAJIBHBIE YPABHEHHUS, CBOASIIUECS
K HUM, CUCTEMBI IBYX YpaBHEHUH C IBYMA IEPEMEHHBIMU

3.2 IIpoBoauTE MpoCTEIIME UCCEOBAHUS YPABHEHUM U CUCTEM YpaBHEHUH, B TOM 4HCIIe
C MpUMEHEHUEeM rpadUvecKuX MpelCcTaBIeHUi (YCTaHABIMBATh, UMEET JIM ypaBHEHUE
WM CHCTeMa YpaBHEHUH PELICHUs], €CJIM HUMEET, TO CKOJIBKO, U IIpoyee)

33 [TepexomuTh OT croBeCHOH (OPMYITUPOBKU 3aladyd K €€ anredpandeckoil MoJenu c
IIOMOILBIO COCTABJIECHUSl YPaBHEHUS WJIM CUCTEMbl YpaBHEHMM, MHTEPIPETUPOBATH B
COOTBETCTBHMH C KOHTEKCTOM 3aJIa4M MOJyYEHHBIN pe3ynbTaT

34 [lepexoauTs OT cioBecHOW (HOPMYJIMPOBKM 3aJaud K €€ alreOpanuecKkod MOJENH C

IIOMOMIBI0 COCTABJICHUA YpPaBHCHUA MW CHUCTCMbI ypaBHCHHﬁ, HHTCPIPETUPOBATE B
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COOTBCTCTBHH C KOHTCKCTOM 3aJadun HOHy‘leHHLIfI PE3yabTaT

4 OyHKIUU

4.1 [lormmate # WCHONB30BaTh (PYHKIHOHANBHBIE TOHATHS W A3BIK  (TEPMHHBI,
CHUMBOJIMYECKHE OO0O3HAUCHHS), ONPENeNATh 3HaYeHWe QYHKUUH 10 3HAYCHHIO
apryMeHTa, ONpeesIsiTh CBOMCTBA PYHKIMHU IO ee rpauKy

4.2 Ctpouts TpaduKy dIIeMEeHTapHBIX GYHKIHUN BUOA: , Y = X2,y = X3 , y = [X|, omUCHIBaTh
CBOWCTBA YHCIIOBOW (DYHKIUH 110 €€ rpaduKy

5 BeposTHOCTB U cTaTUCTHKA

5.1 WzBnekate u mpeoOpa3oBbIBaTh WHGOpPMAIMIO, TPEJCTABIEHHYIO B BHJE TaOIuIl,
JuarpaMm, TpaMKoB, IPEICTABIATh JAHHBIE B BUJE TaOJUII, TUarpamMm, rpadukoB

52 OnuchIBaTh JaHHBIC C TIOMOIIBIO CTATUCTUYCCKUX MOKA3aTeNeH: CPeTHUX 3HAUCHUU U
Mep paccenBaHusl (pa3Max, IUCIIEPCHs H CTAaHJAPTHOE OTKJIOHEHHE)

53 Haxoaute 49acTOTBI YHWCIIOBBIX 3HAYEHWH W YacTOTHl COOBITHH, B TOM YHCIE II0
pe3yabTaTaM U3MEPEHHUI 1 HAOIIOACHII

54 Haxoauth BepOATHOCTH CIIy4alHBIX COOBITHH B OIBITAX, 3HAas BEPOATHOCTH
3JIEMEHTAPHBIX COOBITHIA, B TOM YHCJIE B OIBITAX C PABHOBO3MO>KHBIMH 3JI€MEHTAPHBIMU
COOBITHSAMHU

5.5 Hcnonp30oBaTh rpaduyueckne MOJENN: JePeBO CIyYailHOTO SKCIEpUMEHTa, JuarpaMMbl
Oiinepa, yuciioBas npsmas

5.6 OneprpoBaTh MNOHATHSIMH: MHOXECTBO, MOJMHOKECTBO; BBINOJIHATH ONEpPALlUM Haj
MHOJKECTBAMH: OOBEAMHEHHE, IEepecedeHre, OMONHEHUE; TEePEUUCHIATh JJIEMEHTHI
MHOJKECTB, IPUMEHSTh CBOMCTBA MHOKECTB

5.7 Ucnonp3oBaTh rpaduyeckoe MPEACTABICHUE MHOXECTB U CBS3CH MEXKIy HUMH IS
OIMCAaHUS POLIECCOB U ABJICHUH, B TOM YHCIIE PU PEIICHUH 3a7a4 U3 IPyTuX yu4eOHBIX
NPEAMETOB U KYPCOB

6 T'eomerpus

6.1 Pacnio3sHaBaTh OCHOBHBIE BHJIbI YETHIPEXYTOJIBHUKOB, X 3JIEMEHTHI, NTOJIb30BAThCS UX
CBOMCTBaMU IIPU PELICHUY T€OMETPUUYECKUX 3a7a4

6.2 [IpuMeHaTs CBOICTBa TOUYKHM IEpeceYeHHs MeIUaH TPeyrojbHHWKa (IIEHTpa Macc) B
peuIeHuH 3aaa4

6.3 Brnagers moHsATHEM CpeqHEW IWMHUM TPEYrolbHMKA M TpanelUuy, NPUMEHSTbh HX
CBOMCTBa TpH pEIIEHWH TreoMeTpuyeckux 3anad. [lonp3oBarhecs Teopemoit darneca u
TEOPEMOM O PONOPLUUOHAIBHBIX OTPE3KAX, IPUMEHATh UX JUIS PELICHUS IPAKTUYECKHUX
3a1a4

6.4 [IpumensTh NpU3HAKK OJ00HS TPEYTOABHUKOB B PEIICHUH T€OMETPHUYECKHX 3a/1a4

6.5 [Tomb3oBatecs Teopemoit Ilnuaropa mist pemeHuss TEOMETPUUECKUX W MPAKTHYECKUX
3ama4. CTpOUTh MaTEMaTHYECKYI0 MOJENb B MPAKTUYECKUX 3a]adax, CaMOCTOSTENBHO
JIEJIaTh YEePTEXK M HAXOAUTh COOTBETCTBYIOUINE JUIUHBI

6.6 Brnageres NOHATHAMM CHUHYCAa, KOCHHYyCa U TaHT€HCAa OCTPOro yriia MpsMOYTOJIbHOTO
TpeyroyibHUKA. 11071p30BaThCA STUMU NOHATHIMMU JUISl PEIUEHUS IPAKTUYECKUX 33134

6.7 Boeuaucnate  (pasnuuHBIME - crioco0aMu)  IUIOMIAAb TPEYrojbHWKAa ¥ IUIOINAAN
MHOTOYTOJBHBIX (Uryp (HONB3YSCh, A€ HEOOXOIUMO, KalbKyssiTopoMm). [IpumMeHsTs
MIOJTYYEHHbIC YMEHUSI B IPAKTUUECKUX 3a/1a4ax

6.8 Biiagers NOHATHSAMH BIMCAaHHOTO M LIEHTPAJIBHOIO YIVIA, HCIIOJIB30BaThb TEOPEMBI O
BIIMCAHHBIX YIJIaxX, yIiIaX MEXAY XOpAaMH (CEKYIIMMH) U yIie MeXIy KacaTelbHOU M
XOpJOH MPU PEeLICHUU T€OMETPUUECKUX 3314

6.9 BuiiageTs MOHATHEM OMMCAHHOIO YETHIPEXYTOJbHUKA, IPUMEHSATh CBOMCTBA OMMCAHHOTO
YEThIPEXYTOJbHUKA IIPU PEIIEHUN 33a4

6.10 [IpuMeHATh MoslydyeHHBIE 3HaHUS HA MPAKTUKE — CTPOUTHh MaTeMaTHUECKHUEe MOJIENH IS

3a7a4 peasbHOMN KU3HH U MPOBOJUTH COOTBETCTBYIONIUE BBIYMCICHUS C IPUMECHECHUEM
MOA00HS M TPUTOHOMETPHH (ITOJIB3YSICh, TIe HEOOXOIMMO, KATBKYIISITOPOM)

[IpoBepsieMble YJ1eMEHTBHI COIeP:KAHMS

Kon

HpOBepﬂeMbIﬁ JIEMECHT COACPKAaHUSA

1

Yucna ¥ BEIYUCICHUS




26

1.1 KBagpatuplii xoperp u3 uucna. [lonstTue 00 uppaumoHanbHOM uucie. JlecsTHUHBIE
MPHOIIKEHNS] HPPAIMOHATHHBIX YHCET

1.2 CaoiicTBa apu(pMeTHIECKUX KBAAPATHRIX KOPHEH U WX TIPUMEHEHHE K TIPeoOpa3oBaHUIO
YUCJIOBBIX BBIPAKEHHUM M BBIYMCICHUSIM. JIeHICTBUTENIbHBIEC YKCIIa

1.3 Crenenb ¢ LeJIBIM NTOKa3aTeNneM U ee cBoiicTBa. CTaHmapTHas 3allUCh YUCIA

2 AnreOpandecKkue BhIpaKCHUS

2.1 KBagpatHseril TpexuseH, pa3iokeHne KBaAPaTHOTO TPEXWICHA HA MHOKHUTEIH

2.2 Anrebpandeckas ApoOb. OCHOBHOE CBOMCTBO anreOpanieckoi Apoou

2.3 CrnokeHne, BEIMUTaHUEe, YMHOKEHHUE, IeTICHUE alreOpandecKkux npooeit

2.4 PanmonanbHble BBIpOXKEHUS U UX MPEOOpa3oBaHue

3 YpaBHeHus

3.1 KBanparHoe ypaBHeHue, popmyiia KOpHel KBaapaTHOro ypaBHeHUs. Teopema Buera

32 Pewienue ypaBHeHU, CBOASIIIUXCS K TMHEHHBIM U KBaApaTHBIM

3.3 [Ipocreiimue ApoOHO-paMOHATBHBIC YPABHCHUS

34 I'padmueckas uHTEpIpETaIVisl YPABHEHUH C IBYMS IEPEMEHHBIMU U CHCTEM JTMHEHHBIX
YpaBHEHUH C JOByMsl [E€peMEHHbIMHU. IIpumepbl pemieHuss CHCTEM HEIHMHEHHBIX
YpaBHEHHUH C IBYMsI IEPEMEHHBIMU

35 Perenne TeKCTOBBIX 3aj1a4u aJIreOpanyecKuM CIiocoOoM

3.6 UucnoBble HEPABEHCTBA U UX CBOMCTBA

3.7 HepaBeHcTBO ¢ 01HOI TEpeMeEHHOI

3.8 PaBHOCHIIBHOCTH HEPABEHCTB

3.9 JInHeliHbIe HEpaBEHCTBA € OJTHOM NEPEMEHHOMN

3.10 CucTeMsl JIMHEHHBIX HEPABEHCTB C OJHON MepeMEHHOMN

4 OyHKIUU

4.1 [onusitue ¢dynkiuu. OOnacTh OMpeACicHUS W MHOXECTBO 3HAYCHUN (DYHKIUH.
CniocoOsl 3aganusi pyHKIMH

4.2 I'paduk dbyaxmun. UreHne cBoiicTB GpyHKIINY 110 ee rpaduKy

4.3 [Tpumepst rpaduKoOB GYHKIUHA, OTPaXKAIOUINX peabHBIE TPOIECCHI

4.4 OyHKIMH, ONMHUCHIBAIOUINE NMPSIMYIO U OOpaTHYIO MPONOPLUOHAIBHBIEC 3aBUCUMOCTH, HX
rpaduku

4.5 OyHkunn y =x2 ,y =x3

4.6 OyHKIWMH , ¥ = |X|,y = \/;

4.7 I'paduueckoe pemienne ypaBHEHHI 1 CUCTEM YpaBHEHHUN

5 BeposiTHOCTh M cTaTUCTHKA

5.1 [IpencraBnenue JaHHBIX B BUE TaOJIUI, AHAarpamMM, TpadukoB

52 MHOXeCTBO, 3JE€MEHT MHOXKECTBA, MOAMHOXKECTBO. Omnepauuu HajJ MHOKECTBAMU:
o0beIMHEHNE, TIEpeceUeHNe, TOTIOTHEHNE

5.3 CpoiicTBa omepanmii HaJ MHOXECTBAMHU: IMEPEMECTHTEIHLHOE, COYETaTeIhHOE,
pacnpeaenuTeabHoe, BKIYEHUS

5.4 Hcnonp3oBanue rpaduyueckoro MpeAcTaBICHUS MHOXKECTB I ONHMCAHUS PeabHBIX
[IPOLIECCOB U SIBJICHUM, IPU PELLICHUH 33]1a4.

5.5 N3mepenue paccenBaHusi AaHHBIX. J(McHiepcuss U CTaHAAPTHOE OTKJIOHEHUE YHCIIOBBIX
HabopoB. JluarpaMmMa pacceuBaHus

5.6 OneMeHTapHble COOBITHS cly4aiiHoro ombiTa. CiydaiiHble coObiTus. BepostHocTH
coObITHH. OMNBITBEI C PAaBHOBO3MOXHBIMH JJICMEHTAPHBIMEH COOBITHSMH. CITydaitHBINA
BbIOOp. CBsI3b MEXKIy MAJIOBEPOSTHBIMH U MPAKTHUECKH TOCTOBEPHBIMU COOBITHSMH B
npupoze, o0IIecTBE U HAyKe

5.7 HepeBo. CBoHCTBa IEPEBBEB: EOUHCTBEHHOCTh IIYTH, CYIIECTBOBAHHME BHUCSYEH
BEpIIHHBI, CBSA3b MEXAY YWCIOM BEPIIMH W 4YUCIOM pebep. [IpaBuio yMHOKEHHSI.
Pemienne 3aga4 ¢ nomouipo rpados

5.8 [IporuBononoxueie coObiThs. [uarpamma Oinepa. OObeAMHEHUE W TEpECEUCHUE
cobOpITHi. HecoBMecTHBIE COOBITHSI. POpMYyIIa CII0KEHUS BEpOSITHOCTEH

5.9 YcnoBHas BeposTHOCTB. [IpaBuno ymHoxkeHus. HezaBucumeie coObITHS
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5.10 [IpencraBieHne sKcliepuMeHTa B BUJAE JepeBa. PelleHuwe 3amady Ha HAXOXKJEHUE
BEPOATHOCTEHN C MOMOUIBIO IEPEBaA CITYYaHHOr0 SKCIIEPUMEHTA, [uarpaMm ODiepa
6 I'eomerpus
6.1 UYetspexyronabHuku. [lapannenorpaMM, ero npu3sHaky U CBOMCTBA
6.2 [IpsMoyroyibHUK, poMO, KBaApaT, UX MPU3HAKKU U CBOMCTBA
6.3 Tpanenus, paBHOOOKas Tparelus, €€ CBOMCTBA U MpU3HAKH. [IpsMOyToibpHas Tpaneus
6.4 Meton ynsoenus Meauassl. LlenTpansHas cumMmerpus. Teopema daneca u teopema o
PONOPIHOHANBHBIX OTPE3Kax
6.5 CpenHue TMHUY TPEYTOJIbHHUKA U Tpamnenun. LleHTp Macc TpeyroibHuKa
6.6 [Tonobue TpeyronsHUKOB, KO3 duiueHT noaoous. [Ipu3Haku momoOus TpEeyroiIbHUKOB.
[IpumeHenue moo0ust PY peIIeHNH NPAKTHUECKUX 33124
6.7 DopMyJibl A7 IUIOIAAN TPEYTOJIbBHUKA, apajljiesorpaMMa, poM0Oa U Tparneuu
6.8 CaoiicTBa Miomaneid reomerpuueckux ¢uryp. OTHomIeHHe IUIomaAel MoJ00HBIX
duryp
6.9 Brruucnenue mionaaei TpeyroabHUKOB U MHOTOYTOJIbHUKOB Ha KJIeT4aToil Oymare
6.10 Teopema Iludaropa. [Ipumenenne teopemsl [Indaropa npu pemeHHH MPAKTHUECKUX
3aja4
6.11 CuHyC, KOCHHYC, TaH['€HC OCTpPOTO yrIJjla NPSMOYTOJBHOIO TpeyroibHuka. OCHOBHOE
TPUTOHOMETPUYECKOE TOXKIECTBO. TpuUroHoMeTprueckne QyHKIMHU yriaoB B 30°, 45° u
60°
6.12 BrncanHble U LIEHTpaNbHBIE YIJIBI, YTOJI MEXIy KacaTelbHOM M XOpAOH. YTJIBI MEXAY
XOpJaMH M CEKYIIIUMHU
6.13 BriucaHHble U ONTMCAHHBIE YETHIPEXYTOJIbHUKU
6.14 B3zaumHoe pacnonoxenue AByX OKpyxkHocteil. Kacanme okpyxHocted. OOmue
KacaTeJbHBIE K JBYM OKPYXKHOCTSIM
9 kiace
IIpoBepsiemble TpeOOBaHMS K Ppe3yJbTaTaM OCBOEHHSI OCHOBHOH 00pa3oBaTebHOM
NMPOrpaMMbl
Kon IIposepsiemble npeaMeTHbIe pe3yjabTaThl 0oCBOEHUSA OCHOBHOM
nposepsieMor | 00pa3oBaTeILHON NPOrPAMMbI OCHOBHOI'0 00111€er0 00pa3oBaHUus

0 pe3yJabTara

1

Yucia ¥ BEIYUCIIEHUS

1.1 CpaBHUBATh U YNIOPAIOYMBATH pallIOHAIbHBIE U HppallMOHAIbHBIE YHCTIa

1.2 BeimonuaTte apudmMeTnyeckue ASHCTBHS C palMOHAIBHBIMU YMCIIAMH, COYETasi YCTHBIE
1 NMCbMEHHBIC TPUEMBI, BBITIOIHATE BEIYUCICHUS C HPPAlMOHAIBHBIMHU YUCIIAMHA

1.3 HaxonuTe 3HaueHHs] CTENEHEW C 1LeNbIMU TIOKa3aTesIMA U KOpPHEW, BBIUMUCIATH
3HAYEHHSI YUCJIOBBIX BBIPAKEHUI

1.4 OKpyrIATh JEHCTBUTENBHBIE YHCIA, BBIIOIHATH NMPUKUAKY pPe3ysIbTaTa BBIYUCIICHU,
OLICHKY YHCJIOBBIX BBIpa)KCHUHN

2 YpaBHEHHUsI M HEPABEHCTBA

2.1 Pemars nuHelHblE W KBaJpaTHBIE YpAaBHEHHSA, YpPABHEHMs, CBOZSIIMECS K HUM,
IpocTeiine IpoOHO-palOHaIbHbIC YPAaBHEHHUS

2.2 Pewmate cucteMbl JBYX JIMHEHHBIX YPaBHEHUH € IBYMs IEPEMEHHBIMU U CUCTEMBI JBYX
YPAaBHEHU, B KOTOPBIX OJTHO YPABHEHUE HE SIBISIETCS] JINHEHHBIM

2.3 Pemate TekcToBbIE 3amaud anreOpaMyeckKuM CHOCOOOM C IOMOILIBIO COCTAaBIICHHUS
YpaBHEHUS WM CUCTEMBI IBYX YPABHEHHH C IByMsl IEPEMEHHBIMH

24 IIpoBoauTh mpocCTEMIINE UCCIEAOBAHUS YPABHEHUM U CUCTEM YPaBHEHUM, B TOM YHCIIE
C MpUMEHEHHEM Tpad)uuecKuX MpencTaBIeHUH (HalpuMep, yCTaHaBIUBATh, UMEET JIH
ypaBHEHUE WJIM CHCTEMa YPaBHEHHUI peleHus], €C UIMEET, TO CKOJIBKO)

2.5 Pemate nuHeEHHBIE HEPaBEHCTBA, KBAaJpaTHbIE HEPABEHCTBA, HM300pakaTh pPELICHHE
HEPABEHCTB HAa YHUCIOBOW MPSIMOiL, 3aIIMCBIBATH PELICHHUE C TOMOIIBIO CHMBOJIOB

2.6 Pemats cuctemMbpl JIMHEHHBIX HEPABEHCTB, CHCTEMBI HEPABEHCTB, BKIIOYAIOLIUE

KBaJ[paTHOE HEPaBEHCTBO, M300paxkaTh pelieHne denepanbHas paboyas mporpamma |
MareMatuka. 5—9 xmaccel (0a30BBIH YpoBeHB) 132 cHCTEMBI HEPaBEHCTB Ha YHICIOBOM
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HpﬂMOfI, 3aIMKUChIBATH PCIICHUC C MOMOIIBIO CMMBOJIOB

2.7 Hcnonp30BaTh HEpaBEHCTBA IPH PELICHUH PA3IMYHBIX 33124

3 DyHKINH

3.1 PacnioznaBath yHKIMK U3y4eHHBIX BUIOB. [loKa3bIBaTh CXeMaTHUECKH PACIIONOKEHNE
Ha KOOPAMHATHOM IIOCKOCTH rpadukoB pyHkiui Buga: y =kx,y =kx +b,,y =ax2 +
bx + ¢ B 3aBUCHMOCTH OT 3Ha4YeHUH K03()(PHUIIMEHTOB, ONMMCHIBATH CBOMCTBA (DYHKITHIA

32 [Toka3piBaTh CXEMAaTHYECKH PACIOJIOKEHHE Ha KOOPAMHATHOM TUIOCKOCTH TpaduKoB
(hyHKIMH BHA , Y = |X| ¥ OMUCHIBATh CBOWCTBA (DYHKIMH

33 Ctpouth U H300paxarh CXeMaTHYeCKH rpa(puKy KBaJAPATHYHBIX (YHKIUN, ONUCHIBATH
CBOMCTBA KBaJIPATUYHBIX (DYHKITHI 1O BX TpaduKam

34 PacnioznaBate kBajpatnuHyro (QyHKOWIO 10 (opMmyse, MPHBOAUTH MPUMEPHI
KBapaTHYHBIX (YHKUUH U3 pealbHOM KU3HU, PU3HKH, TEOMETPUH

4 Apudmernyeckas ¥ TeOMETpUIECKast IPOTPECCHH

4.1 PacniozHaBath apuMeTHUYEeCKyr0 M TE€OMETPUYECKYIO TMPOTPECCHU TMPH Pa3HBIX
crnoco0ax 3aJaHus

4.2 BrIOTHATS BBIYUCIIEHUS C UCIIONB30BaHHEM (OPMYI N-TO YiIeHa apUPMETHUECKOW U
reOMETPUYECKON MPOTPECCHil, CYMMBI MIEPBBIX N YJICHOB

4.3 M3o0pakath WIeHBI TOCIEA0BATEILHOCTH TOYKAMU HA KOOPIAMHATHON TIIIOCKOCTH

4.4 Pemars 3amaun, CBA3aHHBIE ¢ YHCIOBBIMU NTOCIEA0BATENBHOCTAMH, B TOM YHCIIE 3a1a4H
W3 peaabHOM KU3HH (C MCIOJIB30BAHUEM KAJIBKYJIATOPA, ITM(POBBIX TEXHOJIOTHIA)

5 BeposiTHOCTB U cTaTUCTHKA

5.1 UzBnekatb u mpeoOpa3oBBIBaTh HHPOPMALMIO, NPEACTABICHHYIO B Pa3IHYHBIX
HACTOYHUKAX B BUAE TaONHWI, AuarpaMM, TrpadWKoB, MPEICTABISATH IaHHBIE B BHIE
TalJuIL, TMarpamm, rpadKoB

52 Pemarp 3amaun opraHM30BaHHBIM 1epeOOPOM BapHUaHTOB, a TaKkKe C HCIOJIb30BaHUEM
KOMOWHATOPHBIX NPAaBMJ M METOAOB

53 Hcrnonp30BaTh ommcaTeNbHBIE XapaKTEPUCTHKH JUJII MAcCHBOB YHCIIOBBIX IAaHHBIX, B
TOM YHCJIE CpEHNE 3HAUCHHUS M MEPBI PaCCEUBAHM

54 Haxoauth YacTOThI 3HAUEHWM M YaCTOThl COOBITHS, B TOM YHCIE TOJB3YICh
pe3yabpTaTaMy IPOBEACHHBIX U3MEPEHUH U HaOMIOAeHU

5.5 Haxoauts BepoATHOCTH CITydalHBIX COOBITHI B M3YYEHHBIX OIBITaX, B TOM YHUCIIE B
OTIBITaX C PAaBHOBO3MOXKHBIMH 3JIEMEHTAPHBIMU COOBITHSAMH, B CEPHUSIX HCIBITAHUH 10
IIEPBOTO YCIIeXa, B CEpUsIX UCIbITaHUN bepHyiu

5.6 NmeTs npeacTaBieHne o CIydaiiHON BETUYHUHE U O PACHPEIEICHUN BEPOSITHOCTEN

5.7 Nwmets nipencraBieHne o 3aKoHe OONBITNX YHCEN KaK O MPOSBICHNN 3aKOHOMEPHOCTH B
CIIy4aifHOM M3MEHYMBOCTH U O POJIH 3aKOHA OOJBIIMX YKCEN B IPUPOAE U 00LIeCTBE

6 TI'eomerpus

6.1 3HaTh TPUTOHOMETpPUYECKHEe (QYHKIHHA OCTPHIX YIJIOB, HAaXOAWTh C WX MOMOIIBIO
pa3iIHyYHBIe 3JIEMEHTHI MPSIMOYTOJBHOTO TPEYTOJbHUKA («pEIIeHHE MPSIMOYTOIBHBIX
TPEyrojJbHUKOBY). Haxoaute (C MOMOLIBIO KalbKyJlATOpa) IUIMHBI WM YIJIBL JUIS
HeTaOJIMYHBIX 3HAYCHUH

6.2 [Tomb3oBaTecst  (opMyTaMH TPUBENCHHS ©  OCHOBHBIM  TPUTOHOMETPHYECKUM
TOXJECTBOM  JUISI HAXOXJEHHUS COOTHOLIEHHH MEXIy TpPUTOHOMETPHUECKUMHU
BEITUYMHAMHU

6.3 Hcrnonmp30BaTh TEOpPEMbl CHHYCOB W KOCHHYCOB JJISi HAaXOXICHHUS Pa3IMIHBIX
3JIEMEHTOB TPEYTOJbHUKA («PEUICHHE TPEYTOJBHUKOBY), MIPUMEHATh UX MPH PEHICHUN
reoMeTpUYEeCcKHX 3a7a4

6.4 Bnamers mnonATMSMH mpeoOpa3oBaHHMA ONOOHs, COOTBETCTBEHHBIX 3JEMEHTOB
mono6HbIX (uryp. Ilonap3oBaTbes cBOWCTBaMH MOAOOMS MPOU3BOJIBHEIX (QUTYDP, YMETh
BBIYKMCIIST JUTMHBI W HAaXOAHMTh YIIBl Yy TOA0OHBIX ¢(uryp. [IpumeHsTh cBoO¥CTBa
moJo0us B MPAKTUYECKUX 3afadax. YMeTh NMPHUBOAUTH MPUMEPHI TOAOOHBIX (GUTYD B
OKPY’KaOIIEeM MHPE

6.5 [Tomb30BaThCS TeOpeEMaMu O TIPOU3BEACHUN OTPE3KOB XOP, O IPOM3BEICHUN OTPE3KOB
CEKYIUX, O KBaJipaTe KacaTelbHON

6.6 [lonbp3oBaThCsl BEKTOpaMH, MOHMMATh HX TEOMETPHUYECKHUA W (U3UUECKHH CMBICI,
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OpUMCHATL HUX B PCHICHHU TCOMETPHUYCCKHUX U (1)I/ISI/I‘-ICCKI/IX 3ajgad. HpI/IMeHHTB
CKAJIAPHOC MPOU3BCACHUC BEKTOPOB AJI HAXOXKIACHUA OJIWMH U YIJI0OB

6.7 ITonbp30BaThCs METOAOM KOOPAMHAT HA IUIOCKOCTH, HPUMEHATh €ro B PEUICHUH
reOMETPHUYECKIX U MPAKTHYECKUX 33134

6.8 Brnagets moHATHAMYU MPAaBUJIBHOTO MHOTOYTOJIBHUKA, IJIMHBI OKPY>KHOCTH, JJIMHBI TyTH
OKPY>KHOCTH U paJUaHHOU MEpHI YIia, YMETh BEIYUCIATH IUIOAAb KPYra U €ro yacTei.
IIpuMeHATh OJIyUEHHbIE YMEHHMSI B IPAKTHYECKUX 3aJ1a4ax

6.9 HaxomuTh ocu WM TEHTPHl CUMMETPUU (QUTYp, MPUMEHSTH JABHXCHHUS TUIOCKOCTH B
MIPOCTEMIINX CITydasix

6.10 [IpuMeHATh MOMyYEHHBIE 3HAHUS HA MPAKTUKE — CTPOUTh MAaTEMaTUUYECKUE MOJAETH IS

3a/1a4 PeAbHOW YKM3HH M NPOBOJIUTH COOTBETCTBYIOIIME BBIYUCICHHS C IPUMEHEHHEM
nofo0usi ¥ TPUTOHOMETPUYECKHX  (yHKIMHA  (MONB3ysich, TIe  HEOOXOIUMO,
KaJIbKYJISITOPOM)

HpOBepﬂeMbIe IJICMECHTBI COACPKAHUA

Kon IIpoBepsieMblii 3J1€MEHT COAePKAHMS

1 Uucna v BBIYUCTICHUS

1.1 PanuonaneHple  uyWcna, MppalMOHAJbHBIE 4YHCIa, KOHEYHBIE M OSCKOHEUHBIE
JIECATUYIHBIEC TPOOH

1.2 MHOXECTBO JEWCTBUTENBHBIX YHCEN, ACWCTBUTENbHBIE dYHCIAa Kak OECKOHEYHBIe
JeCATUYHbIe ApoOH. B3aMMHO OIHO3HAYHOE COOTBETCTBHE MEXKIY MHOMXKECTBOM
JICHCTBUTEIBHBIX YMCEN M KOOPAMHATHON NpsiMoii. CpaBHEHHUE NEHCTBUTEIBHBIX YHCET

1.3 ApudmMernueckre ASHCTBUSA C TEHCTBUTEILHBIMHI YHCIaMHU

1.4 Uzmepenust, npuOMIKeHHs, OIECHKH. Pa3Mmepbl OOBEKTOB OKPYKAIOIIETO MHDa,
JUTATENTBHOCTD MPOLIECCOB B OKpYsKatomieM mupe. [IpubmmkenHoe 3HaUeHNE BEINYMHBI,
TOYHOCTh mnpuOmmxeHus. OkpyrieHue uwncen. lIpukuzaka U OLEHKa pe3ybTaToB
BBIYHCICHUN

2 YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA

2.1 YpaBHEHUs ¢ OJHOM epeMEHHOI

2.2 JIuneliHoe ypaBHeHue. PenieHne ypaBHEHU, CBOAAIIMXCA K JIMHEHHBIM

2.3 KBanparHoe ypaBHeHue. Pemenne ypaBHEeHHUH, CBOAALIMXCS K KBaAPATHBIM

2.4 bukBagparHoe ypaBHeHue. I[lpumepbl pelieHUS ypaBHEHUW TpEThed W HYETBEPTOU
CTETIEHEN pa3jI0)KEeHUEM Ha MHOKUTEIN

2.5 Pemenne 1poOHO-pallOHAIBHBIX YpaBHEHHUN

2.6 CucreMbl ypaBHEHUH

2.7 VYpaBHeHHE ¢ ABYMS IEPEMEHHBIMHU U €ro rpaduk

2.8 Pemenne cucrem OBYX JTMHEHHBIX YPAaBHEHHUH € IByMs IEPEMEHHBIMHU

2.9 Peumienne cucteM AByX ypaBHEHMM, OJHO U3 KOTOPBIX JIMHEWHOE, a APyroe — BTOPOU
CTETIeHH

2.10 I'paduueckas uHTEpIpETALMA CUCTEMBI YPAaBHEHUHN C ABYMSI IEPEMEHHBIMU

2.11 Pernrenre TEKCTOBBIX 3a7[a4 aaredpandeckuM CIiocooom

2.12 UucnoBble HEpaBEHCTBA U UX CBOWCTBA

2.13 Peuienue TMHENRHBIX HEPABEHCTB C OJTHOM NIEpEMEHHON

2.14 Pemienne cucteM JIMHEHHBIX HEPABEHCTB C OJTHOM MEPEMEHHOM

2.15 KBagpatHble HepaBeHCTBA

2.16 I'paduueckass wHTEpHpeTanusi HEPaBEHCTB W CHCTEM HEPaBEHCTB C  JIByMs
NIePEMEHHBIMU

3 DyHKIU

3.1 Keanpatnunas ¢ynknms, ee rpaduk m cBoiictBa. [lapaboia, KOOpAWHATHI BEPIIUHBI
napaboJibl, OCh CHMMETPHH TapaloJIbl

32 I'paduxu ¢pynkumii y = kx, y = kx + b u ux coiicraa

33 I'paduku byHKINT , Y = X 3 ¥ UX CBOHCTBa

34 I'paduxu pynkumii , y = [X| 1 ux cBoiicTBa
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4 YucnoBble NOCIEA0BATEIBHOCTH

4.1 OmpeneneHue ©W CHOCOOBI 3afaHMS YHCIOBBIX IIOCIEHOBATEILHOCTEH. 3amaHue
MOCJICI0BATEIIbHOCTH PEKYPPEHTHON (hopMyJIoi U POpPMYIIOH n-Tro YjieHa

4.2 Apudmernueckas mporpeccusi. PopMynbl n-ro 4yieHa apuQMETHUECKOH MPOTPECcCHH,
CYMMBI NIEPBBIX N YJICHOB

4.3 l'eomerpuueckas nmporpeccusi. @opMmynisl n-ro 4jaeHa IF€OMETPUYECKON MPOTpecCHH,
CYMMBI IIEPBHIX N YWICHOB

4.4 NzobpaxeHnne 4ieHOB apu(pMETHIECKOW M T€OMETPHUYECKOH MPOrpeccuil TOUYKaMH Ha
KOOPJMHATHOM MI0CKOCTH. JIMHEHHBINA U SKCIIOHEHITMAIbHBINA POCT

4.5 CI10XHBIE TTPOLICHTHI

5 BeposiTHOCTB M cTaTUCTHKA

5.1 [IpencraBnenne naHHBIX B BHAE TaONMHI, auarpamm, TpadUKOB, HHTEPIpPETAIIHS
JTAaHHBIX. UTeHNe 1 mocTpoeHune TabIuIl, uarpaMm, TpaduKOB 110 peaTbHBIM JTaHHBIM

52 [lepecranoBku 1 (hakTopUa

53 CoueTaHHs U YHCIO COUECTAaHUN

5.4 Tpeyromsauk [Tackans. Pemenne 3amad ¢ UCITOIb30BaHUEM KOMOMHATOPHKA

5.5 I'eomerpuueckas BeposiTHOCT. Cily4yaifHbIi BEIOOP TOUKH U3 QUTYPHI HA TUIOCKOCTH, U3
OTpEe3Ka U U3 AYTH OKPYKHOCTHU

5.6 Hcnprranue. Ycerex u Heygada. Cepus UCIIBITAHUH JI0 TIEPBOTO ycIexa

5.7 Cepus ucnisitannii bepuysmu. BeposTHoCTH cOOBITHH B cepuu ncnbiTanuii bepHyu

5.8 Crny4aiiHas BeJIMYMHA U pacHpeleiICHUE BEPOSITHOCTEN

59 MaremaTuyeckoe okuaaHue U gucnepcus. [Ipumepsl MaTeMaTU4ecKOro OXKUIAHUS Kak
TEOPETHYECKOT0 CPEHEr0 3HAUCHHUS BETHUYNHBI

5.10 MareMaTuyeckoe OXKUIAHUE U JUCHEPCHs CIy4ailHOW BEIMYMHBI «YUCIO YCIIEXOB B
CepUHU UCTIbITaHUN bepHyium

5.11 ITousTHe 0 3aKkoHEe OONBIIMX YHCen. M3MepeHHe BEPOSTHOCTEH C TOMOIIBIO YacTOT.
Posp 1 3HAaUEHME 3aKOHA OOJBIIMX YKCEN B IPUPOIE B 00IIeCTBE

6 ['eomerpus

6.1 Cunyc, kocuHyc, Tanreac yriaoB oT 0 mo 180°. OcHOBHOE TPUTOHOMETPUYECKOE
ToxecTBO. DopMyJIIBI IPUBEIEHUS

6.2 Pemenne tpeyronapHukoB. Teopema KOCHHYCOB M TEOpeMa CHHYCOB. PemeHue
PaKTUYECKUX 337a4 C UCIOJb30BAHUEM TEOPEMBbI KOCUHYCOB U TEOPEMBI CUHYCOB

6.3 [IpeobpazoBanue momodus. [1ogo0ue COOTBETCTBEHHBIX 3JIEMEHTOB

6.4 Teopema 0 NpPOU3BEAEHUH OTPE3KOB XOpJ, TEOPEMBI O TPOU3BENECHUH OTPE3KOB
CEKYLIUX, TEOpEMa 0 KBaPATE KACATEIbHOMN

6.5 Bextop, mnmmHa (MOIYNB) BEKTOpa, COHANPABICHHBIE BEKTOPHI, MPOTHBOIIOJIOKHO
HaIpaBJIeHHBIE BEKTOPHI, KOJJIMHEAPHOCTh BEKTOPOB, PABEHCTBO BEKTOPOB, OMEpaIiU
HaJ BeKTopamu. Pa3noxeHue BEKTOpa Mo ABYM HEKOJUIMHEAPHBIM BEKTOPaM

6.6 Koopnunatel BekTopa. CkaisipHOE€ MNpPOU3BEICHUE BEKTOPOB, NPUMEHEHHE MJIs
HaX0KJICHUS IJIMH U YTIOB

6.7 JlekapToBbl KOOpAMHATBI Ha IUIOCKOCTU. YPaBHEHMsI MPSMOM U OKPYKHOCTH B
KOOpAWHATaX, MEepecedeHrne OKPY)KHOCTEH M MpsMbIX. MeToa KoopauHaT M €ro
PUMEHEHUE

6.8 IIpaBuibHBIE MHOTOYTOJILHUKH

6.9 JnmuHa okpyxHoctu. I'pamycHass u paauaHHas Mepa YIia, BBIYMCICHUE IJIUH OyT
OKPYXHOCTEH

6.10 [Tnomane Kpyra, cekropa, cerMeHTa

6.11 JIBMKEHHS  TJIOCKOCTH WM BHYTPEHHUE CHUMMETpuH  Quryp (3JIeMEHTapHbBIC

npexacrasiieHns). IlapamiensHeiii nepenoc. IloBopor

IIposepsiemble Ha OI'D mo maremaTtnke TpeOGOBaHHSI K pe3y/bTaTaM OCBOCHHSI OCHOBHOM
00pa30BaTeIbLHON NPOrPaMMbl OCHOBHOI'O 00111er0 00pa30BaHUs

Koxa
MpOoBepsAEeMOr

IIpoBepsiemble TPeOGOBaHMS K NMPeAMETHBIM Pe3yJIbTATAM OCBOCHUS
OCHOBHO# 00pa30BaTeJIbHOI MPOrpaMMbl 0CHOBHOT0 00111ero 00pa3oBaHusi
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0 Tpe0OBaHUs

Ha ocHoBe PI'OC

YMeHue omnepupoBaTh MOHATHAMM: MHOXECTBO, IOJMHOXECTBO, OINEpaluu Hajl
MHOXECTBaMH; YMEHHE ONEPUPOBATH MOHATUSAMU: Tpad, CBSI3HBIM rpad, AepeBo, LUKI,
NPUMEHATh WX TpPH peIIeHWH 3aJa4; YMEHHE UCIOJb30BaTh TrpaduyuecKoe
MIPE/ICTaBICHNE MHOXKECTB I ONHCAHHSA PEATbHBIX IPOLECCOB M SBJICHUH, MpH
pELICHNH 33/1a4 U3 APYTHX YUESOHBIX IPEIMETOB

VYmenne OIIEPUPOBATH IMOHATHUAMMU: ONPECACICHUE, aKCHOMa, TEOPEMA, NOKA3aTCIbCTBO,
YMCHHE pacCrio3HaBaTb MCTUHHLIC W JIOXKHBIC BLICKA3bIBaHUWSA, MPUBOAWUTL MNPUMEPHI U
KOHTPIPUMEPHI, CTPOUTHL BBICKA3bIBAHUSA U OTPUILIAHUA BBICKa3bIBaHUI

YMeHue onepupoBaTh MOHATUSMU: HATYPAIbHOE YHUCIO, IPOCTOE U COCTABHOE YHCIIO,
JIEITMMOCTb HaTypAJIBHBIX YHCEJI, IPU3HAKU IEIMMOCTH, LIEJIOE YHCIIO, MOLYJb YUCIA,
OOBIKHOBEHHAs IpO0b U JIeCSATHYHAS JApO0b, CTAaHAAPTHBIA BHJ YMCIIA, PAIMOHAIBLHOE
YHUCIIO0, WPPANMOHAIBLHOE YHCIO, apu(MeTHdecKwii KBaJpaTHBIH KOPEHb, yMEHUE
BBIMIOJIHATh IEUCTBUS C YUCIAMH, CPABHUBATH U YIOPSAOUYMBATH YUCIA, PEACTABIATh
Yyycia Ha KOOPJWHATHOW MPSIMOM, OKPYIJISATh 4YMCIIa; YMEHHUE JenaTh MNPUKUIKY U
OLIEHKY pE€3yJIbTaTa BhIYUCICHUN

YMeHue onepupoBaTh MOHATUSIMH: CTEHECHb C LIEJNbIM MOKa3aTeiaeM, apupMeTHIecKuit
KBaJIpaTHBI KOpPEeHb, MHOTOWIEH, anreOpamdeckasi ApoOb, TOXKIECTBO; 3HAKOMCTBO C
KOpPHEM HATypaJbHOW CTeNeHH OOoJbllle €JUHMIIBI; YMEHHE BBITIOIHATH pacueTsl IO
dbopmynam, mnpeoOpa3oBaHUS  [ENBIX, JPOOHO-PAIIMOHANBHBIX  BBIPAKCHUH H
BBIPOXXEHHUI C KOPHSAMH, Pa3JIOKEHHE MHOTOWIEHa Ha MHOXHTEIH, B TOM YHCIE C
HCIIOJIb30BaHNEeM (DOPMYI Pa3HOCTH KBaIPAaTOB M KBaApaTa CyMMBI M pa3HOCTH

YMeHHe onepupoBaTh IOHATHUSMM: YHUCIOBOE PAaBEHCTBO, YPAaBHEHHE C OJHOMU
MIEPEMEHHON, YMCIOBOE HEPABEHCTBO, HEPAaBEHCTBO C IEPEMEHHON; YMEHHE pelaTh
JVHEHHblE M KBaJpaTHbIE YPaBHEHMS, APOOHO-pAlMOHAJIbHBIE YPABHEHHUS C OIHOMN
IIEPEMEHHOM, CUCTEMBI JIBYX JMHEHHBIX ypAaBHEHWH, JIMHEHHBIE HEPABEHCTBA M HUX
CHCTEMBI, KBaJlpaTHbIE 1 APOOHO-pallMOHATIbHBIE HEPABEHCTBA C OJHON MEPEMEHHOM, B
TOM YHCJIE€ IPH PEIICHUH 3a/a4 U3 IpYruX NPEeIMETOB U MPAKTUUECKUX 3aad; yMEHHE
HCIOJIb30BaTh KOOPAMHATHYIO IPSAMYIO U KOOPAWHATHYIO IIOCKOCTh IS H300paXKeHus
pellIeHN YpaBHEHUMN, HEPABEHCTB U CUCTEM

YMeHue omepupoBaTh HOHATHAMHU: (yHKUWS, rpapuk (QYHKUWH, HylId (QyHKOHH,
MIPOMEXYTKH 3HAKOIIOCTOSTHCTBA, IPOMEKYTKH BO3PACTaHHs, YObIBAaHUS, HANOOIBIIEE U
HaWMEHbIIIeEe 3HAYCHUS (YHKIMH;, YMEHHE OIEpUpOBaTh MOHATHAMHU: TMpsMast
MPONOPLMOHAIBHOCTh, JIMHEeWHass (QYHKUUS, KBaapaTuuHas (QYyHKUOUS, oOpaTHas
MPOMOPIMOHAIBHOCTD, Mapadoina, runepdoiia; yMEHHE CTPOUTHh Tpaduku (yHKIHH,
UCTIONB30BaTh TPaUKH ISl ONPEIETICHUs] CBOHCTB IPOIECCOB M 3aBUCUMOCTEH, I
peleHns 3a1a4 U3 APYrux y4yeOHBIX MPEIMETOB U pealibHOM KU3HU; YMCHHE BHIPAKATh
(dhopMyaMH 3aBHCUMOCTH MEXIY BETHUMHAMU

YMeHHe oInepupoBaTh TOHATHSAMH: TOCIENOBAaTENBLHOCTh, apudmernyeckas U
reoMeTprudecKasi MpOorpecCcui; yMEHHE MCIIONb30BaTh CBOMCTBA MOCIEA0BATENIEHOCTEH,
(hopMyJIbI CYMMBI M OOIIIETO YJICHA TPU PEIICHUU 33J]a4, B TOM YHUCIIC 3a/1a4 U3 JIPYTUX
y4eOHBIX MTPEIMETOB U peaIbHOM KU3HU

YMeHune pemarts 3a7add pa3HBIX THUMOB (B TOM YHCIIE HA MPOIEHTHI, O U YacTH,
NBIDKEHHUE, paboTy, 1eHy TOBApOB U CTOMMOCTDH IMOKYIIOK W YCIIyT, HAJIOTH, 3a/1a9d U3
00JacTH ympaBlicHUWs] JMYHBIMA M CEMCHHBIMH ()MHAHCAMHU); YMCHHE COCTaBJIAThH
BBIPQXCHHSI, YPABHEHUs, HEPABEHCTBA M CHUCTEMBI IO YCJIOBHIO 3aJla4M, HCCIEIOBATh
[IOJIy9E€HHOE PEIICHHE U OLIEHUBATh MMPaBAONO00HOCTh OTYUCHHBIX PE3YIHTATOB

YMeHue onepupoBarh NOHSATHAMHU: (GUrypa, TOUYKa, OTPE3OK, MpsMasi, Jyd, JOMaHasi,
yroji, MHOTOYTOJbHUK, TPCYTOJBHUK, PABHOOCAPCHHBIM W  PaBHOCTOPOHHHIA
TPEYTOJILHUKH, TPSIMOYTOJbHBIA TPEYroJbHUK, MeEJWaHa, OHCCEKTpHCa M BbICOTa
TPEYroNbHNKA, YETHIPEXYTOJIbHUK, MapajuIeIorpaMM, poMO, MPSIMOYTOJIbHUK, KBaaparT,
Tpamenus; OKPY)XHOCTh, KpPYyT, KacaTelbHass; 3HAKOMCTBO C IPOCTPAHCTBECHHBIMU
¢burypamu; yMeHHe pemarh 3aJadd, B TOM YHCJIE€ W3 IOBCEAHEBHOM >XHM3HH, Ha
HAXO0XICHHE TEOMETPHYECKUX BEJIMYUH C MMPUMCHEHHEM H3YYEHHBIX CBOWUCTB GHUTYp H
(hakToB
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10

YMeHue omnepupoBaTh TMOHATHSIMH: PaBEHCTBO (UIYp, PaBEHCTBO TPEYrOJIbHHUKOB;
MapajieabHOCTh M HEPHCHAMKYISAPHOCTh NPSMBIX, YTOJd MEXIy MPSIMBIMH,
NEPHEHIUKYJISP, HAKIOHHAsA, NMPOEKIMs, nmopodue ¢uryp, monoOHbIE TPEyrojbHHUKH,
CUMMETpPHUSI OTHOCHTENBHO TOYKH W TpsIMOH; yMEHHe paclio3HaBaTh pPaBEHCTBO,
CUMMETpHIO U mopobue ¢Guryp, napamielbHOCTh M MEPIEeHANKYISIPHOCTh NPSAMBIX B
OKPY’KaroIlleM MUpe

11

YMeHne onepupoBaTh NOHATUSAMU: UIMHA, PACCTOSIHHE, YTOM (BEWYHHA YTJIa, CHHYC H
KOCHHYC yTjla TpeyrojibHUKa), IUIONIab, YMEHHE OLIEHUBATh Pa3Mephl NMPEAMETOB U
00BEKTOB B OKPY’KalOIEM MHUPE; YMEHHUE IPUMEHATE (POPMYIIbI IEPUMETPa U IUIOLIaI1
MHOT'OYTOJIbHUKOB, AJMHBI OKPY>KHOCTH M IUIOIIAAU Kpyra, o0bemMa HMpSIMOYIOJBHOIO
napasuieNenumneaa; yMeHne IpUMEeHATh MPU3HAKA PABEHCTBA TPEYTOJBbHUKOB, TEOPEMY
0 CyMMe YIJIOB TpeyrojbHHMKa, TeopeMmy Iludaropa, Tpuronomerpuieckue
COOTHOIIECHUS 7S BBIUMCIICHUS AJIMH, PACCTOSIHUH, IIIomanei

12

YmMmenne n3o00paxkaTs IIIOCKHE GUTYPHI M IX KOMOWHAIINH, IPOCTPAHCTBEHHBIE (PHUTYPHI
OT pPYKH, C IIOMOIIbIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB M 3JIEKTPOHHBIX CPEJCTB IIO
TEKCTOBOMY MJIM CUMBOJIEHOMY OIIHUCaHHIO

13

YMeHue onepupoBaTh MOHATHIMH: MPSMOYTOJNBbHAS CHCTEMa KOOPIWHAT; KOOPIWHATHI
TOYKH, BEKTOpP, CyMMa BEKTOpPOB, IPOM3BEACHHEC BEKTOpPa HAa UHCIO, CKASIPHOE
MPOU3BEJICHUE BEKTOPOB, YMEHHUE UCIOJIb30BaTh BEKTOPHI M KOOPIMHATHI IS
MPENICTABICHUs] JAHHBIX W peHIeHHs 3aJad, B TOM YHCIE W3 JPYTHX Yy4eOHBIX
MPEIMETOB U PEealIbHON KU3HU

14

YMeHue onepupoBaTh MOHATHUSIMH: CTOJIOMKOBBIE M KPYTOBBIE TUATPaMMBbI, TAOJHIIBL,
cpeaHee apuQMeTHUECKOe, MeAnaHa, HauOoJblllce U HaMMEHbIIEEe 3HAYCHHUS, pa3Max
YHCIOBOro HalOopa; yMEHHE W3BJIEKaTh, WHTEPIPETHPOBATH U INPeoOpa3OBHIBATH
nH(opMaIio, TNPEACTaBICHHYI0 B Ta0MMIAX M HA JUarpaMMmax, OTPa’Karollylo
CBOICTBA U XapaKTEPUCTHKU PEAIBHBIX IIPOLECCOB U SBJICHUN; YMEHHE PacllO3HABATh
M3MEHYMBBIC BEJIMUMHBI B OKPY)KAIOLIEM MUPE

15

YMeHHne omepupoBaTh MOHATHSAMH: CIYYalHBIA OMNBIT (CIy9alHBIA DKCIIEPUMEHT),
JJIEMEHTapHOE COOBITHE (dNIEMEHTAapHBI HWCXO0J) CIYyYalHOTO OIBITa, CIy4YaiHOoe
COOBITHE, BEPOATHOCTh COOBITHS;, YMEHUE HAXOJUTh BEPOSATHOCTU CIYYAHBIX COOBITHIA
B OTBITaxX C PaBHOBO3MOXKHBIMH AJIEMEHTAPHBIMU COOBITUSIMHU; YMEHHE pelaTh 3a/1a4n
METOJOM OpPraHW30BAaHHOTO Tepedopa W C HCIOIH30BAaHWEM NPaBWIIa YMHOXKCHUS,
YMCHHE OIICHUBATHL BCPOATHOCTU PCAIBHBIX CO6I;ITPII71 u SIBJ'ICHI/II‘/'I, IMOHUMATh POJIb
MPAKTUYECKU JTOCTOBEPHBIX M MAJIOBEPOSTHBIX COOBITUH B OKPY)KAIOIIEM MHUPE U B
JKU3HU; 3HAKOMCTBO C TIOHSATHEM HE3aBHCHMBIX COOBITHIA; 3HAaKOMCTBO C 3aKOHOM
0O0JIBIINX YMCEJ M €r0 POJIBIO B MACCOBBIX SIBJICHHSIX

16

YMeHue BbIOMpATh MOAXOMSANINN M3YYCHHBI METOJM JUIS PEIICHUS 3a7adyu, MPUBOIUTH
MIPUMEPHl MAaTEeMAaTHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH B TPHUPOJE W KHU3HHU, PACIIO3HABATh
MIPOSIBJICHHE 3aKOHOB MAaTEMAaTHKH B MCKYCCTBE, OMMCHIBATH OTACIBHBIC BBIAAFOIIHECS
pe3yabTaThl, MOIYYEHHBIE B XOJC pPa3BUTUS MATEMaTUKU KaK HayKd, NPUBOIUTH
NpUMEPBl MATEMAaTUYECKUX OTKPBITUA M MX aBTOPOB B OTEUYECTBEHHOW M BCEMHUPHOU
HACTOPHH

HepequL 3JIEMEHTOB COJACPKaHUSA, IPOBEPSACMBIX HA OI'D no maTeMaTHKe

Kon

[IpoBepsieMblil 2IEMEHT COAEPKAHUS

Yucina U BEIUMCIIEHUSA

1.1

HaTypaJIBHLIC " IECJIBIC Yuclia. HpI/ISHaKI/I JCITUMOCTH LI ECJIBIX YHUCCIT

1.2

OOBIKHOBEHHBIC H JICCITUYHBIC IPOOH, MTPOIECHTHI, 0ECKOHEUHBIC TICPUOTUICCKHE
IpooH

1.3

ParnmonanpHble uncia. ApudMeTHaeckre orepanny ¢ parioHATBHBIMA YHCIaMI

1.4

JleficTBuTeNbHBIC YHCIa. AprHPMETHIESCKUE OTIEPAITNH C IeHCTBUTEIFHBIMA YUCIIAMHA




33

1.5 [IpubnuxeHHbIC BRIYUCICHUS, TTPaBUIa OKPYTICHUS, MPUKHIIKA U OIICHKA PE3yIbTaTa
BBIYMCIICHUN

2 AnreOpanueckre BhIPaKEeHHUS

2.1 BykBeHHbIe BBIpaxeHHs (BBIPAXKEHUS C IEPEMEHHBIMH)

2.2 CreneHnb ¢ uenbM nokasareneM. CTeneHp ¢ palloHaNbHBIM MToKa3zareneM. CBoMCTBa
CTEIICHU

2.3 MHorouieHbl

2.4 Aunrebpanyeckast 1poOb

2.5 ApudmeTnueckuil KOpeHb HaTypaJIbHOM cTeneHu. JlelcTBUs ¢ apuMETUICCKIMHU
KOPHSIMH HaTYPaJIbHOW CTETIeHN

3 YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA

3.1 Lenpie 1 npoOHO-palioHaNbHbIe ypaBHEHUsI. CHCTEMbI U COBOKYITHOCTH YPaBHEHUH

32 Lenpie 1 qpoOHO-paloHAbHEIE HepaBeHCTBA. CHCTEMbI U COBOKYITHOCTH HEPABEHCTB

33 Pertteniie TEKCTOBBIX 3a1a4u

4 YucnoBble OCIEA0BATEILHOCTH

4.1 ITocnenoBaTeIbHOCTH, CLIOCOOBI 3aJaHMS [TOCJIEI0BATEIbHOCTEH

4.2 Apudmerndeckas 1 TeoMeTpruieckas mporpeccun. @opmyra CI0KHBIX MPOIEHTOB

5 OyHKIUU

5.1 Oynknusa, cnocoObl 3amxanns GyHKuH. ['paduk ¢yaknun. Obmacte ompeneneHus u
MHOXecTBO 3HaueHWi ¢yHkumu. Hymu ¢ynxmun. [IpoMexxyTku 3HAKOMOCTOSIHCTBA.
[IpoMeXyTKM MOHOTOHHOCTH (YHKIHMH. MaKCHMyMbl ¥ MHHUMYMBI (DYHKIIHH.
Haubonpiiee n HanMeHbllee 3HaueHNe (PYHKITUN Ha IPOMEKYTKE

6 KoopauHatsl Ha npsMoil ¥ TIOCKOCTH

6.1 KoopaunarHas ipsimast

6.2 JexapToBbl KOOPAMHATHI HA TJIOCKOCTH

7 I'eomerpus

7.1 I'eomerpuyeckre QUTYpHI 1 UX CBOHCTBA

7.2 TpeyroiapHUK

7.3 MHOroyronsHIKU

7.4 OKpY HOCTb U KPYT
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7.5 H3MepeHue reoMeTpUIeCKUX BETHIMH
7.6 BekTops! Ha TIOCKOCTH

8 BeposiITHOCTh 1 cTaTUCTHKA

8.1 OnucarenbHas CTaTUCTHKA

8.2 BepositHoCTh

8.3 KombunaTtopuka

8.4 MHoxecTBa

8.5 I'pader




	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	7 класс
	п/п
	и тем учебного предмета
	часов
	Программное содержание
	обучающихся
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы
	п/п
	и тем учебного предмета
	часов
	Программное содержание
	обучающихся
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы
	п/п
	и тем учебного предмета
	часов
	Программное содержание
	обучающихся
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы
	ПЕРЕЧЕНЬ (КОДИФИКАТОР) ПРОВЕРЯЕМЫХ ТРЕБОВАНИЙ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ И ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ ПО МАТЕМАТИКЕ
	7 КЛАСС
	Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы
	Код проверяемого результата
	Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Выполнять, сочетая устные и письменные приемы, арифметические действия с рациональными числами
	1.2
	Находить значения числовых выражений, применять разнообразные способы и приемы вычисления значений дробных выражений, содержащих обыкновенные и десятичные дроби
	1.3
	Переходить от одной формы записи чисел к другой (преобразовывать десятичную дробь в обыкновенную, обыкновенную в десятичную, в частности, в бесконечную десятичную дробь)
	1.4
	Сравнивать и упорядочивать рациональные числа
	1.5
	Округлять числа
	1.6
	Выполнять прикидку и оценку результата вычислений, оценку значений числовых выражений. Выполнять действия со степенями с натуральными показателями
	1.7
	Применять признаки делимости, разложение на множители натуральных чисел
	1.8
	Решать практико-ориентированные задачи, связанные с отношением величин, пропорциональностью величин, процентами, интерпретировать результаты решения задач с учетом ограничений, связанных со свойствами рассматриваемых объектов
	2
	Алгебраические выражения
	2.1
	Использовать алгебраическую терминологию и символику, применять ее в процессе освоения учебного материала
	2.2
	Находить значения буквенных выражений при заданных значениях переменных
	2.3
	Выполнять преобразования целого выражения в многочлен приведением подобных слагаемых, раскрытием скобок
	2.4
	Выполнять умножение одночлена на многочлен и многочлена на многочлен, применять формулы квадрата суммы и квадрата разности
	2.5
	Осуществлять разложение многочленов на множители с помощью вынесения за скобки общего множителя, группировки слагаемых, применения формул сокращенного умножения
	2.6
	Применять преобразования многочленов для решения различных задач из математики, смежных предметов, из реальной практики
	2.7
	Использовать свойства степеней с натуральными показателями для преобразования выражений
	3
	Уравнения и неравенства
	3.1
	Решать линейные уравнения с одной переменной, применяя правила перехода от исходного уравнения к равносильному ему. Проверять, является ли число корнем уравнения
	3.2
	Применять графические методы при решении линейных уравнений и их систем
	3.3
	Подбирать примеры пар чисел, являющихся решением линейного уравнения с двумя переменными
	3.4
	Строить в координатной плоскости график линейного уравнения с двумя переменными; пользуясь графиком, приводить примеры решения уравнения
	3.5
	Решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными, в том числе графически
	3.6
	Составлять и решать линейное уравнение или систему линейных уравнений по условию задачи, интерпретировать в соответствии с контекстом задачи полученный результат
	4
	Координаты и графики. Функции
	4.1
	Изображать на координатной прямой точки, соответствующие заданным координатам, лучи, отрезки, интервалы, записывать числовые промежутки на алгебраическом языке
	4.2
	Отмечать в координатной плоскости точки по заданным координатам
	4.3
	Строить графики линейных функций. Строить график функции y = |x|
	4.4
	Описывать с помощью функций известные зависимости между величинами: скорость, время, расстояние, цену, количество, стоимость, производительность, время, объем работы
	4.5
	Находить значение функции по значению ее аргумента
	4.6
	Понимать графический способ представления и анализа информации, извлекать и интерпретировать информацию из графиков реальных процессов и зависимостей
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Читать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, представлять данные в виде таблиц, строить диаграммы (столбиковые (столбчатые) и круговые) по массивам значений
	5.2
	Описывать и интерпретировать реальные числовые данные, представленные в таблицах, на диаграммах, графиках
	5.3
	Использовать для описания данных статистические характеристики: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах
	5.4
	Иметь представление о случайной изменчивости на примерах цен, физических величин, антропометрических данных, иметь представление о статистической устойчивости
	6
	Геометрия
	6.1
	Распознавать изученные геометрические фигуры, определять их взаимное расположение, изображать геометрические фигуры, выполнять чертежи по условию задачи. Измерять линейные и угловые величины. Решать задачи на вычисление длин отрезков и величин углов
	6.2
	Делать грубую оценку линейных и угловых величин предметов в реальной жизни, размеров природных объектов. Различать размеры этих объектов по порядку величины
	6.3
	Строить чертежи к геометрическим задачам
	6.4
	Пользоваться признаками равенства треугольников, использовать признаки и свойства равнобедренных треугольников при решении задач
	6.5
	Проводить логические рассуждения с использованием геометрических теорем
	6.6
	Пользоваться признаками равенства прямоугольных треугольников, свойством медианы, проведенной к гипотенузе прямоугольного треугольника, в решении геометрических задач
	6.7
	Определять параллельность прямых с помощью углов, которые образует с ними секущая. Определять параллельность прямых с помощью равенства расстояний от точек одной прямой до точек другой прямой
	6.8
	Решать задачи на клетчатой бумаге
	6.9
	Проводить вычисления и находить числовые и буквенные значения углов в геометрических задачах с использованием суммы углов треугольников и многоугольников, свойств углов, образованных при пересечении двух параллельных прямых секущей. Решать практические задачи на нахождение углов
	6.10
	Владеть понятием геометрического места точек. Уметь определять биссектрису угла и серединный перпендикуляр к отрезку как геометрические места точек
	6.11
	Формулировать определения окружности и круга, хорды и диаметра окружности, пользоваться их свойствами. Уметь применять эти свойства при решении задач
	6.12
	Владеть понятием описанной около треугольника окружности, уметь находить ее центр. Пользоваться фактами о том, что биссектрисы углов треугольника пересекаются в одной точке, и о том, что серединные перпендикуляры к сторонам треугольника пересекаются в одной точке
	6.13
	Владеть понятием касательной к окружности, пользоваться теоремой о перпендикулярности касательной и радиуса, проведенного к точке касания
	6.14
	Пользоваться простейшими геометрическими неравенствами, понимать их практический смысл
	6.15
	Проводить основные геометрические построения с помощью циркуля и линейки
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Дроби обыкновенные и десятичные, переход от одной формы записи дробей к другой. Понятие рационального числа, запись, сравнение, упорядочивание рациональных чисел
	1.2
	Арифметические действия с рациональными числами. Решение задач из реальной практики на части, на дроби
	1.3
	Степень с натуральным показателем: определение, преобразование выражений на основе определения, запись больших чисел
	1.4
	Проценты, запись процентов в виде дроби и дроби в виде процентов. Три основные задачи на проценты, решение задач из реальной практики
	1.5
	Применение признаков делимости, разложение на множители натуральных чисел
	1.6
	Реальные зависимости, в том числе прямая и обратная пропорциональности
	2
	Алгебраические выражения
	2.1
	Переменные, числовое значение выражения с переменной. Допустимые значения переменных
	2.2
	Представление зависимости между величинами в виде формулы. Вычисления по формулам
	2.3
	Преобразование буквенных выражений, тождественно равные выражения
	2.4
	Свойства степени с натуральным показателем
	2.5
	Одночлены и многочлены. Степень многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов
	2.6
	Формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и квадрат разности. Формула разности квадратов. Разложение многочленов на множители
	3
	Уравнения
	3.1
	Уравнение, корень уравнения, правила преобразования уравнения, равносильность уравнений
	3.2
	Линейное уравнение с одной переменной, число корней линейного уравнения, решение линейных уравнений
	3.3
	Составление уравнений по условию задачи. Решение текстовых задач с помощью уравнений
	3.4
	Линейное уравнение с двумя переменными и его график
	3.5
	Система двух линейных уравнений с двумя переменными. Решение систем уравнений способом подстановки. Примеры решения текстовых задач с помощью систем уравнений
	4
	Координаты и графики. Функции
	4.1
	Координата точки на прямой
	4.2
	Числовые промежутки. Расстояние между двумя точками координатной прямой
	4.3
	Прямоугольная система координат, оси Ox и Oy. Абсцисса и ордината точки на координатной плоскости
	4.4
	Примеры графиков, заданных формулами. Чтение графиков реальных зависимостей
	4.5
	Понятие функции. График функции. Свойства функций
	4.6
	Линейная функция, ее график. График функции y = |x|
	4.7
	Графическое решение линейных уравнений и систем линейных уравнений
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Заполнение таблиц, чтение и построение диаграмм (столбиковых (столбчатых) и круговых). Чтение графиков реальных процессов. Извлечение информации из диаграмм и таблиц, использование и интерпретация данных
	5.2
	Описательная статистика: среднее арифметическое, медиана, размах, наибольшее и наименьшее значения набора числовых данных. Примеры случайной изменчивости
	5.3
	Случайный эксперимент (опыт) и случайное событие. Вероятность и частота. Роль маловероятных и практически достоверных событий в природе и в обществе. Монета и игральная кость в теории вероятностей
	5.4
	Граф, вершина, ребро. Степень вершины. Число ребер и суммарная степень вершин. Представление о связности графа. Цепи и циклы. Пути в графах. Обход графа (эйлеров путь). Представление об ориентированном графе. Решение задач с помощью графов
	6
	Геометрия
	6.1
	Начальные понятия геометрии. Точка, прямая, отрезок, луч. Угол. Виды углов. Вертикальные и смежные углы. Биссектриса угла. Ломаная, многоугольник. Параллельность и перпендикулярность прямых
	6.2
	Симметричные фигуры. Основные свойства осевой симметрии. Примеры симметрии в окружающем мире
	6.3
	Основные построения с помощью циркуля и линейки. Треугольник. Высота, медиана, биссектриса, их свойства
	6.4
	Равнобедренный и равносторонний треугольники. Неравенство треугольника
	6.5
	Свойства и признаки равнобедренного треугольника. Признаки равенства треугольников
	6.6
	Свойства и признаки параллельных прямых. Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника
	6.7
	Прямоугольный треугольник. Свойство медианы прямоугольного треугольника, проведенной к гипотенузе. Признаки равенства прямоугольных треугольников. Прямоугольный треугольник с углом в 30°
	6.8
	Неравенства в геометрии: неравенство треугольника, неравенство о длине ломаной, теорема о большем угле и большей стороне треугольника. Перпендикуляр и наклонная
	6.9
	Геометрическое место точек. Биссектриса угла и серединный перпендикуляр к отрезку как геометрические места точек
	6.10
	Окружность и круг, хорда и диаметр, их свойства. Взаимное расположение окружности и прямой. Касательная и секущая к окружности
	6.11
	Окружность, вписанная в угол. Вписанная и описанная окружности треугольника
	8 класс
	Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы
	Код проверяемого результата
	Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Использовать начальные представления о множестве действительных чисел для сравнения, округления и вычислений, изображать действительные числа точками на координатной прямой
	1.2
	Применять понятие арифметического квадратного корня, находить квадратные корни, используя при необходимости калькулятор, выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни, используя свойства корней
	1.3
	Использовать записи больших и малых чисел с помощью десятичных дробей и степеней числа 10
	2
	Алгебраические выражения
	2.1
	Применять понятие степени с целым показателем, выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целым показателем
	2.2
	Выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями
	2.3
	Раскладывать квадратный трехчлен на множители
	2.4
	Применять преобразования выражений для решения различных задач из математики, смежных предметов, из реальной практики
	3
	Уравнения и неравенства
	3.1
	Решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух уравнений с двумя переменными
	3.2
	Проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с применением графических представлений (устанавливать, имеет ли уравнение или система уравнений решения, если имеет, то сколько, и прочее)
	3.3
	Переходить от словесной формулировки задачи к ее алгебраической модели с помощью составления уравнения или системы уравнений, интерпретировать в соответствии с контекстом задачи полученный результат
	3.4
	Переходить от словесной формулировки задачи к ее алгебраической модели с помощью составления уравнения или системы уравнений, интерпретировать в соответствии с контекстом задачи полученный результат
	4
	Функции
	4.1126126
	Понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические обозначения), определять значение функции по значению аргумента, определять свойства функции по ее графику
	4.2
	Строить графики элементарных функций вида: , y = x2 , y = x3 , y = |x|, описывать свойства числовой функции по ее графику
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Извлекать и преобразовывать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, графиков, представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков
	5.2
	Описывать данные с помощью статистических показателей: средних значений и мер рассеивания (размах, дисперсия и стандартное отклонение)
	5.3
	Находить частоты числовых значений и частоты событий, в том числе по результатам измерений и наблюдений
	5.4
	Находить вероятности случайных событий в опытах, зная вероятности элементарных событий, в том числе в опытах с равновозможными элементарными событиями
	5.5
	Использовать графические модели: дерево случайного эксперимента, диаграммы Эйлера, числовая прямая
	5.6
	Оперировать понятиями: множество, подмножество; выполнять операции над множествами: объединение, пересечение, дополнение; перечислять элементы множеств, применять свойства множеств
	5.7
	Использовать графическое представление множеств и связей между ними для описания процессов и явлений, в том числе при решении задач из других учебных предметов и курсов
	6
	Геометрия
	6.1
	Распознавать основные виды четырехугольников, их элементы, пользоваться их свойствами при решении геометрических задач
	6.2
	Применять свойства точки пересечения медиан треугольника (центра масс) в решении задач
	6.3
	Владеть понятием средней линии треугольника и трапеции, применять их свойства при решении геометрических задач. Пользоваться теоремой Фалеса и теоремой о пропорциональных отрезках, применять их для решения практических задач
	6.4
	Применять признаки подобия треугольников в решении геометрических задач
	6.5
	Пользоваться теоремой Пифагора для решения геометрических и практических задач. Строить математическую модель в практических задачах, самостоятельно делать чертеж и находить соответствующие длины
	6.6
	Владеть понятиями синуса, косинуса и тангенса острого угла прямоугольного треугольника. Пользоваться этими понятиями для решения практических задач
	6.7
	Вычислять (различными способами) площадь треугольника и площади многоугольных фигур (пользуясь, где необходимо, калькулятором). Применять полученные умения в практических задачах
	6.8
	Владеть понятиями вписанного и центрального угла, использовать теоремы о вписанных углах, углах между хордами (секущими) и угле между касательной и хордой при решении геометрических задач
	6.9
	Владеть понятием описанного четырехугольника, применять свойства описанного четырехугольника при решении задач
	6.10
	Применять полученные знания на практике – строить математические модели для задач реальной жизни и проводить соответствующие вычисления с применением подобия и тригонометрии (пользуясь, где необходимо, калькулятором)
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Квадратный корень из числа. Понятие об иррациональном числе. Десятичные приближения иррациональных чисел
	1.2
	Свойства арифметических квадратных корней и их применение к преобразованию числовых выражений и вычислениям. Действительные числа
	1.3
	Степень с целым показателем и ее свойства. Стандартная запись числа
	2
	Алгебраические выражения
	2.1
	Квадратный трехчлен, разложение квадратного трехчлена на множители
	2.2
	Алгебраическая дробь. Основное свойство алгебраической дроби
	2.3
	Сложение, вычитание, умножение, деление алгебраических дробей
	2.4
	Рациональные выражения и их преобразование
	3
	Уравнения
	3.1
	Квадратное уравнение, формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета
	3.2
	Решение уравнений, сводящихся к линейным и квадратным
	3.3
	Простейшие дробно-рациональные уравнения
	3.4
	Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и систем линейных уравнений с двумя переменными. Примеры решения систем нелинейных уравнений с двумя переменными
	3.5
	Решение текстовых задач алгебраическим способом
	3.6
	Числовые неравенства и их свойства
	3.7
	Неравенство с одной переменной
	3.8
	Равносильность неравенств
	3.9
	Линейные неравенства с одной переменной
	3.10
	Системы линейных неравенств с одной переменной
	4
	Функции
	4.1
	Понятие функции. Область определения и множество значений функции. Способы задания функций
	4.2
	График функции. Чтение свойств функции по ее графику
	4.3
	Примеры графиков функций, отражающих реальные процессы
	4.4
	Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональные зависимости, их графики
	4.5
	Функции y = x2 , y = x3
	4.6
	Функции , y = |x|,y =
	4.7
	Графическое решение уравнений и систем уравнений
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков
	5.2
	Множество, элемент множества, подмножество. Операции над множествами: объединение, пересечение, дополнение
	5.3
	Свойства операций над множествами: переместительное, сочетательное, распределительное, включения
	5.4
	Использование графического представления множеств для описания реальных процессов и явлений, при решении задач.
	5.5
	Измерение рассеивания данных. Дисперсия и стандартное отклонение числовых наборов. Диаграмма рассеивания
	5.6
	Элементарные события случайного опыта. Случайные события. Вероятности событий. Опыты с равновозможными элементарными событиями. Случайный выбор. Связь между маловероятными и практически достоверными событиями в природе, обществе и науке
	5.7
	Дерево. Свойства деревьев: единственность пути, существование висячей вершины, связь между числом вершин и числом ребер. Правило умножения. Решение задач с помощью графов
	5.8
	Противоположные события. Диаграмма Эйлера. Объединение и пересечение событий. Несовместные события. Формула сложения вероятностей
	5.9
	Условная вероятность. Правило умножения. Независимые события
	5.10
	Представление эксперимента в виде дерева. Решение задач на нахождение вероятностей с помощью дерева случайного эксперимента, диаграмм Эйлера
	6
	Геометрия
	6.1
	Четырехугольники. Параллелограмм, его признаки и свойства
	6.2
	Прямоугольник, ромб, квадрат, их признаки и свойства
	6.3
	Трапеция, равнобокая трапеция, ее свойства и признаки. Прямоугольная трапеция
	6.4
	Метод удвоения медианы. Центральная симметрия. Теорема Фалеса и теорема о пропорциональных отрезках
	6.5
	Средние линии треугольника и трапеции. Центр масс треугольника
	6.6
	Подобие треугольников, коэффициент подобия. Признаки подобия треугольников. Применение подобия при решении практических задач
	6.7
	Формулы для площади треугольника, параллелограмма, ромба и трапеции
	6.8
	Свойства площадей геометрических фигур. Отношение площадей подобных фигур
	6.9
	Вычисление площадей треугольников и многоугольников на клетчатой бумаге
	6.10
	Теорема Пифагора. Применение теоремы Пифагора при решении практических задач
	6.11
	Синус, косинус, тангенс острого угла прямоугольного треугольника. Основное тригонометрическое тождество. Тригонометрические функции углов в 30°, 45° и 60°
	6.12
	Вписанные и центральные углы, угол между касательной и хордой. Углы между хордами и секущими
	6.13
	Вписанные и описанные четырехугольники
	6.14
	Взаимное расположение двух окружностей. Касание окружностей. Общие касательные к двум окружностям
	9 класс
	Проверяемые требования к результатам освоения основной образовательной программы
	Код проверяемого результата
	Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Сравнивать и упорядочивать рациональные и иррациональные числа
	1.2
	Выполнять арифметические действия с рациональными числами, сочетая устные и письменные приемы, выполнять вычисления с иррациональными числами
	1.3
	Находить значения степеней с целыми показателями и корней, вычислять значения числовых выражений
	1.4
	Округлять действительные числа, выполнять прикидку результата вычислений, оценку числовых выражений
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, сводящиеся к ним, простейшие дробно-рациональные уравнения
	2.2
	Решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными и системы двух уравнений, в которых одно уравнение не является линейным
	2.3
	Решать текстовые задачи алгебраическим способом с помощью составления уравнения или системы двух уравнений с двумя переменными
	2.4
	Проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с применением графических представлений (например, устанавливать, имеет ли уравнение или система уравнений решения, если имеет, то сколько)
	2.5
	Решать линейные неравенства, квадратные неравенства, изображать решение неравенств на числовой прямой, записывать решение с помощью символов
	2.6
	Решать системы линейных неравенств, системы неравенств, включающие квадратное неравенство, изображать решение Федеральная рабочая программа | Математика. 5–9 классы (базовый уровень) 132 системы неравенств на числовой прямой, записывать решение с помощью символов
	2.7
	Использовать неравенства при решении различных задач
	3
	Функции
	3.1
	Распознавать функции изученных видов. Показывать схематически расположение на координатной плоскости графиков функций вида: y = kx, y = kx + b, , y = ax2 + bx + c в зависимости от значений коэффициентов, описывать свойства функций
	3.2
	Показывать схематически расположение на координатной плоскости графиков функций вида , y = |x| и описывать свойства функций
	3.3
	Строить и изображать схематически графики квадратичных функций, описывать свойства квадратичных функций по их графикам
	3.4
	Распознавать квадратичную функцию по формуле, приводить примеры квадратичных функций из реальной жизни, физики, геометрии
	4
	Арифметическая и геометрическая прогрессии
	4.1126126
	Распознавать арифметическую и геометрическую прогрессии при разных способах задания
	4.2
	Выполнять вычисления с использованием формул n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых n членов
	4.3
	Изображать члены последовательности точками на координатной плоскости
	4.4
	Решать задачи, связанные с числовыми последовательностями, в том числе задачи из реальной жизни (с использованием калькулятора, цифровых технологий)
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Извлекать и преобразовывать информацию, представленную в различных источниках в виде таблиц, диаграмм, графиков, представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков
	5.2
	Решать задачи организованным перебором вариантов, а также с использованием комбинаторных правил и методов
	5.3
	Использовать описательные характеристики для массивов числовых данных, в том числе средние значения и меры рассеивания
	5.4
	Находить частоты значений и частоты события, в том числе пользуясь результатами проведенных измерений и наблюдений
	5.5
	Находить вероятности случайных событий в изученных опытах, в том числе в опытах с равновозможными элементарными событиями, в сериях испытаний до первого успеха, в сериях испытаний Бернулли
	5.6
	Иметь представление о случайной величине и о распределении вероятностей
	5.7
	Иметь представление о законе больших чисел как о проявлении закономерности в случайной изменчивости и о роли закона больших чисел в природе и обществе
	6
	Геометрия
	6.1
	Знать тригонометрические функции острых углов, находить с их помощью различные элементы прямоугольного треугольника («решение прямоугольных треугольников»). Находить (с помощью калькулятора) длины и углы для нетабличных значений
	6.2
	Пользоваться формулами приведения и основным тригонометрическим тождеством для нахождения соотношений между тригонометрическими величинами
	6.3
	Использовать теоремы синусов и косинусов для нахождения различных элементов треугольника («решение треугольников»), применять их при решении геометрических задач
	6.4
	Владеть понятиями преобразования подобия, соответственных элементов подобных фигур. Пользоваться свойствами подобия произвольных фигур, уметь вычислять длины и находить углы у подобных фигур. Применять свойства подобия в практических задачах. Уметь приводить примеры подобных фигур в окружающем мире
	6.5
	Пользоваться теоремами о произведении отрезков хорд, о произведении отрезков секущих, о квадрате касательной
	6.6
	Пользоваться векторами, понимать их геометрический и физический смысл, применять их в решении геометрических и физических задач. Применять скалярное произведение векторов для нахождения длин и углов
	6.7
	Пользоваться методом координат на плоскости, применять его в решении геометрических и практических задач
	6.8
	Владеть понятиями правильного многоугольника, длины окружности, длины дуги окружности и радианной меры угла, уметь вычислять площадь круга и его частей. Применять полученные умения в практических задачах
	6.9
	Находить оси или центры симметрии фигур, применять движения плоскости в простейших случаях
	6.10
	Применять полученные знания на практике – строить математические модели для задач реальной жизни и проводить соответствующие вычисления с применением подобия и тригонометрических функций (пользуясь, где необходимо, калькулятором)
	Проверяемые элементы содержания
	Код
	Проверяемый элемент содержания
	1
	Числа и вычисления
	1.1
	Рациональные числа, иррациональные числа, конечные и бесконечные десятичные дроби
	1.2
	Множество действительных чисел, действительные числа как бесконечные десятичные дроби. Взаимно однозначное соответствие между множеством действительных чисел и координатной прямой. Сравнение действительных чисел
	1.3
	Арифметические действия с действительными числами
	1.4
	Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего мира, длительность процессов в окружающем мире. Приближенное значение величины, точность приближения. Округление чисел. Прикидка и оценка результатов вычислений
	2
	Уравнения и неравенства
	2.1
	Уравнения с одной переменной
	2.2
	Линейное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к линейным
	2.3
	Квадратное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к квадратным
	2.4
	Биквадратное уравнение. Примеры решения уравнений третьей и четвертой степеней разложением на множители
	2.5
	Решение дробно-рациональных уравнений
	2.6
	Системы уравнений
	2.7
	Уравнение с двумя переменными и его график
	2.8
	Решение систем двух линейных уравнений с двумя переменными
	2.9
	Решение систем двух уравнений, одно из которых линейное, а другое – второй степени
	2.10
	Графическая интерпретация системы уравнений с двумя переменными
	2.11
	Решение текстовых задач алгебраическим способом
	2.12
	Числовые неравенства и их свойства
	2.13
	Решение линейных неравенств с одной переменной
	2.14
	Решение систем линейных неравенств с одной переменной
	2.15
	Квадратные неравенства
	2.16
	Графическая интерпретация неравенств и систем неравенств с двумя переменными
	3
	Функции
	3.1
	Квадратичная функция, ее график и свойства. Парабола, координаты вершины параболы, ось симметрии параболы
	3.2
	Графики функций y = kx, y = kx + b и их свойства
	3.3
	Графики функций , y = x 3 и их свойства
	3.4
	Графики функций , y = |x| и их свойства
	4
	Числовые последовательности
	4.1
	Определение и способы задания числовых последовательностей. Задание последовательности рекуррентной формулой и формулой n-го члена
	4.2
	Арифметическая прогрессия. Формулы n-го члена арифметической прогрессии, суммы первых n членов
	4.3
	Геометрическая прогрессия. Формулы n-го члена геометрической прогрессии, суммы первых n членов
	4.4
	Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий точками на координатной плоскости. Линейный и экспоненциальный рост
	4.5
	Сложные проценты
	5
	Вероятность и статистика
	5.1
	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков, интерпретация данных. Чтение и построение таблиц, диаграмм, графиков по реальным данным
	5.2
	Перестановки и факториал
	5.3
	Сочетания и число сочетаний
	5.4
	Треугольник Паскаля. Решение задач с использованием комбинаторики
	5.5
	Геометрическая вероятность. Случайный выбор точки из фигуры на плоскости, из отрезка и из дуги окружности
	5.6
	Испытание. Успех и неудача. Серия испытаний до первого успеха
	5.7
	Серия испытаний Бернулли. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли
	5.8
	Случайная величина и распределение вероятностей
	5.9
	Математическое ожидание и дисперсия. Примеры математического ожидания как теоретического среднего значения величины
	5.10
	Математическое ожидание и дисперсия случайной величины «число успехов в серии испытаний Бернулли»
	5.11
	Понятие о законе больших чисел. Измерение вероятностей с помощью частот. Роль и значение закона больших чисел в природе и обществе
	6
	Геометрия
	6.1
	Синус, косинус, тангенс углов от 0 до 180°. Основное тригонометрическое тождество. Формулы приведения
	6.2
	Решение треугольников. Теорема косинусов и теорема синусов. Решение практических задач с использованием теоремы косинусов и теоремы синусов
	6.3
	Преобразование подобия. Подобие соответственных элементов
	6.4
	Теорема о произведении отрезков хорд, теоремы о произведении отрезков секущих, теорема о квадрате касательной
	6.5
	Вектор, длина (модуль) вектора, сонаправленные векторы, противоположно направленные векторы, коллинеарность векторов, равенство векторов, операции над векторами. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам
	6.6
	Координаты вектора. Скалярное произведение векторов, применение для нахождения длин и углов
	6.7
	Декартовы координаты на плоскости. Уравнения прямой и окружности в координатах, пересечение окружностей и прямых. Метод координат и его применение
	6.8
	Правильные многоугольники
	6.9
	Длина окружности. Градусная и радианная мера угла, вычисление длин дуг окружностей
	6.10
	Площадь круга, сектора, сегмента
	6.11
	Движения плоскости и внутренние симметрии фигур (элементарные представления). Параллельный перенос. Поворот
	Проверяемые на ОГЭ по математике требования к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования


